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대부분의 프로그래머가 프로그래밍을 시작할 때 가장 먼저 접하게 되는 것이 с  언 

어입니다. 프로그램을 하기 위해 반드시 с  언어가 필요한가에 대해서는 그렇지 않 

다고 말하는 사람들도 있지만, с  언어를 모르면서 프로그래밍 고수가 된다는 것은 

쉽지 않습니다. 왜냐하면, MS-Windows 2000/XP, Linux 그리고 UN故에서의 

서버 프로그램들이 대부분 C 언어로 구현되어 있기 때문입니다.

직장에서 프로그래밍을 하는 사람들을 보면 모든 사람들이 C 언어를 사용하여 프로 

그래밍을 하지는 않습니다. Visual Basic, Visual Basic .NET, Java, Delphi, 

PowerBuilder 등 수많은 다른 언어를 사용하고 있는 것이 현실이며. 그 중에는 C 

언어를 하나도 모르는 사람들도 더 러 있습니 다.

인터넷 속도가 점차 빨라지고 있는 요즘은 웹과 관련된 프로그램을 하는 사람들도 

많이 있으며，주로 ActiveX나 Java 프로그래밍을 많이 합니다. 여기서 주목할 만 

한 사실은，ActiveX나 Java도 C 언어를 할 줄 안다면 그리고 C++ 언어를 할 줄 안 

다면，쉽게 접근할 수 있다는 것입니다. "나는 평생 C 언어를 하지 않을꺼야!”라고 

생각하지 않는다면 C 언어를 철저하게 알아야 할 것입니다. 만약 지금 서점에서 이 

책을 보고 있는 독자라면，수없이 많은 C 언어 책 중에서 어느 것을 선택해야 하는 

가에 대한 고민을 하고 있을 것이며，대부분의 책들이 내용적인 면에서 크게 다르지 

않고，다만 가장 최근에 나온 책일수록 기존의 책들과 차별화하기 위해 색다른 모습 

을 하고 있다는 사실을 알 수 있을 것입니다.

이 책은 대부분의 C 언어 입문서에서 볼 수 있는 것들을 내용 중심이 아닌 예제 중 

심으로 하나씩 풀어서 쉽게 설명한 것이 특징입니다. C 프로그램을 시작하는 방법， 

변수 및 상수의 선언 및 사용법，구조체 사용법，포인터 사용법 등을 집중적으로 다 

루었으며，C Runtime 함수의 핵심인 입 • 출력，문자열，파일，시간 등도 예제 중심



с 언어를 만난다
대부분의 프로그래머가 프g그래밍§  시작향 때 가장 언저 접하게 도1는 것이 C 언어입니다.

프로그램율 하기 위해 반드시 C 언어가 Щ요한가Ofl 대해서는 그公지 않다고 안하는 사람들도 있지만. 

C 언어S  모르연서 트로그래잉 고수가 된다는 것은 업지 않습니다.

으로 쉽게 설명하였습니다. 또한，마지막에는 간단한 TCP/IP 프로그래밍을 통하여 

채팅의 원리 및 메일, 웹 서버와의 통신을 구현해 보았습니다.

끝으로 이 책이 나오기까지 많은 도움을 주신 정보문화사 임직원 여러분 및 남무현 

팀장님께 감사드리며，항상 사랑과 격려로 일관해 준 가족과 친척분들께도 감사드 

립니다. 또한，필자의 사랑하는 여 러 친구들과 사회 선 • 후배님들에게도 감사의 말 

씀을 전합니다.

책의 내용 및 궁금한 사항은 아래의 메일로 문의해 주십시오. 

polarisgsi @ freechal.com
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이 책의 구성

о  예제 제목

해당 예제의 번호와 제목을 가장 핵심적인 

내용으로 나타냅니다.

0 문제 내용

이번 예제에서 배울 내용이 무엇인지뿔 미 

리 알려줍니다.

1 %

컴파일 개념 배우기
必

本 S 제 내용 : 5/꿋신 &강»  ЖК::М이 인 여시鑛 시시，«•사及
於  е ш  내용 ： a m 입리는 그래어가 식성이 크인s  p v j시 구  있는지 м м м 여 수는 시feS 안니и  у у  

у  g y 路 사8 이였» 때 п ш 입리가 어민 o ld !  있«시기는지 а д в к ч  n w 입이§  이«아여 

в  니다

@  в  소스 [С1ДМ01С
ᄋ  次 인fi 내8 ： 변 에  幻이AU!. 마지약여 새미Я이)8 있어이지 없아！■이 я

0 학습 내용

해당 예제에서 배울 내용을 핵심적으로 나 

타냅니다.

о  힌트 내용

예제에 대한 힌트나 시간을 절약할 수 있 

는 방법, 앞에서 설명한 내용과 관련된 또 

다른 과정, 일반적으로 알려진 기본 방법 

이외에 숨겨진 기능을 설명해 줍니다.

0 소스

예제의 파일명을 나타냅니다. 예제 파일은 

정보문화사 홈페이지(wwwjnfopub.co.kr) 
의 프로그래밍 관련 자료실에서 다운로드 

. 받을 수 있습니다.

〇 예제 소스

해당 단락에서 배울 내용의 전체 예제(소 

스)를 나타냅니다.

!， - 、 
본 서적에서 설명하는 예제 소스는 정 
보문화사 홈페이지 www. infopub. 
co.kr의 자료실에서 다운로드 받으실 
수 있습니다.

V__________ '______________________________у

©
#includo <stdio.h>

3: main〇  

4:{
5: //int i;

조»"S4 ̂  О
• 컴파인러(computer》

소스 코드任 ЙШ임 

т  목적 3 드醫 생 

성해 s 니다 а 마일 

한다는 것온 코드가 
문법적으로 맛는지. 

맞지 않는지 검사하 

는 것입니다.

6：
7:
8:

9:
10:

11:

12:

13:
14:}

int hap ■ 0;

for< i ■ 1; i <■ 10: i ■ i + 1》

1
hap ■ hap + i

1

printf("l부터 10까지의 합 : %d", hap);

컴파임러(compiler》는 프로그래머가 입력한 코드에 에러가 있는지 이부分 김사하여 목직 

코드й  생성하는 익外-S- 합니다. 목적 코드는 링커(linker)라는 프로그램에 의해 신행 가능 

한 프로그램으로 빈환되미, 소스 코드는 다유 과징에 의해 심행 가능한 프로그램으로 람바 

꿈 되는 깃이지요.

소스
컴파일러

목적 심행 가농한 프로그램

코드 코드 (exe 프로그램》

물론 위의 과정음 몹라도 프로그램 짜는 것은 어렵지 않습니다. 요즘에는 Visual Studio 

감은 몽함 환경이 제공되기 때문에 비몬 하나만 누르면 컴파인에서 링크까지 자동으로 되 

니까요. 예전에는 일일이 프로그래미가 다 해주었어야 했었습니다.

5B
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이 색는 여리분이 CL； 배우는네 십중일 수 있도록 다음과 같은 몇 가지 특징으로 구성되어 있

습니다.

_ ________________________  오||더터  나는 С 프51그레어 !

//는  주석이라고 МИ1-91 에 М 성명«습니다. ini “ 는 정수형 변수 I가 정의？1 인이 아니고. © 5번q  Й 〇  

단지 주석임 뿐입니다. 이 문장읍 주석 지리한 후 ?m  입하면 8번째 接에 м 다옴과 公은 에 

러가 방생합니다.

10.c(8) : error C2065: T : undeclared idontiiior

이 에러는 '  V 라는 빈수가 정의되지 않았습니다，라고 컴파임러가 프로그래머에재 알려주 

는 것이지요. 빈수는 사용하기 전에 반드시 정의해야 한다고 [2 . 변수형 개념 배우기]에서 

이미 성명하였습니다.

이 문장에서 민가가 강못되있습니다. 한 빈 찾아보세요. 무잇인까요? 바로 문장의 끔요 안

리는 세미콜론a 이 빠졌습니다. 그래시 1〇 빈매 줄에서 다읍과 감은 검파임 에러가 밭생합 

니다.

l〇 .c(l 1) : error C2143: syntax error : missing’:’ before T

이 어1러는 - V 로 for 문各 종료하기 진에 새미科본이 있이야 합니다.-라는 것입니다. 세미 

안션•은 다언-의 징우{ }  제외하고는 대부분의 징우에 사용위니다.

© 10번 nj S

0  -5d
• « 커 еш 일
라에 ш  생성인 정 
석 코드 s  십沙버 있 

요한 5?«S  인아서 

싱й  5 2 그а 으空 

생성幻 s  니다. s  커 
는 아나의 5 적 ДС  

密 아니라. 여러 개의 

5 N  동시에
«어 M 이나의 십행 

프己그« 으5  생성대 

주기도 인니다

PrintfO 함수의 링크

printfO 항수는 화면(모니터》에 무엇인가률 е е !하기 위해 사용되는데 이 함수 또한 링키에 의 

해 각각의 프로그램에 합쳐집니다. printIO 함수 등옮 런타임 라이브러리라고 하여. printfO 함 

수 외에도 수않은 내장 함수용이 존재합니다. 양으로 학습하게 원 문자영 함수. Щ입 치리 함 

수. 시간 관린 함수逐은 모두 내장 Ш수둘입니다.

Ф

문자업옵 부분적으로 연겁하려면. strncalU 함수校 사용하세요. 다§ 은 strncalO 합수 

의 원형입니다.

ᄋ 줄 번호
예제(소스Ш 줄 번호에 맞게 차례대로 차 

근차근 설명해 줍니다.

〇  결과 화면
설명한 예제의 입력, 컴파일, 링크 과정을 

거쳐 예제의 실행 결과틀 보여줍니다. 이 

결과와 다르게 나온다면 다시 한 번 확인 

해 보는 것이 좋습니다.

о  새로운 용어
해당 예제에서 설명하는 기본적인 용어에 

대한 정의를 명쾌하게 내려줍니다.

Ф 알고 갑시다
해당 예제에서 설명한 내용에 대한 부가적 

인 정보를 알려줍니다. 좀더 많은 기술이 

나 기능들에 대해 알고 싶다면 여기에 쓰 

여진 내용들을 참조하는 것이 좋습니다.

Ф NOTE
예제를 학습해 보면서 현재 내용과 관련된 

추가 정보나 주의할 점이나 초보자가 종종 

놓칠 수 있는 내용들을 알려줍니다.

59
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시작^면서

С 언어를 공부한다는 것은 프로그래머의 길에 들어서기 위한 첫 걸음입니다. 첫 걸음을 잘 딛어야 앞으로 계 

속 발전하며 나아갈 것입니다. с 언어를 잘 하기 위한 방법은 무엇일까요? 그것은 이런 종류의 책들을 보고 

또 보고，실제 예제를 수없이 구현하고 실행해 보는 방법밖에 없습니다. 노력 없이 실력이 향상되기는 쉽지 

않겠지요.

이 책에서는 с 언어에 관련된 전반적인 내용을 다루는데, 책의 예제를 입력하고 실행하기 위해서는 컴파일 

러가 반드시 필요합니다. 컴파일러는 여러분이 입력한 예제 코드의 문법이 맞는지 검사한 후 에러가 없다면 

실행 가능한 파일로 변환해 주는 역할을 합니다. 여러분이 예제 코드를 컴파일하기 위하여 사용할 수 있는 

컴파일러는 여러 개가 있으며，다음에 컴파일러의 종류와사용 방법에 대해 소개해 드리겠습니다. 이미 컴파 

일러가 설치되어 있는 독자분들은 바로 [예제-1]로 넘어가도 됩니다.

fc  컴파일러의 종류는 몇 가지나 있나요?

с 프로그래밍을 하기 위해서는 컴파일러가 필요하다고 앞서 설명한대로，여기서는 컴파일러 종류에 대해서 

알아보도록 하겠습니다. 컴파일러는 다음의 4가지가 가장 많이 사용되고 있습니다.

■ Visual C++ (Microsoft사)

■ Tu此о C (DOS용 컴파일러)

■ 볼랜드 C++ (Borland 乂!*)

■ gcc (유닉스용 컴파일러)



프로그래머가 되는 첫 걸음
첫 걸음융 잘 딛어야 앞으로 계속 방전하며 나아갈 것입니다.

С 언어述 잘 하기 위안 방법은 무엇일까요? 그것은 이런 종류의 책들율 보고 또 보고 

실제 예제空 수없이 구현하고 실행해 보는 방법밖에 없습니다.

分 컴파일러는 어떻게 사용하나요?

컴파일러를 어느 것을 선택하느냐는 순전히 독자 여러분의 몫입니다. 어느 컴파일러가 좋고. 성능이 좋은가 

를 비교하는 것은，프로그래밍을 입문하는 여러분께는 절대적으로 중요하지 않습니다. 여러분이 구할 수 있 

는 혹은 보유하고 있는 컴파일러를 PC에 설치한 후에 해당 예제들을 따라해 보면 됩니다.

그럼，컴파일러의 사용 방법을 알아보도록 하겠습니다.

Visual C++

Microsoft사에서 개발한 컴파일러로써，C 언어뿐만 아니라 C++ 언어도 컴파일 가능합니다. 현재 Visual 

C++ .NET이라는 이름의 버전 7.0까지 사용하고 있으며，대부분의 사람들은 아석도 6.0을 가장 많이 사용 

하고 있습니다. 여러분은 Visual C++ 6.0 컴파일러를 사용해 C 언어뿐만 아니라，C++, MFC, WinAPI, 

ActiveX, DirectX 등 다른 종류의 프로그램도 작성 가능합니다.

다음은 Visual C++의 설치 및 사용 방법을 보여줍니다.

時 Visual C++ 6.0 설치하기

Visual C++ 6.0을 설치하기 위해서는 Visual Studio 6.0 정품 CD가 필요합니다. Visual Studio 6.0 CD는 

6장으로 구성되는데，Visual C/C++ 6.0, Visual Basic 6.0, Visual FoxPro 6.0, Visual InterDev 6.0 그 

리고 Visual SourceSafe 6.0 등으로 구성되어 있습니다. 다음 화면은 Visual C++ 6.0 CD 중 첫 번째 CD 

에 있는 Setup.exe 파일을 실행할 경우 보여지는 화면입니다. [모두 선택] 버튼을 누른 후，그림과 같이 

Visual FoxPro 6.0, Visual InterDev 6.0, Visual SourceSafe 6.0을 선택 해제합니다. 그리고 나서 [계속] 

버튼을 눌러 설치를 진행합니다.
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다음은 프로젝트에 1.С를 추가하는 화면입니다.

1 ||5<е £생 )6쓰  Inw t £г〇Ц а  gvnW I 〇〇U Jfftdow U«ip

| Р В Ш Д И И В Д Я р • -  * C  최 당 9 “  ■，이:

jjjr : ■ 」 l

Open Jtfortct pace... *

С，ом? V/c•하

* U  」

-  샀 、_ ， В

Рдде :서•베 С ' 
公 tr竹

Recent 〇 lee ► 
Recent W〇(Mpacet ►

E 公It -■fluilcf 4  1 ► f1

Creates a new document project or v/orkspacc

모든 С 언어 소스 파일의 확장자는 с입 니 다. 메뉴에서 New를 누르면 다음과 같은 창이 보여집 니다.

왼쪽의 ‘C++ Source File 을 선택한 후，오른쪽의 ‘Add to Project’ 를 체크하세요. 그리고 File에 l .c를 입 

력한 후 [0刻 버튼을 누르면 test 프로젝트에 l .c가 추가됩니다.

이 단계가 완성되면 여러분이 입력할 수 있는 빈 공간의 화면이 나타나게 됩니다. 이 빈 공간은 여러분에 머 

릿속에 있는 것들을 맘껏 그릴 수 있는 도화지라고 생각하면 됩니 다. 자，그럼 이 빈 공간에 다음 화면에 나 

와있는 텍스트를 토씨 하나 틀리지 않고 입력합니다.



정말 똑같이 입력하셨나요? 혹시 세미콜론을 빼먹지는 않으셨나요? 중팔호(“Г 혹은 Т ，)를 빼먹지는 않으셨 

나요? 틀리게 입력한 것이 없다면 이제 컴파일을 해봅시다.

Build 메뉴를 누르면 “Compile l .c”라는 메뉴가 보일 것입니다. 이 메뉴를 꾸욱 눌러보세요.

0 РЬ» EdlEdit 샛#w |nt«rt Broltct 

요 公 U 必 的단

t 逆니소公요Л 分！公요■以고

EJ* I c e !  c l a s o c s

3 1 ! ,ЛП ,,U ! Q«buad АЯ

aJU  П  Batch ByW.

■ * ClassV... I J 〇 FlleView | | ,  | |

Qftin
Start Q«bug

Otbuggtr Remote Connection. . 

! Execute tetUxe C«*F5 

Set Activ* Cfinff^uratton... 
C〇 nJguf»tion$...

~H H

Ц 、 ， 必  선  >C

」 上Д  Bu ild /D ebug  乂 Hind in ^iles 1 乂 fj « 1 1  

СотрПсэ the flic__________________________________
►Г

Ln  S . Col 10 ‘ :\ VM READ

그러면，결과창에 에러나 경고가 없다는 메시지가 나옵니다. 혹시 에러가 나왔다면，그것은 분명 똑같이 입 

력하지 않아서 생긴 에러이니 다시 한 번 확인하고 수정한 후에 컴파일을 다시 합니다.

.obj - 0 e rro r(s ) . 0 warning(s) 

Ж К  Build /  Debug X Find in Files 1 \ I] 니 |

■—I



컴파일은 했는데，뭐가 어떻게 되었는지 모르겠다고요? 그럼, 여러분이 작성한 프로그램이 어떠한 결과가 나 

오는지 볼까요? 그럼 이번에는 Build 메뉴의 “Excute test.exe”를 선택합니다. 그러면 다음과 감은 화면이 

여 러분을 반갑게 맞이할 것입 니다.

이제 여러분은 Visual C++를 이용하여 프로그래밍을 처음 해본 것입니다. 거기다가 컴파일，빌드，링킹이라 

는 프로그래밍 과정까지 모두 한꺼번에 본 것입니다. 컴파일, 빌드，링킹에 대해서는 본문 예제를 설명하면 

서 함께 알아가게 될테니 이러한 용어들을 모른다고 해서 조급하게 생각할 필요는 없습니다.

Tu rb o - C

Turb〇 -C라는 컴파일러의 가장 큰 장점은 앞서 설명한 Visual C++ 6.0과는 디•르게 무료로 제공되는 컴파 

일러라는 것입니다. 즉，비용을 들이지 않고 인터넷 상에서 다운로드 받아서 여러분 PC에 설치만 하면 됩니 

다. 물론, 무료이다보니 Visual C++ 6.0만큼 예쁜 아이콘이나 넓은 창，보기 좋은 컬러는 볼 수 없습니다. 

그러나 지금 여러분은 컴파일러를 공부하는 것이 목적이 아니라，프로그래밍을 공부하는 것인 목적입니다.

또한，이 Turbo- C의 장점은 한 가지 더 있습니다. Microsoft의 Visual C++ 6.0은 고사양의 PC가 필요하 

지만，Tu此o- C는 저사양의 PC에서도 설치，시용이 충분히 가능합니다. 그럼，우선 Тш，Ь〇 -С의 다운로드를 

어디서 받는지부터 알아보도록 하겠습니다.

峰 Turbo-C  다운로드받기

Turbo- C는 Borland 개발자 사이트에서 다운로드 받을 수 있습니다. 웹 브라우저(인터넷 익스플로러)를 통 

해 http: / / community.borland.com/ article/0,1410,20841,00.html에 접속합니다. 이 페이지에 접속 

되면 Tu此o- C에 대한 자세한 내용들이 나옵니다(아쉽게도 영문으로 작성되어 있습니다).

#  페이지 중간에 “Tu此o-C 2.01zip file”이라고 되어 있는 곳을 클릭하면，다운로드 대회싱지•가 나타납니 

다. [저장] 버튼을 클릭하여 다운로드 받습니다.

http://community.borland.com/article/0,1410,20841,00.html%ec%97%90
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Windows ME/2 0 00 /XP일 때

한글 MS-DOS — 영문 MS-DOS ： C:\chcp 437 

영문 MS-DOS — 한글 MS-DOS ： C:\chcp 949

Windows 95/98일 때

W  MS-DOS -  영문 MS-DOS ： C :\hcode/е 

영문 MS-DOS — 한글 MS-DOS ： C八hcode/k

〇  영문 MS-DOS 프롬프트에서 “CD 

\tc201”를 입력하여 경로를 이동한 

투，프롬프트상에서 ‘in sta ll’ 이라고 

입력합니다.

Turbo-C 설치하기

Turbo-Ct 다운로드 받은 후에 설치하기 위한 기초 공사는 모두 마쳤습니다. 이제. Turbo-Сй 선치해 봅 

시다.

О 실질적인 Turbo-C를 설치하기 위해 

Windows에서 “시작 I 프로그램 | 보 

조 프로그램 | 한글 MS-DOS”를 선 

택합니다. 한글 MS-DOS 프롬프트 

화면이 나타나면 한글 MS-DOS 화면 

을 영문 MD-DOS로 변환합니다. 영 

문 MS-DOS로 변환하는 이유는 

Turbo-C 화면은 영문 기준으로 만들 

어져 있기 때문에 한글 MS-DOS 화 

면에서 Turbo-C를 실행하게 되면 글

자들이 모두 깨져서 나오기 때문에，반드시 영문 MS-DOS로 바꾸어 주어야 합니다. 영문 MS-DOS 

한글 MS-DOS로 바꾸는 명 령은 다음과 같습니다.
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〇  Turbo-C 설치 화면이 나타납니다. 

설치를 진행하기 위해 ᄑ 키 를  누

롭니다.

〇  44Enter the SOURCE drive to use: 

A”라는 텍스트 문구에서 A 위치에 커 

서가 깜빡거리고 있게 됩니다. 즉，설 

치할 드라이브명을 묻는 화면이죠. 설 

치 드라이브를 C로 하기 위해 “C”라 

고 입력한 후 [표3 키를 누릅니다.

©  설치 파일이 돌어 있는 디렉토리가 

\tc2oi로 표시 i  니다. 그냥 г도п 

키를 누릅니다.

0  “Install Turbo C on a Hard Drive” 

를 선택하고 c s  키를 누릅니다.
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О  Turbo-C의 설치 경로가 나타납니다. 

Turbo- C•의 기본 설치 경로는 C:\TC 

입니다. 설치 경로를 확인하고 나서 

방향키를 이용해 iStart Installation” 

을 선택한 후 ᄑ 키 를  누릅니다.

C :\ TC
С 2 ч т с м н а
C :\ T C 4 L tB
С1ЧТС
C a sT C
V e t

Library  6ubd ir«ctory： 
K I  8ubdlr«ctoryt 
Ex«fvpl«a Subdirectory： 
U n p a ck  E ju k ito le t  ：
Nenory fledels . . .

ЯП ЕЛЕЛ

e l e d  in n  〇 » 
i r « c t o r l o t

М-МИ
Turbo С 2 .в ! ln t t « l la t lo n  U t l l l l y  ||

Ml 1 1 b eg in  co p y lA u  f  i  1«гз Ко v。" ” b^rd d r iv e  In lc
4l_OV0 .

0 설치 과정이 진행됩니다. 설치가 완료 

되면 다음과 같은 화면이 나타납니다. 

ᄈ  키를 누릅니 다.

©  꿈에도 그리던 Turbo- C가 제대로 

설치되었는지 확인해 봅시다. 다음과 

같은 디렉토리에서 “TC”라고 입력한 

후 т з  키를 누릅니다.

ф  Turbo-C 화면이 나타납니다. 설치 

가 완료되었으니 다음 절에서는 테스 

트를 한 번 해보도록 하겠습니 다.
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ТишЬ-С로 프로그래밍을 테스트해 보도복 하겠습니다. Turbo-公플 실행하기 위해서는 Тш，Ь〇 -С 설치 때 

와 동일하게 “시작 I 프로그램 I 보조 프로그램 I 한글 MS-DOS••블 수행한 후에, 영문 MS- DO公로 바꿔줍 

니다. 주의할 점은 公률 실행할 때는 반드시 한글 MS- DOS를 영문 MS- DOS로 바꿔주어야 합니다.

時 Turbo-C 테스트하기

© Turbo- d - 실행한 후에 다음의 내용 

을 입력합니다.

©  ■ 키 를  누른 후에 File 메뉴에서 

Save를 선택합니다(단축키 (Ж1 키를 

눌러도 됩니다).
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О Compile 메뉴에서 “Build all”을 선 

택합니다. 혹은 ：프 ]+五)키를 누릅 

니다.

©  컴파일과 링킹 과정이 진행되고 그 결 

과가 화면에 나타납니다. Ш +Г터 

키를 누르면 결과 화면도 함께 볼 수 

있습니다.

이 책에서는 기본적으로 Visual C++ 컴파일러를 기준으로 예제를 작성하고 컴파일하게 됩니다• 
특히，Part 5의 "실무 -  안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍" 부분은 Microsoft Visual C++ 컴파 

일러 기준으로 프로그래밍 즉，입력과 컴파일을 하여야 원하는 결과 화면을 볼 수 있습니다 
일부 예제들은 Turbo- C에서도 컴파일을 할 수는 있지만，필자가 설명하는 결과를 보지 못하는 

예제들이 많이 있습니다. 그 이유는 C 언어의 표준 사양이 바뀌었기 때문에 예전에 나온 Turb0_  

C로는 컴파일이 되지 않기 때문입니다(특히, 한글 텍스트는 깨져서 나오게 됩니다)•
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본랜드 〇 +  산파일리는 IX浴 모느에서 삼파일되는 컴파일러입니다. 볼랜드 C++ 컴파일러는 현재 거의 사 

용되고 있지 않기 때문에 간략히 실명반 하노복 하겠습니다. 참고로，이 컴파일러는 Windows ХР 이상의 운 

영체제에서는 지원되지 않기 때문어 1. Windows 98/ME 사용자에게만 사용할 수 있는 제한점이 있습니다.

볼랜드 C++ 컴파일러

峰 볼랜드 C++ 컴파일러 다운로드받기

볼랜드 C++ 컴파일러는 В이，land 개발자 사이트에서 다운로드받을 수 있습니다.

〇  웹 브라우져를 이용해 http:/ /www.b이’land, 

со. кг/products/downloads/'download_cbuilder. 

html# 페이지에 접속한 후，[Compiler]라고 되어 

있는 부분을 클릭합니다. 참고로，다운로드 URL 주 

소는 언제든 변경될 수 있습니다.

〇  [New User] 버튼을 클릭하여 회원을 가입합니다 

(회원 가입 과정이 여러 단계로 구분되어 있기 때문 

에 가입 절차가 조금 복잡한 편입니다).

0 가입 후에 로그인 과정을 거쳐 컴파일러를 다운로드 

•̂습니다.

E E U

Ф "3 * с  О

BorlancT ru

шзш
〇 •« • о  •: ;• - О . • V* * i l  □

BorlancT

지;“  f 니 세—- 드 !^ ^ ^ 벌

: 그 느 :广»느<=三:三—' “ .’，_ ” ,_  ■ _ ■

С»； *» V ■*
〇 •• • 〇  •) ：' v £Е-Э Г4 !L2

Borland

@ 다운로드받은 파일을 여러분 PC에 설치하기만 하면 됩니다(참고적으로 설치한 후에 90일간만 사용해 

볼 수 있는 제한이 있습니다).
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© 저장할 파일명을 물어보는 대화상자 

가 나타나면 “Т能t .c ” 로 입력한 후 

1 3  키를 누릅니다.

О Compile 메뉴에서 “Build all”을 선 

택합니다. 혹은 五 ！키를 누릅

니다.

© 컴파일과 링킹 과정이 진행되고 그 결 

과가 화면에 나타납니다. f in + r g  

키를 누르면 결과 화면도 함께 볼 수 

있습니다.

이 책에서는 기본적으로 Visual C++ 컴파일러를 기준으로 예제를 작성하고 컴파일하게 됩니다. 

특히, Part 5의 "실무 -  안녕! TCP/IP  소켓 프로그래밍” 부분은 Microsoft Vis니al C++ 컴파 

일러 기준으로 프로그래밍 즉，입력과 컴파일을 하여야 원하는 결과 화면을 볼 수 있습니다 

일부 예제들은 Turbo- C에서도 컴파일을 할 수는 있지만，필자가 설명하는 결과를 보지 못하는 

예제들이 많이 있습니다. 그 이유는 C 언어의 표준 사양이 바뀌었기 때문에 예전에 나온 Turbo-  

C로는 컴파일이 되지 않기 때문입니다(특히，한글 텍스트는 깨져서 나오게 됩니다).
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볼만!드 C++ 신파일러는 DOS 모느에서 심파일되는 컴파일러입니다. 볼랜드 C++ 컴파일러는 현재 거의 사 

용되고 있지 않기 때문에 간박끼 실빙반 하노복 하겠습니다. 참고로，이 컴파일러는 Windows XP 이상의 운 

영체제에서는 지원되지 않기 때문에, Windows 98/ME 사용자에게만 사용할 수 있는 제한점이 있습니다.

볼랜드 C++ 컴파일러

c> 볼랜드 C++ 컴파일러 다운로드받기

볼랜드 C++ 컴파일러는 Borland 개발자 시이트에서 다운로드받을 수 있습니다.

〇  웹 브라우져를 이용해 http7 /www.borland. 

co.kr/products/downloads/download_cbuilder. 

html# 페이지에 접속한 후，[Compiler]라고 되어 

있는 부분을 클릭합니다. 참고로，다운로드 URL 주 

소는 언제든 변경될 수 있습니다.

0  [New User] 버튼을 클릭하여 회원을 가입합니다 

(회원 가입 과정이 여러 단계로 구분되어 있기 때문 

에 가입 절차가 조금 복잡한 편입니다).

О  가입 후에 로그인 과정을 거쳐 컴파일러를 다운로드 

^습니다.

BorlamT

© 다운로드받은 파일을 여러분 PC에 설치하기만 하면 됩니다(참고적으로 설치한 후에 90일간만 사용해

볼 수 있는 제한이 있습니다).

31

http://www.borland




Part 1. 입문
■ ■  ■ ▲•，

c 프로그램 시작하기

감 문제 내용 : 、 /■，:. .  > ■ '. .； У\ : • ..

«  학습 내용 : С 언어醫 배우기 위 ч로. QTinfH》 함수醫 사8 하여 •인냉 하 서 떼  화면에 ft리해

봄으로써. C 언어 프로그래밍의 기본 ■올 이해합니다 

в  소스 : [예저н 】.с 本 힌트 내용 •• ma:r，0 합수의 pr，，tf (4 사兵내야 기니다

，十  *바  ^
. 프로그램:컴퓨터가 

실행할 수 있는 순서 
적인 명령어듈의 모 
임울 프로그램이라 

하며. 일반적으로 한 
글 프로그램. 게임 프 

로그램 등으로 물리 
워집니다.

1: #include <stdio.h> 

2:

3: main()

printl( "안녕하세요");

C 언어 프로그램에 입문하신 것을 진심으로 환영합니다. 이 글을 읽고 있는 여러분은 지금 

이 순간부터 С 언어를 사용하는 프로그래머의 길에 들어선 것입니다.

С 프로그래밍을 잘 하려면 어떻게 해야 할까요?

그것은 바로 기초를 튼튼하게 하는 것입니다. 기초가 튼튼하면 어떤 프로그램을 만들더라

도 자신감을 가질 수 있습니다. 이 책의 마지막 예제 부분에서는 기초가 튼튼한 사람만이 

만들 수 있는 인터넷 네트워크 프로그래밍(TCP/IP)을 다루며 간단한 채팅，메일 관련 프로

그램을 직접 만들어 볼 것입니다.

위의 예제에서 1:, 2 ： 등은  설명을 위한 줄 번호이므로 실제로 입력 및 실행할 때는 입력하지 않습니 

다. 실제로 여러분이 입력해야 하는 코 드는 아래와 같습니다. Visual C++에서 아래의 코드를 입력 

하고 실행하려면, 우선 프로젝트를 생성해야겠죠, 그리고 새로운 문서를 하나 만들어서 1.C라고 저장 

(File 메뉴의 Save)합니다. 그리고 [시 작 하 면 세 에 서  설명한 것처럼 컴파일을 하고 실행을 합니다.

#include <stdio.h>

main〇

{

printl( "안녕하세요");

м



오늘부터 나는 С  프로그래메

[예 제 -l.cl는 여러분이 처음 접하는 C 프로그램입니다. 예제의 내용을 자세하게 설명한다

며 바나 이 1;[Г. 4  사 사 V! 생，:! *4 С.-С： 사 상О 이 앞이 상세한 설명은 뒤로 미루겠습 

11 다. 지-；T-Pr 그냥 Г 이어 사 이렇 HI 냈 :!귀  \[ 상도만 알고 1 민 됩니다. 물론. 예제가 너무 

어렵기 때문에 설명하지 않겠다는 것은 아니니, 큰 걱정을할 밀요는 없겠지요.

1예 제 -l.d에서 1은 피일명이고, с는 확장자입니다. £ 글 프로그램은 확장자가 hwp이고. 

MS W이xi(워드) 파일은 확장자가 doc인 것처럼, C 언어는 с를 확장자로 사용하는 것입니 

다. 앞으로 이 책에서 설명할 예제에 대한 파일명은 “ l .c, 2 .c, З.с. ..."로 사용될 것입니다.

앞으로 여러분이 초급 과정을 학습하는 동안 항상 이 문장이 1번째 줄에 위치해 있을 것입 

니다. 지금은 그냥 “아! 언젠간 알게 되겠지” 라고 편하게 생각하세요. 참고로 include 문 

에 대해서는 [4 9 . #include 문 이해하기]에서 자세하게 설명합니다.

혹시 2빈째 줄이 무엇을 하는 것이라고 생각되나요? 정답은 “아무것도 하지 않는다” 입니 

다. 그냥 문장을 보기 좋계 만들기 위해 한 줄 된 것일 뿐입니다.

이 문장도 역시 앞으로 특별한 경우가 아닌 이상 항상 이렇게 사용됩니다. C 프로그램은 

main 함수에서 시작되어 main 함수로 종료됩니다. 그래서 C 프로그램은 반드시 하나의 

main 함수를 포함해야 합니다. 참고로 main 함수에 대해서는 [1 3 5 . main 함수 원형 人卜용 

하기]를 참고하세요.

C 프로그램은 main 함수에서 시작되고 종료된다고 3번째 줄에서 설명한 것처럼, main 함 

수의 시작되는 곳과 끝나는 곳을 알려주는 역할을 하는 것이 중괄호 ᄀ”과 “「 입니다. “ {” 

는 main 함수의 시작을 으j미하는 것이고，가”는 main 함수의 끝을 의미합니다. 이 중괄호 

는 C 프로그램을 하는 이상 계속 사용하는 것이 기 때문에 그냥 사용하면 되겠지요..

1〜 4번째 줄과 6번째 줄은 C 프로그램을 만들기 위한 기본 틀이라고 생각하면 됩니다. 실 

제 프로그램이 실행되는 것이 바로 5번째 줄이며，이 부분이 실행되고 나면 회•면에 “안녕하 

세요” 라고 표시됩니다.

0  1번째 줄

® 2 번째 줄 

3 번째 줄

4 번째，6 번째 줄

5 번째 줄
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Part 1. 입문

처음으로 C 프로그램에 대하여 설명을 하였는데. 이 부분이 충분히 이해되지 않더라도 앞

으로 계속 사용하면서 이해한 수 있/1 때문에 식 성하시 발고 바로 다음 예세로 님어가도복 

하세요. 단，프로그램을 컴파일하고 실행하는 방법을 t  모르겠다고 판단된다면，더 이상 

다음 예제를 실행할 수 없기 때문에 [시작하면세를 반복 학습하여 컴파일 결과가 나올 때까 

지 연습하세요.

자, 컴파일과 실행이 잘 되었다면, 다음과 같은 화면이 보일 것입니다. 이 화면까지 나왔다 

면，[예 제 -2]〜[예저卜30이까지 아무 무리 없이 컴파일하고 실행할 수 있습니다. “안녕하세 

요”를 나오게 하는 것이 [예 제 -1]의 또 다른 학습 목표이며, C 언어의 첫 걸음을 디딘 것이 

라 할 수 있습니다.

I _______________ -LrJ

예 제 -1 .C의 실행 모습

Turbo- C에서의 예제

Visual C++에서의 예제
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С 언어-푠 빠른 시간내에 학습하는 방법

첫째. 예제의 소스 ? 드5  ? 두 입력해 ^〇 \〇 \ 합11[다.

둘째, 소스 코드е  여러 가지 형태로 변경해 보아야 합니다. 예를 들어 [예제 1]의 1번째 줄에 

있는 #incl니de〈sldio.h〉〇  빼보거나. 5 번째 줄의 세미콜론(:)을  빼보는 것입니다.

셋째. 5 번째 줄의 •안녕하세요• 대신에 다른 문장을 넣어보세Я

С 언어의 역사

С 언어는 벨 연구소에 근무했던 데니스 리치(Dennis Ritchie》가 1972년에 개발하였습니다. C 

언어 개발의 목적은 UNIX라는 운영체제■ 만들기 위한 것이었으며, 프로그래머들이 빠른 시 

간 내에 프로그래밍을 할 수 있도록 설계되었습니다.

C는 강력한 기능과 유연성을 가진 언어이기 때문에 점차 세계 도처의 많은 프로그래머들이 

사용하게 되었습니다. 하지만. 얼마 되지 않아 여러 기관에서 그들만의 표준을 만들어내었고, 

이로 인해 C 언어는 프로그래머들간에 호환성이 점차 없어지기 시작했습니다.

이러한 문제를 해결하기 위해 미국 국가 표준 협회(ANSI: American National Standard 

Institute仰 I서 C에 대한 표준을 만들기 위한 위원회를 1983년에 설립하고, ANSI C라는 표준 

C 언어를 발표하였습니다. 몇몇 예외적인 부분을 제외하고는 현재 대부분의 C 컴파일러는 

ANSI C 표준을 따르고 있습니다.

왜 C 언어일까요?

C 언어는 최초의 언어가 아니라. В라는 언어를 계승하여 만들었습니다. 그래서 В 언어 [몸  

버전이라는 의미로 С 언어라고 불리었으며, В 언어는 Bell 연구소에서 최초로 개발하였기 때 

문에 В 언어라고 했습니다.

С 언어를 접하면서 C + + 라는 객체 지향형 언어를 한 번쯤은 들어본 독자가 있을 것입니다. 

С + ч~는 с  언어를 계승하여 좀 더 발전된 언어라는 것을 쉽게 알 수 있겠지 요  나중에 C ++ 

언어를 배우게 될 때 알 수 있겠지만, C ++ 언어를 배우고 나면 프로그래머에게 막강한 힘을 

주게 됩니다. 아무리 어려운 프로젝트라도 С 언어를 사용할 때 보다는 쉽게 설계 및 코딩이 

가능합니다.

C + +는 С 언어의 기능이 조금 향상된 것은 아닙니다. C ++에서 새롭게 추가된 내용만으로도 

책 한 권 분량으로 설명하기 힘드니까요. 하지만. C++를 공부하기 위해서 반드시 알아야 할 

내용이 바로 С 언어입니대

----
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2  변수1S 개 11  ■온기

❖  문제 내용 : 변수，에 1율 저장하고. 변수 у에 2톨 저장하여. X와 у의 합율 크에 시상사는 1니  갱 Г: 이성。I
세요.

❖  학습 내용 : 값율 임시적으로 저장할 수 있는 변쉬變數)의 개념. 변수형의 종류 동올 이해합니다.

S 소스 ： [예제-의 с V  *  힌트 내용 : 수솨에서 사용되는 방정식 х=уИ에서 乂. у醫 변수라고 합니다.

1: #include <stdio.h>

2:

3: main〇  

4 :{

5: int x;

6: int у;

7: int z;

8:

9: x = 1;

10: у = 2;

11:
12: z = x + у;
13:

14: printf( "%d", z );

15 :}

우리는 수학 시간에 x = 5 또는 у = x + 1과 같은 수식을 Dl음대로 사용하곤 했습니다. 하 

지만 C 언어 프로그래밍에서 변수를 사용하려면 반드시 정의를 해야 힙•니다. 왜 그럴까요? 

사람과는 달리 컴퓨터는 유한한 메모리 자원을 사용하고 있기 때문에 이건 이렇고，저건 저 

렇다고 일일이 정의를 해주어야만 합니다.

1~4, 15번째 줄 ④ [예 제 -1]에서 설명한 것처럼 C 언어를 하기 위한 기본 틀이라고 생각하고 항상 똑같이 입력 

하면 됩니다. 입력을 해서 사용하다 보면 그냥 몸에 배게 되어 있거든요.

5~7번째 줄 ® X, y, z를 정의합니다. 만약 int x:라는 정의를 하지 않고，9 번째 줄의 X = 1;을 사용한다면 

컴파일러는즉시 다음과 같은 에러를 발생시깁니다.

2 .c(9) ： error C 2065: 'x ' ： undeclared identifier
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이 에러의 의이-::- “9빈매 주에서 Y  라는 변수가 나용되었는데. \，라는 변수가 정의되지 않

고 사용되었다”는 뜻입니다. 수하에어 하듯이 그냥 \에 \fr 대이하며 되지 않을까 하는 생 

삭이 들신 압니다반. C 언어는 그런 사용산 허용하지 않습니다. 단. 모든 프로그래밍 언어 

가 그런 것은 아니며, 비주얼 베이직(Visual Basic) 같은 경우에는 변수를 정의하지 않고 

그냥 사용함 수 있습니다.

그리고 또 하나의 특징옮 볼 수 있는데요, 1〜 4번째 줄에는 사용하지 않았던 세미콜론(:)이 

문장의 끝에 사용되있습니다. 이것 역시 C 언어에서 볼 수 있는 특징으로써 한 문장의 끝을 

으1미하는 것입니다. 예제 소스 코드를 보년 모든 문장의 끝에 세미콜론(:)이 붙어있는'것은 

아닙니다. 이것에 대해서는 프로그래밍을 하면서 자연스럽계 알게 되기 때문에 그냥 그렇 

구나!라고 생각하십시오. |예저|j를 하나 하나 하다 보면 어떤 경우에는 세미콜론(:)을 쓰고. 

어떤 경우에는 세미 콜론(;)을 시용하지 않는지 자연스럽게 알게 될 것입니다.

*버  뉴4 흙
소스 코드 프로그래

머가 원하는 작업을 
컴퓨터에게 수행하도 
호 지 시 일 련 의  

선언문이나 명령문들 
의 집합입니다.

정수형 변수 X 에 1을 대입힘•니다. 이것은 수학에서 X  = 1과 의미가 같습니다. ® 9 번째 줄

정수형 변수 у에 2를 대입합니다. 0  1〇 번째 줄

정수형 변수 z에 X와 у를 더한 값을 대입힙•니다. 이것 또한 수학과 그 의미와 같습니다. ® 12번째 줄

정수형 변수 z의 값을 화면에 표시힙니다. z의 값은 얼마일까요? 너무 쉬운 것을 물어봤나 ® 14번째 줄

요? 당연히 3이겠지요. printfO 함수의 시용법이 I예 제 -1]과 조금 다르며，printfO 함수의 

시용법이 궁금하다면 [202. printfO 함수 100% 활용하기]를 참조하세요.

우리는 수학에서 어떤 임의의 값을 저장하기 위해 X = 1，у = 1처럼 시용하곤 했습니다. С 

언어에서도 이와 마찬가지로 시용하면 됩니다. 단, 수학과는 다른 С 언어의 규칙이 존재하 

는데, 수학에서는 X라는 변수에 1도 대입하고，1.5도 대입할 수 있는데，С 언어에서는 정수 

형 변수 X 에 1.5라는 값을 대입하면 1만 대입되고，. 5 는 버려집니다. 그럼 1.5라는 값을 대 

입할 수 있는 방법이 없는 것일까요? 그렇지는 않습니다. 1.5라는 값을 대입하려면 실수형 

번수를 정의하면 됩니다. 변수 표를 실수형으로 정의하려면 double X ; 라고 하고 표에 1.5를 

넣으면 됩니다.

변수형의 종류는 문자형，정수형, 실수형，논리형 그리고 문자열형으로 구분할 수 있습니다.

컴퓨터 프로그래밍을 함에 있어서, 왜 변수형의 종류를 구분하고 사용해야 하는 것일까요?

그것은 컴퓨터의 유한한 메모리와 밀접한 관계가 있습니디•. 요즘 컴퓨터를 구입할 때 기본 

사양올 보면 CPU 2 .5GHz, 메모리(RAM) 256MB, 기타 등등 이런 것들을 볼 수 있습니다.



메모리는 컴퓨터 프로그램이 로딩되어 실행되는 곳으로써. 어떤 값을 저장한 수 있는 연속 

된 작은 서랍이라고 생각함 수 있습니다. 2 5 _ 륜  2明 만 ?!의  현-;]■이라고 가 성하고. 백화 

점에 가서 원가를 산다고 생각해 보겠습니다. 3만원짜리 지갑윤 하나 구매한다민. 얼마한 

내야 할까요? 당연히 3만원을 내야 하겠지요. 만약 3만원짜리 지갑을 구매한 후，10만원을 

낸다면 256만원은 금새 사라지고 말 것입니다. 이와 같이 컴퓨터 메모리 또한 유한한 자원 

이기 때문에 아껴서 사용해야 하며，그 이유 때문에 작은 값과 큰 값을 넣을 수 있는 변수를 

분리하고 있는 것입니다.

그렇다면 변수형을 정의할 때 “문자형을 사용할 지，정수형을 사용할 지, 어떻게 알 수 있 

지?” 라는 궁금증이 생길텐데요, 그 기준은 마치 가방의 크기를 정하는 것과 같습니다. 작은 

가방에 넣을 수 있는 물건이 한정되어 있고，큰 가방에 넣을 수 있는 물건이 한정되어 있듯 

이，변수형도 사용하고자 하는 값의 범위에 맞게 정의하면 됩니다. 다음의 [표]는 변수형이 

가질 수 있는 값의 범위인데，각 변수형은 [표]에 제시된 값을 초과하여 값을 저장할 수 없 

습니다. 모든 값을 저장하고 싶다면 실수형을 사용할 수는 있습니다. 하지만 실수형은 계산 

속도가 정수형에 비해 많이 느 리 고 ，메모리 또한 정수형에 비해 두 배 크기 때문에 일반적 

으로 정수형 변수가 프로그래밍에 가장 빈번하게 사용되곤 합니다.

문자형 -128 ~  +127 또는 0 ~  255

정수형 -2,147,483,648 ~  +2,147,483,647 또는 0 ~  4,294,967,295

실수형 1.7E-308 ~ 1.7E308

변수형 및 변수가 가질 수 있는 값의 범위

각각의 변수형의 정의 및 사용은 아래와 같이 할 수 있으며，좀 더 자세한 사용법에 대해서 

는 [예 제 -11]부터 자세하게 설명할 것입니다.

문자형

char ch; <---- 변수의 이름은 ch 외에 다른 이름을 사용할 수 있습니다.

ch = 5; ч---- 문자형 변수 ch에 숫자 5를 대입

unsigned char uch ; <---- 변수의 이름은 uch 외에 다른 이름을 사용할 수 있습니다-

uch = 150; <---- 문자형 변수 uch 에 숫자 150을 대입
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문자형 변수 ch는 -128〜 +127의 값을 저장한 수 있으며, 부호 없는 문자형 변수 uch는

0 〜 +255의 값욜 시 상한 수 있습니다. 잘 이해가 안된다고요? 그냥 문자형은 char, 

unsigned char사 있고, 각각 시 상할 수 있는 범위의 값이 다르구나 정도만 이해하세요. 왜

냐고요? 본격적으로 배우게 되는 것은 I예 제 -Ш부터니까 지금은 그냥 훌어보는 정도로만 

보면 됩니다.

⑯  정수형

int i; ___________________________________________ ^

i = -12345; — 정수형 변수 i에 숫자 -12345Q 대입

int j; ___________________________________________

j = 21303218; -̂------ ; 정수형 변수 j에 숫자 21303218울 대입

문자형 변수는 - 1 2 8 -1 2 7  또는 0 ~ 2 5 5 까지만 저장할 수 있습니다. 그럼 2 55를 초과하는 

값이나，- 1 2 8 보다 작은 값을 저장하려면 어떻게 해야 할까요? 그런 값들을 저장하기 위해 

서 정수형 변수가 준비되어 있습니다. 정수형 변수는 - 2 ,1 4 7 ,4 8 3 ,6 4 8 - + 2 ,1 4 7 ,4 8 3 ,6 4 7  

범위의 값을 저장할 수 있기 때문에，문자형 변수에 비해 프로그래머들에게 자주 용되고 

있습니다.

율 실수형

double к;
к = 3.141592; ♦ ------- - 실수형 변수 к에 3.141592를 대입

실수형 변수 к는 1 .7Е - 3 0 8 〜 1 .7Е 3 0 8  범위의 실수 값을 넣을 수 있으며，3 .1 4 1 59 2와 같은 

값을 넣을 수도 있습니다.

다음은 그림으로 보는 변수형의 크기 입니다. 각각의 변수형을 물건을 담는 서랍이라고 생각 

해보세요. 문자형(char), 짧은 정수형(short), 큰 정수형(int, long), 고정 소수점형(float), 

부 동  소수점형(double)의 서랍의 크기가 각각 다른 것을 볼 수 있지요? 이렇게 각 변수형에 

따라 그 변수형이 가질 수 있는 값이 다르다는 사실을 꼭 기 억하고 있어야 합니다.
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[예 제 -2 ]에서는 x , у , z을 변수의 이름으로 사 용 하 였 는 데 , X, y , z는 다른 이름으로 정의해도 됩니

다. 예를 들어 X 는  X X 로 , у 는 yvalue로 그리고 크는 z_value 등으로 말이지요. 변수형에 따른 변수

를 정의할 때 아주 엄격한 제한은 있지 않으며, 단지 다음과 같이 몇몇 사항 만  잘 지켜주면 됩니다.

1 . 변수명은 대문자(A~ Z), 소문자(a~ z), 숫 자 切 〜9 ), 밑줄문자◦  등을 사용 합 니 다 . 이 문자들을 제 

외한 다른 문 자는 대부분 사용할 수 없습니다.

2 . 변수명은 숫 자로 시 작할 수  없습니다. 예를 들 어 , 변수명을 이라고 사 용 할  수 없다는 것입니다.

3 . 변수명으로 기본 예약어 또는 함수를 사 용 할  수 없습니다. 예를 들 어 , int int;라고 변수명을 변수 

형인 int라고 주면 안된다는 것입니다. 또한  int printf;처럼 사 용 할  수도 없다는 것입니다. 왜냐 

하면, 이 에 는  함수이기 때문에 함수의 이름을 변수로 사용하는 것은 옳지 않겠지요.

4 . 변수명은 ANSI C에서는 31자  길이까지 사용 가능하며, MS-С 에서는 247자 길이까지 사 용할 

수 있습니다. 예를 들 어 , 점수를 저장하는 변수를 만들고 싶다면 int jumsu;라고 길게 사 용할 수 

있다는 것입니다.

5 . 변수명은 대문자와 소문자를 다르게 구 분 하 며 , 한글을 변수로 사 용 할  수 없습니다. 에를 들어 , 

int CAR ;와  int car;는  서로 다른 변수라는 것 입니다. 또 한 , "int 자 동 차 ;"처 럼  한글로 된 변수명 

을 사 용 할  수 없습니다.

® 옳은 생성 방법 : i, j, к, count, COUNT, Count, Saram9 , HandPhone, email, e_ mail,

.  틀린 생성 방법 : 因saram , ^ mail, 述 쫘  Ш, ВВЯТЯ括 И Е , Ш , 因 …

(네 모 박 스 로  둘러 쌓인 부분이 변수명을 생 성할 때 틀리게 지정된 것 입 니 다 .)



변수명에 대한 필자의 생각

빈수는 〇 i〇 |〇 | 7,1 fr 저자.나기 이 ，H ,м 〇 '. 1 \ ЧЯ?М П  정今이 지Ж 사기 위해서는 int

형 변수인. 실수형 값울 저장하기 위해서는 double형 변수空 정의해야 합니다. 여기까지는 누 

구나 알 수 있는 상식적인 내용입니다.

하지만. 문제는 처음 프로그래밍을 하는 사람들의 습관이 잘못되고 있는 것입니다. 예О 들어. 

자동차의 수〇  저장하기 위한 변수률 정의할 때 ’ ini c l: •이라고 정의한다면. 프로그래밍을 할 

때는 c l이 무엇을 의미하는지 금방 파악이 되지만. 몇 일이 지난 후에 c l이라는 변수普 보게 

되면. ••이 변수가 어디에 사 용 되 는 거 지 ?•라 는  의문을 갖게 됩니다. 그리고 한 참 분석을 하다 

보면. "〇 Н  자동차의 수普 세는 변수구나_라고 알게 되겠지Я

문제는 바로 여기에 있습니다. 변수를 하나만 사용하고 프로그램의 길이가 그리 길지 않은 경 

우에는 ‘сГ  이라고 사용한 것이 큰 문제가 되지 않겠지만，변수의 수가 많고. 프로그램의 길 

이가 1000줄 이상 길어지기 시작한다면 문제는 심각해집니다. 또한. 이 프로그램을 다른 사람 

에게 전달하여 그 시람이 Cl처럼 정의된 모든 변수에 대해 해석아려면, 적지 않гг 시간이 걸 

릴 것입니다.

한 번 길들여진 습관은 쉽게 버려지지 않습니다. 코딩하는 시간이 조금 더 걸리더라도 의미 

있는 변수를 만들 수 있도록 연습하는 것이 바람직합니다. 위의 변수는 자동차에 대한 수를 

계산하는 기능을 하는 변수로 사용할 것이기 때문에. " in , nCar: ” 처럼 정의하면 다른 프로그 

래머들이 이 변수를 해석하는데 그리 어려움을 갖지 않을 것입니다. 여기서 n은 정수형 값■로 

의미하며. Car는 자동차를 의미합니다. 즉. 자동차의 수를 의미하는 것입니다.

변수명으로 사용할 수 없는 예약어

다음에 나와 있는 내용들은 C 언어의 에약어(reserved keyword, 키워드)입니다. 프로그램에 

시는 이런 에약어를 변수명 또는 다른 용도로 사용할 수가 없습니다.

asm auto break case char

const continue default do double

else enum extern float for

goto if int long register

return short signed sizeof static

struct switch typedef union unsigned

void volatile while
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В  소스 ： [예제-3Lc

상수형 ЩЩ ■우기

«문 제  내용 : ”. ■ 丄. : :  [ 브보그램을 식성하세요、
❖  학습 내용 : 상쉬松數)의 정의 방법 및 개념율 이해합니다.

❖  힌트 내용 : 수학에서 사용되는 1. 之 3. ... 등옮 상수라고 합니다.

1: #include <stdio.h> 

2:

3: #define X 1 

4: #define PI 3.141592

5:

mainQ

3 번째 줄 ®

9:

10:

11:

12:

13:}

double z; 

z = X + PI; 

printf( z );

[예 제 -2]에서 설명한 변수는 변할 수 있는 수인 반면，상수는 변할 수 없는 수를 뜻합니다.

상수(constant) 표를 정의합니다. 상수 표는 [예 제 -2]에서 사용된 정수형 변수 표와 그 기능 

이 동일하며，차이점이 있다면 정수형 변수 표에는 값을 대입할 수 있지만，상수 표에는 값을 

대입할 수 없다는 것입니다. 예로써， X = 1 ;이라는 문장은 성립되지 않습니다. 만약 X = 1; 

이라는 문장을 사용하려 한다면 컴파일러는 다음과 같은 에러를 발생할 것입니다.

error C 2106: '=' : left operand must be 1-value

이 에러의 의미는 “대입 연산자 을 사용 시 대입 연산자의 왼쪽 값(1-value)에 사용한 

변수가 잘못되었다” 라는 것입니다. 즉, “상수에 1을 대입하려고 했기 때문에 대입할 수 없 

다” 라는 것을 프로그래머에게 알려주는 것입니다. 물론, 상수를 사용하지 않고 프로그래밍 

을 할 수는 있습니다. 그럼에도 불구하고 상수를 사용하는 이유는 단지 프로그램에서 발생 

할 수 있는 문제(버그)의 위험성 등을 줄여줄 수 있기 때문입니다. 변수를 사용하는 경우에

m



오늘부터 나는 С  프로그래머!

는 그 값이 계속 변해야 하는 경우에 적합하며, 상수를 사용하는 경우에는 프로그램을 시작

하고 종료되기 가시 그 값이 변하시 않아야 되는 경우에 적합합니다. 고급 프로그래머가 되 

Ь  지름길은 상수普 살 사용하는 섯아라고 말할 수 있습니다.

상수(mnstant) PI를 정의합니다. 3번째 줄의 X는 정수형 상수이며, 미는 실수형 상수입니 ④ 4번째 줄 

다. 상수는 이렇듯 정수형과 실수형을 구분 없이 마음대로 斗용할 수 있습니다.

실수형 변수 z를 정의합니다. 0  8번째 줄

실수형 변수 z에 정수형 상수 표와 실수형 상수 리를 더한 값을 대입합니다. 상수 X 또는 Y 0  1〇 번째 줄 

는 항상 대입 연산자(=)의 오른쪽에 온다는 것을 기 억하세요.

실수형 변수 z의 값을 화면에 표시합니다. z의 값은 4.141592가 됩니다. printfO 함수의 사 ® 12번째 줄 

용법이 [예 제 -2]와 조금 다르며，printfO 함수의 자세한 사용법은 [202. printfO 함수 

100% 활용하기]를 참조하세요.

상수명의 생성 방법은 변수명의 생성 방법과 동일합니다. 단，상수명을 정의할 때는 대문자로 A卜용 

하는 것이 일반적인 관례입니다.

〇  옳은 생성 방법 ： p|, EMAIL, E_MAIL，X_POS, Y_POS, CAR, COUNT, PEOPLE, ...
〇  틀린 생성 방법 ： 9P|, E-MAIL, char, int, double, main, printf, 天I동 차 ，...

변수명과 상수명을 좀 더 쉽게 생성하려면, 다음과 같이 국민교육선장 전체를 영어로 바꾸어 보=  

것이 도움이 될 것입니다.

우리는 민족 중흥의 역사적 사명을 띠고 이 땅에 태어났다. 조상의 빛난 얼로" ….
wocTri nun m;  jok jung hung ui yoek sa jeok sa myung ul ddi go i ddang e te a nat

dda. ...
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다  연산자 개념 _ 우기

本 문제 내용 : 변수 고에 1〇율 대입하고. /에서 이 | _ 는 프로그램8  작성하세요.

L *  학습 내용 : 연산자0好»子》의 개념 및 사용 방법을 일아보고. 수학의 연산자와 다론 정옵 이해합니다.
❖  힌트 내용 : 대입 연산자는 •=‘ 이고. 5룰 때려면 연산자룹 사용아세요.

________________________________________ . > •___________________  J

1

2
3

4

5

6
7

8

9

10
11
12
13

14

15

16

17

18

19

20

#include <stdio.h>

main()

{

int x; 

int y;

x = 10;

у = x - 5;

if( x > у )

printf( "x의 값이 у보다 큽니다." );

else

printf( "x의 값이 у보다 작거나 같습니다." ):

8 번째 줄 ® 

10번째 줄 ®

С 언어 프로그래밍에서 사용되는 연산자는 수학에서 사용되는 연산자와 그 기능이 같습니 

다. 더하기는 ‘+’ ，빼기는 ‘- ，，곱하기는 V ，나누기는 7 ’ 입니다. 단， С 언어에서는 곱 

하기를 ‘X ’ 대신에 V 를사용합니다.

정수형 변수 X에 10을 대입합니디•. *= 를 대입 연산자라고 부릅니디•.

정수형 변수 표에서 5를 뺀 후, у에 대입합니다.
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X의 값이 у의 값보다 산지-::: 비교한니다. if는 주어 Я 값이 計인지 또는 거짓인지를 비교하 公 12번째 줄 

는 (J 언어의 예약어입니다.

중괄호 Т 는 12빈때 줍에서 사용된 if  문의 시작을 구분하는 역할을 합니다. if(x  > у)가 참 ®  1 3 , 15번째 줄 

일 경우 13빈메 줄의 ᄀ” 로 시작해서 15번째 줄의 Т 로 종료되는 문장까지가 실행됩니다.

중괄호 ᄀ” , “「 의 사용은 항상 시작할 때는 “「 로. 종료함 때는 Т 로 각각 쌍을 이루어야 

합니다.

12빈째 줄에서 주어진 조건이 거짓인 경우 16번째 줄이 실행됩니다. if( X〉 у ) 값이 거짓인 0  1 6 번째 줄 

경우에는 내〜比빈째 줄은 실행되지 않습니다. if  문에 대해서는 [5 . 조 건 문  개념 배 우 기 ]에

서 다시 설명합니다.

연산자의 종류는 아래와 같으며, [예 제 -21]부터 [예 제 -2 9 ]까지 좀 더 자세하게 설명합니다.

， 약에res， d keyword) ：C ? .W | = 형0^  5 수
를 말II니다. 다음은 기본적인 에약어이며. 아래의 에ᄀ어s 누 。 ᄂ °

와 상수를 잊은 것은 아니겠죠? 앞장을 다시 한 번 보시匕 .................................. .......
“ 쎄  쎄 imp default do double, else. enum. extern, float, for. goto. if.

asm. auto, break, case. char, const coni 이 此  , ct swllch. ,yPedef. union, unsigned, void, 
ini. long, register, return, short, signed, sized, static. si，uu. ум

volatile, while,...

단. 위의 에약에 5 함하는 문자의 조합은 사용할 수 있습니다. 에® 토어， asm-auo

대입 연산자 =

사칙 연산자

부호 연산자 +, ~

증감 연산자 ++’ ---

관계 연산자 <, >. ==, <=. >=. != …

논리 연산자 II. &&, !

조건 연산자 ? ：

쉼표 연산자

비 E 연산자 I. &. л, « . »  -

등은 사용할 수 있습니다.
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5

& : [예저卜5】.с

조2 문 7Щ 배우기 ( if~ e !s©》

❖  문제 내용 : 변수 x에 20율 대입하고. у에 ю옳 대입한 후. 때  값이 у의 값보다 큰 경우에 . х의 값이 у의

값보다 큽니다.-g 출력하고. X의 값이 у의 값보다 작은 경우 -х의 값이 у의 값보다 작습니다. • 

S 法력하는 프로그램융 작성하세요.

*  학습 내용 : 값 또는 연산식음 비교하여 참(연산 걸과가 0이 아닌 모든 값) 및 거짓(연산 걸과가 0인 값)인 
경우에 따라 각각 다르게 동작하는 프로그래밍의 원리接 이해합니다

_  本 힌트 내용 : 참과 거짓을 비교하기 위해서는 i卜else 문율 사용합니다.
별̂■■■■■■■■■■■■■■ Г_：그 Г

^include <stdio.h>

10
11
12
13

14

15

16

17

18 

19

main()

{

int x; 

int y ;

x = 20 ;

у = 10;

if《 x > у 》

printf( " x의 값이 у보다 큽니다." ):

else

printf( " x의 값이 у보다 작거나 같습니다." );

주어진 수식에 대하여 참 또는 거짓을 구별하기 위해 조건문을 사용합니다. 조건문은 조건 

문이 참인지 검사하는 if 문과 거짓인 경우에 실행되는 else 절 로  구분됩니다. 위의 조건식 

에서 참인 경우에는 12번째 줄에서 14번째 줄까지가 실행되며，거 짓인 경우에는 16번째 줄 

에서 18번째 줄까지가 실행됩니다. 조건문은 제어문이라고도 힙 니다.
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I益V 느■匕『어나,各八고 ■, и  |'т -ц  나」느«島"Ц■ 乂 서 경Я  ..............、、

Y ......................

X 의 값이 у의 값보다 큰지튜 판단합니다. X 의 값은 20이고. у의 값이 10이기 때문에 노는 у 公 11번째 줄 

보다 큰지를 비교하는 조건식은 착이 됩니다. 조건식이 참이기 때문에 12번째 줄에서 14번 

째줄까지가실행됩니다. •

11번째 줄의 조건문이 참인 경우, 중괄호 Т 는 조건문의 시작을 의미합니다. 0  12번째 줄

11번째 줄의 조건문이 참인 경우에 실행되어，“ X 의 값이 у 보다 큽니다.” 라는 것을 화면에 ® 13번째 줄 

표시합니다.

11번째 줄의 조건문이 참인 경우, 12번째 줄의 중괄호 Т 와 쌍이 되어 조건문의 종료를 의 公 14번째 줄 

미합니다.

11빈째 줄의 조건문이 거 짓인 경우에만, else 절 이하의 16번째 줄에서 18빈째 줄까지 실행됩 ® 15번째 줄 

니다.

[예 제 -5 .c]는 다음 순서에 따라 프로그램이 실행됩니다.

1번째 줄 — ►  2번째 줄 —— ►  3번째 줄 —— ►  4번째 줄 一一►  5번째 줄 — >\ 6번째 줄

7번째 줄 _ ►  8번째 줄 一 ►  9번째 줄

종료

10번째 줄 11번째 줄 —  12번째 줄 一 ►

False

，，г

"X의 값이 у 보다 작거나 같습니다.”

일반적으로 프로그램은 위에서 아래로 한 줄씩 순서적으로 실행되어 갑니다. 그러나 if~e lse 

만ᄂ는 경우，if 문과 =lse 절 중 하나만 실행되며，이런 문장 구조를 제어 구조라고 합니다•
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순환문 개념 배우기 (for)
상문제 내용 : '  ■. ■" .■
本 학습 내용 : 동일한 동작율 반목하는 문장율 구헌하는 방법율 이&
本 힌트 내용 : 순환문은 for 문율 사용합니다

^include <stdio.h>

main()

{

int i ;
int hap = 0 ;

for( i = 1; i <= 10； i = i + 1 )

{

hap = hap + i ;
}

printf( " l부터 10까지의 합 ： % d'\ hap ) ;

똑같은 작업을 여러 번 반복해야 하는 경우 순환문(for)을 사용합니다. 만약 위의 예제를 순 

환문을 사용하지 않고 작성한다면， hap = hap + 1； hap = hap + 2； hap = hap + 3；. . . . .； 

hap = hap + 10;과 같이 모든 문장을 일일이 다 써주어야 힙•니다. 이러힌- 반복적인 작업을 

소모적으로 하지 않기 위해서는 순환문을 이용해야 하겠지요.

5번째 줄 ® 정수형 변수 i를 선언합니다

6 번째 줄 ® 정수형 변수 hap을 정의하고 0으로 초기화합니다. 변수는 정의와 동시에 초기화할 수 있다 

는 사실을 기억해 주세요.

10
11
12
13

14



오늘부터 나는 С  프로그래메

f、이，름 사용한 순환문의 外용입니다. 순한문은 Гоп 초기값: 조건값: 증감값 )의 형식을 가지 公 8 번째 줄 

이. irr 1을 초시값으로. i값이 10보다 작거나 같을 동안. 1씩 중가하면서，9번째 줄에서 11 

번매 술까시 반복 실행합니다. 반대로 for(i=10;i〉 0 ;i=i- l)처럼，1씩 감소되며 실행되게 하 

는 방법도 있습니다. for 문도 if 문과 마찬가지로 중괄호 T , T 를 사용하여 시작과 끝을 

구분합니다.

f〇 r( 초기값; 조건 비교식 또는 조건값: 증가값 또는 감소값)

정수형 변수 hap고}• ,〇 ] 값을 더한 후 그 값을 hap 변수에 대입합니다. 10번째 줄의 실행 순 ® 1〇 번째 줄 

서는 hap + i;가 먼저 실행된 후, 그 더해진 결과 값을 hap에 대입합니다. 모든 대입문은 

항상 대입 연산자의 오른쪽에 있는 문장이 먼저 실행된 후. 그 결과가 왼쪽 변수에 대입됩 

니다.

[예 제 -6]을 다음과 같이 그림으로 알기 쉽게 설명하여 보았습니다.



Part 1. 입문

7
& [예제-기.с

문 자 열  7 |Ш ■ 우 기

❖  문제 내용 : ■대한민국경 法리하는 ц로그램운 斗와 И 2
本 학습 내용 : С 언어에/:, 문자 및 문자열이라는 것이 사용되는데. 문자열이 무엇인지 ■단하게 가i넘만 이 

해합니다.

Ш Ш Ш  Ml용 ： C 언어에서는 더營 쿼테이션г )으로 감싼 것율 모두 문자열이라고 합니다. 
HHHHHBHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHBHBBBBIHHBBHHHHBHHBlIBHBHIlHHIHBIHHHHHlBHiBHHI

1: #include <stdio.h>

2
3: main()

4 :{

5: printf("대한민국");

너무 쉽죠? 위의 예제처럼 하면 대한민국이 화면에 표시됩니다. 이번 장은 문자열에 대해 

서 설명을 하는데요，문자열이 위와 같이 매우 쉬운 것처럼 보이는데，이 문자열 때문에 프 

로그래머가 아주 고생을 많이 합니다. 그래서 처음부터 바싹 기를 잡아야 합니다. 그럼，기 

를 잡아 보겠습니 다.

문자열(文字列)은 말 그대로 문자들의 모임을 말하는 것입니다. 일반 변수와는 아주 다른 

특징을 갖고 있으며，이 문자열은 나중에 배울 포인터와도 매우 밀접한 관계를 갖고 있습니 

다. 포인터를 혹시 아는 분이 있을지 모르겠지만，C를 공부한 분들이면 대부분 어렵다고 하 

는 부분이 포인터입니다. 하지만 걱정은 마세요. 제가 여러분이 포인터라는 곳을 재미있게 

통과할 수 있도록 안내할 것이니까요.

서론이 좀 길었습니다. 그럼，문자열을 만드는 방법을 설명하겠습니다. 대한민국을 문자열 

로 만들려면，대한민국의 좌우에 더블 쿼테이션(" )을 붙이기만 하면 됩니다. 어떻게 하면 

될까요? “대한민국” 이라고 하면 되겠지요. 우선 여기서는 문자열이 무엇인지 알고자 하는 

것이기 때문에 “아 !，그냥 문자열은 좌우에 ‘진대’ 라고 하는구나” 라고 알면 됩니다.



오늘부터 나는 С  프로그래머!

좀 더 설명 드릴까요? 여기서는 그렇계 하지는 않을 것입니다. 문자열에 대해서는 [38 . 문 

자열 이해하기]에서 좀 더 설명하도록 하겠습니다. 문자열이 무엇이라고요? 네 .. 문자열은

문자듬의 모임이이, 더블 워테이션으로 감싸면 된다고 꼭 기억하세요. 다음 그림은 문자열 

의 개념에 대해 알지 쉽 자I 표현한 싯입니다.

“대한민국” “우리나라” “1234567890”

“강강수월래” “ polarisgsi @ freechal. com ”

“This is a string” “K이，ea” “C 언어 프로그래밍”

더블 쿼테이션으로 감싼 문자열의 여러 가지 형태

음 .. 그런데 문자열은 문자들의 모임이라고 했는데，“문자가 뭔데?” 라고 반문하는 분들이 

있을 것입니다. ‘A，，‘B，，‘C，，V , V , V , T , ‘2’ ， 등 대문자，소문자，숫자 

문자，기호 문자 등을 통틀어서 모두 문자라고 합니다. 키보드에서 입력할 수 있는 하나 하 

나를 문자라고 생각하면 쉽 겠지요!!

53



Part 1. 입문
■■■■■■■■■■■

в 소스 : [예제-8].с

함수 ЩЩ _ 우기

❖  문제 내용 ： •• -•〇  까지이 V； • • . . .

❖  학습 내용 : "  • 신행되는 문상율 위해 순환운을 사용한t • ： !!f I다. 함

수는 순환문의 상위 개넘이라 합 수 있으며. 여러 번 반왹 신행되는 문장이 많§  김?에는 임수 
醫 사용해야 합니다.

本 힌트 내용 : 수학에서의 함수와 비슷한 개넘이라고 생각해 보세요.

표 벼  i? t 04

• 함수(funclion) ■' 함수
는 반환 값으로 정수 

형 값 외에도 실수형. 
문자형 또는 문자열 

형을 가질 수도 있습 
니다. 반환 값과 넘겨 
주는 값에 대해서는 

차후 다시 설명합니 

다. 함수는 반복되는 
문장이 많을 때 사용 
한다고 했는데. 함수 
를 사용하지 않고 프 

로그램을 하는 엽기 
적인(?) 독자들은 설 

마 없겠지요?

1: #include <stdio.h> 

2:

3: int hapf( int value );

4:

5: mainQ

10
11
12

printK "1 부터 10까지의 합은 %d \n", hapi(10) )；

printf( "1 부터 100까지의 합은 % d  \n", hctpf(lOO) )； 

printf("1 부터 1000까지의 합은 %d \n" ,hapf( l 〇 〇 〇 )):

int hapf( int value》

13: { 

14: 

15: 

16: 

17: 

18: 

19: 

20: 

21: 

22: 

2 3 :}

int i;
int hap = 0;

f〇 r( i = 1; i <= value ; i = i + 1 )

{
hap = hap + i;

}

return hap ;

지금 위에 예제 소스 코드을 먼저 안 보고, 바로 이 설명을 읽고 있는 독자들은 우선 위의 

지= 르 머저 쪽 훑어보세요. 왜냐하면，그리 어려운 예제가 이•니시 때문입니다. Ml제 -6]과 

[ = 8 1이 바 ! 사이 섬을 사씨고 있는시51 비교해 보세요. 비슷하면서도 원가 화  다르



오늘부터 나는 С  프로그래머!

지요? 바로 여 러 번 중복해서 프로그래밍해야 되는 것을 한 빈만 할 때 사용하는 것이 함수 

라는 것입I U1. 이해!?№  \ 代‘? 이었다고 하더라도 크 자1 염 며 마세요. 앞으로 이 함수가

어떻고. 저 計수가 어정〒  귀가 이가v 4  산이 사 때-:！:-에 사연스럽게 알게 됩니다. 어 

느 길이든 처음 가기가 어렵지. 한 빈 가고 나면 쉽많아요. 마찬가지입니다. 함수도 이렇계 

생겼구나만 알면. 그 다음부터는 한 번 간 길이라고 생각하면 편합니다.

함수를 사용하지 않고 프로그램을 작성할 수 있을까요? 정답은 “그렇다” 입니다. 그냥 반복 

이 되던 말던，중복이 되던 말던 쪽 만들어나가면 되는 것입니다. 그런데 왜 함수를 만들까 

요? 당연한 소리를 한 빈 하겠습니다. 국어, 영어, 수학책을 한 권으로 묶어서 놓지 않고 왜 

따로 따로 분리하여 놓은 것일까요? 만약 분리하여 놓지 않았다면, 국어 수업이 들은 날도 

영어와 수학을 같이 들고 다녀야 하잖아요. 이렇듯이 중복된 것을 피하기 위해 함수라는 것 

을 사용하며，한 빈 만들어진 함수는 프로그램의 어디에서든 계속 사용할 수 있기 때문에 

프로그래밍을 좀 더 구조직으로 만들어 줍니다. 흘륭한 프로그래머가 되는 지름길，바로 함 

수화에 있습니다.

이 문장이 여기 왜 있을까요? 변수 X를 시용하려면 어떻게 해야 하나요? 변수를 int《 라고 公 3번째 줄 

정의하고 시•용하였습니다. 함수도 변수와 마찬가지로 반드시 선언을 해야 합니다. 그래야 

7번째 줄에서 hapf라는 함수를 사용할 수 있는 것입니다. 여러분이 지금까지 사용해왔던 

printfO도 당연히 함수인데, 왜 그럼 선언을 하지 않고 쓰는 것일까요? 그것은 나중에 알게 

되겠지만，궁금증을 풀어야 하니까 설명을 하겠습니다. 1번째 줄에 보면 #mclude 

〈stdio.h〉가 있습니다. stdio.h 파일에는 printfO 함수에 대한 선언이 되어 있으며， 

stdio.h 파일을 포함시켜라” 라고 명령히는 것이 #include 문입니다. C 언어 컴파일러ᄐ 

설치하면 include라는 폴더에 stdio.h 파일이 지동으로 설치가 됩니다. 물론 어떤 C 언어 

프로그램을 설치하느냐에 따라 include라는 폴더가 아닌 다른 폴더에 설치될 수도 있습니 

다. stdio.h라는 파일에는 printfO 함수가 다음처럼 선언되어 있습니다.

int printf(const char *, ...) ;

좀 이상하게 생겼죠? 지금 이것에 대해 설명하는 것은 조금 무리가 있기 때문에 나중에 설 

명을 드리 겠습니다. 단지 중요한 것은 printfO 함수도 #include 문을 통해서 선언이 되고 

있었다는 사실입니다. 1빈째 줄은 시금까시 쭉 이런 역할을 했던 것입니다.



7번째 줄 © hapfO 함수에 10을 넘겨주며 호출합니다. 이처럼 함수는 특정한 값을 넘겨줄 수 있다는 장 

점을 가지고 있습니다. 10이 아닌 다른 값들도 물론 넘겨줄 수 있습니다. 그리고 함수가 갖

는 또 하나의 특징이 있는데，10을 넘겨준 후 그것에 대한 결 과 * 돌려 받는다는 것입니다. 

결과를 돌려 받으면, 55가 되겠지요? 그래서 화면에 “ 1부터 丄〇 까시의 합은 55 "라고 표시되 

는 것입니다.

8 번째 줄 公 hapfO 함수에 100을 넘겨줍니다. 출력 결과는 “ 1부터 1〇 〇 까지의 합은 5050” 입니다.

9 번째 줄 0  hapfO 함수에 1000을 넘겨줍니다. 출력 결과는 “1부터 1000까지으j 합은 500500” 입니다.

12번째 줄 ® 3번째 줄에서 선언한 hapfO 함수와 모양이 같습니다. 단，주의할 것은 함수의 끝에 세미콜

론(;)이 없습니다. 모든 함수의 선언부에는 세미콜론이 있고，실행 부분에서는 세미콜론이 

없습니다. 왜 그럴까요? 글쎄요 C 언어를 만든 사람들이 그렇게 만들어 놓았으니까 그냥 

그렇게 쓰면 됩니다. 여기서 함수에 대해서 다시 깊고 넘어가겠습니다. 함수는 다음과 같은 

문법적인 형식을 가집니다.

반환값 함수 이름( 전달값1，전달값Я . . . )

즉 ， int hapf( int value)에서 맨 처음의 int는 반환되는 값의 데이터형이 정수형이라는 것 

을 정의하는 것이고，두 번째는 함수의 이름이 hapf라는 것이고，세 번째는 정수형 값을 전 

달받아 사용하겠다는 것입니다. hapf는 정수형 값을 전달받아서 1부터 그 값까지를 더한 

후 반환해 주는 역할을 하는 함수인 것입니다. 물론 전달값이 여기에서는 하나만 사용되었 

는데，두 개，세 개，.…  등으로 사용할 수 있습니다. 가끔 “함수의 반환값을 두 개로 할 수 

있나’’ 하는 궁금증을 갖는 독자들이 있는데，모든 함수는 반환값을 하나만 가진다는 사실 

을 꼭 기억하세요.

17번패 줄 公

2 2 번째 줄 씼

전달받은 value 값을 i값과 비교하는데 사용하고 있습니다. value 값은 얼마일까요? 

hapf(l 〇 )이라고 하면 해 매 의  값은 10이고，haPf(1〇 0 )이라고 하면 va lu e의 값은 100이 됩 

니다 그리고는 예전에 보았던 산아 순환문을 그대로 떠올리면 똑같은 모습이 될 것입니다.

hapfO 함수는 정수형 값을 반환해야 합니다. 정수형 값을 반환하기 위해 사용하는 것이 

return i 입ᅩ다. return hap;이라고 하면 hapf(lO)이라고 호출한 곳에 bap의 값을 돌려 

주는 것입니다. 그래서 7번째 줄에서 “1부터 10까지의 합은 巧 ” 라고 표시되는 것입니다.
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함수의 모습

匕 ПС  그임4  J 이 입식 매개번수)에 내이여 언산율 수행한 후 그 결과를 돌려주는 

기능을 *Н |다 . 마치 자만 시에 •: 0 0 하 :시  5  느입 님고 버Ь  쓸 누르면 캔 커피가 나오듯이. 모 

든 함수에는 각각의 기능이 정의되어 있습니다. 함수는 아주 간단한 것에서부터 복잡한 것까 

지 프로그래머가 정의해서 만들 수 있으며. 반복적으로 코딩할 내용 등은 반드시 함수로 만들 

어서 사용하는 것이 좋습니다.

f—— ,  •
매개 변 수 ----- >  연산 ----- 命 결과 출력

V__________________ )

함수의 형태

오늘부터 나는 С  프로그래메

함수의 특징은 다음과 같습니다.

ш 함수는 이름을 갖는다 -  모든 함수는 독특한 이름을 갖고 있습니다. 프로그램에서 이러한 

함수 이름을 사용하여 함수의 포함된 내용(코드)을 사용할 수 있습니다. 함수는 또한 다른 

함수 내에서도 호출될 수 있습니다.

□ 함수는 독립적이다 -  함수는 프로그램 내의 다른 부분에 의해 영향을 받거나 다른 부분에 

영향을 주지 않고 주어진 동작을 수행합니다.

□ 함수는 특정 동작을 수행한다 -  함수가 수행하는 동작은 프로그램에서 프린터로 텍스트 문 

장을 보내거나 숫자 순서대로 배열을 정렬하고 세제곱근을 구하는 것과 같이 프로그램의 

전체적인 동작을 구성하는 일부분이자, 독립된 작업 내용입니다.

□ 함수를 호출한 프로그램으로 결과 값을 돌려줄 수 있다 -  프로그램이 함수를 호출하면 함 

수에 포함된 문장이 실행됩니다. 이런 함수 내의 문장은 필요할 때마다 호출한 프로그램으 

로 결과를 전달할 수 있습니다.
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Part 1. 입문

9
& 소스 ： [예저卜9 】.с

주 석  개 념  Hff우 기

❖  문제 내용 ： I예제-6}에 시명글系 추가 나 메사9

❖  학습 내용 ，> •：. 스.，; • ：-••：. vyaif 이하(;+•;. .•
❖  힌트 내용 : 주석8  含래시(/八 또는 /• 〜  룰 사용합니다.

■

1: #include <stdio.h>

2:

3 : main()

4 :{

5 : int i ; // 정수형 변수 i룰 정의합니다.

6 : int hap = 0 ; // 정수형 변수 hap울 정의하고. 〇 으로 초기화합니다

7:

10
11
12
13

14

15

16

17

18

19

20 

21: 

22: 

23 : 

2 4 : }

for 문은 다음처럼 실행됩니다.

1. i 〇 ll 1을 초기값으로 설정합니다.

2 . i가 10보다 작거나 같을 때까지만 순환문은 반복됩니다.

3. 현재의 hap의 값과 i값을 더하여 hap에 대입합니다.

4 . i는 1씩 증가합니다.

for( i = 1； i <= 10； i = i + 1)
{

hap = hap + i ; // hap고!' 오를 더하여 hap에 대입합니다.

/★ "1 부터 10까지의 합 ： 55"가 화면에 표시됩니다. */ 

printf( "1 부터 10까지의 합 : % d", hap );

이제 척 보면 이해가 되시나요? 이-니면 아리송한가요? 주석은 코드를 이해하기 쉽게 하기 

위하여 설명1을 넣는 것입니다. 물론, 주석은 프로그램-이 이행가-나 선혀 과세사 없습니다.



오늘부터 나는 С 프로그래머!

주석을 넣는 방법은 두 가지가 있으며，한 줄에 사용하는 주석인 경우 더블 슬래시(/八를 사 

용하고，여러 줄에 걸쳐서 설명을 넣는 경우에는 / * 〜 * / 를 사용합니다. 더블 슬래시(/八를 

나용하는 성우, 그 술의 끝까시 사 수석으로 서리됩니다. 그리고 /* 〜 */를 사용하는 경우， 

卜. 이후의 모든 싯이 广U- 민날 래 가시 수석으로 서리됩니다. 프로그램을 만들 때 주석을 

하나도 넣지 않아도 프로그램의 실행과는 전혀 관계가 없습니다. 주석을 사용하는 것은 단 

지 니중에 소스 코드를 봤을 때 바로 이해할 수 있도록 부연 설명을 해놓는 것 뿐입니다. 홀 

륭한 프로그래머가 되는 지름길은 바로 주석을 잘 사용하는 것이기도 합니다. 그러나 주석 

을 너무 많이 사용해도 좋지 않으며, 꼭 필요한 곳에만 넣는 것이 좋습니다. [예제-9]에서 

도 5, 6, 19, 22번째 줄에 4 용된 주석은 실제 프로그래밍 시에는 사용하지 않습니다. 왜냐 

하면，코드를 봐도 쉽게 알 수 있는 문장들이기 때문입니다.

더블 슬래시(/八를 4 용하여 주석을 넣는 방법을 보여줍니다. 公 5~6번째 줄

긴 문장에 걸쳐 주석을 넣는 방법을 보여 줍니다. /*로 시작한 주석은 반드시 */로 종료되 ® 8~15번째 줄 

어야 합니다.

더블 슬래시07)를 사용하여 문장의 의미를 설명해 보았습니다. ® 19번째 줄

한 줄에 주석을 넣을 때도 더블 슬대시 대신 〜 를  사용할 수 있습니다. 8~15번째 줄에 ® 22번째 줄 

사용된 주석 또한  모든 설명의 앞에 더블 슬래시를 사용하여，다음처럼 주석을 넣을 수도

있습니다.

// for 문은 다음처럼 실행됩니다.

// l . i 에 1을 초기값으로 설정합니다.

// 2 . 아  10보다 작거나 같을 때까지만 순환문은 반복됩니다

// 3. 현재의 hap의 값과 없 을  더하여 bap에 대입합니다.

// 4 . i는 1씩 증 가 합 니 다 .

아시겠죠? 주석은 설명을 위한 것이며. 프로그래머의 의도가 무 엇 인 지 ，이 문장은 무슨 동 

작을 하는 것 인 지  등을 기록하여 넣습니다. 프로그래밍을 할 때 “다 아는 것을 왜 설명을

넣을까?” 라고 생각될 수도 있겠지만，몇 일 또는 몇 달이 지난 다음 다시 현재의 프로그램 

코드를 본다면 쉽게 이해되지 않기 때문에, 주석의 시용를 습관화하는 것이 좋습니다.

Turbo-C 컴파일러에서는 더블 슬래시(// )를 사용할 수 없습니다.
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Part 1. 입문

컴파일 개념 배우기

❖  문제 내용 ： 잤手된 자이사여，:::•: •；：••：*./? V - ..
本 학습 내용 : 심파일리는 프로그래머가 작성한 코드를 문법적으로 맞는지 해석하여 주는 기눙옳 합니다. 장못 

된 문장올 사용하였율 때 검파일러가 어떤 에러을 발생시키는지 와인이여. 컴파일러醫 이해하여

S  소스 : [예저H 이.с

S 니다.

❖  힌트 내용 : 변수틀 정의하고. 마지익에 세미see薄  입력하지 말아보세요.

卜
. 컴파일러(compiler) ：
소스 코드를 컴파일 
하여 목적 코드- 생 

성해 줍니다. 컴파일 

한다는 것은 코드가 
문법적으로 맞는지. 

맞지 않는지 검사하 

는 것입니다.

. 링커(linker) ： 컴파일 

러에 의해 생성된 목 
적 코드를 실행에 필 
요한 정보를 담아서 

실행 프로그램으로 

생성해 줍니다. 링커 
는 하나의 목적 코드 

뿐 아니라, 여러 개의 

목적 코드를 동시에 

^어서 하나의 실행 
프로그램으로 생성해 

주기도 합니다.

1: 共include <stdio.h>

2:

3 : main()

4 :{

5 :

6:

7 :

8:

9 :

10:

11:
12:

13 :

1 4 : }

"int i; 
int hap = 0;

for( i = 1; i <= 10; i = i + 1)
{

hap = hap + i

}

printf("l부터 10까지의 합 : %d" ,h ap );

컴파일러 (compiler)는 프로그래머가 입력한 코드에 에러가 있는지 여부를 검사하여 목적 

코드를 생성하는 역할을 합니다. 목적 코드는 링커(linker)라는 프로그램에 의해 실행 가능 

하 프로그램으로 변환되며，소스 코드는 다음 과정에 의해 실행 가능한 프로그램으로 탈바

꿈 되는 것이지요.

0  P 위의 과저으 몰라도 프로그램 짜는 것은 어렵지 않습니다. 요즘에는 Visual Studio 

통합 ᅰ 이  제공되기 때문에 어튼 하나만 누르면 김파일에서 링크까지 지동으로 되 

^ 요 0 예 세  께 이  프로그래이사 나 해수있어야 했있습니다.

_



오늘부터 나는 с  프로그래머 !

"는  주석이라고 [예 제 -9]에서 설명했습니다. int i:는 정수형 변수 i가 성의된 것이 아니고， 0  5번째 줄

단지 주여인 뿐-입니다. 이 분상-쇼 -Г- -1 사리한 후 심파일하면 8빈때 술에서 다음과 같은 에

러가 밖생한니다.

l 〇 .c(8) ： error C 2065: 4' ： undeclared identifier

이 에러는 “ 千 라는 빈수가 정의되지 않았습니다.” 라고 컴파일러가 프로그래머에게 알려기- 

는 것이지요. 변수는 사용하기 전에 반드시 정의해야 한다고 [2. 변수형 개념 배 우 기 ]에서

이미 설명하였습니다.

이 문장에서 무엇인가가 잘못되었습니다. 한 빈 찾아보세요. 무엇일까요? 바로 문장의 끝 公 비번째 줄 

을 알리는 세미콜론(;)이 빠졌습니다. 그래서 10번째 줄어내 다음과 같은 삼파일 에러가 날

생합니다.

10.c( l l ) ： error C 2143: syntax error ： missing before }

이 에러는 “ T 로 for 문을 종료하기 전에 세미콜론이 있어야 합니다.’’라는 것입니다. 세미 

콜론은 다음의 경우를 제외하고는 대부분의 경우에 사용됩니다.

1. #include 문 사용 시 필요 없유니다.

2. #define 문 사용 시 필요 없답니다.

3 . mainO 함수 사용 시 필요 없습니다‘

4 . if( 조건식 ) 사용 시 필요 없습니다.

5 . for( 초기식; 조건식; 증감식 ) 사용 시 필요 없습니다.

6 . {，} 사용 시 필요 없습니다.

：; 밖에도 세미콜론은 나 어 여 렵 러 S 니 ™

안 ; 다 책 을 학 습 해 나 가  
는 동안 세미콜론을 붙이는 문장에 대해서C  지•연一 납게 人

다음 그림으 소스 코드를 입력하여 실행 파일이 만들어지는 과정을 표현한 것입니다.

Visual C++ 도 여  고로그램을 컴파일하고 실행해 보면，프로젝트 폴더의
°  °  s 방  卜 1〇 ]으 시게 화이할수 있습니다. 꼭 한 번 씩  확인하고 넘어

또т그 Release 폴더에서 10. 〇 的 피 날 ;э 닙 ᄂ

가도록 하세요



소스 코드 컴파일러 10.obj 링커

(10.C) (Compiler) 파일 생성 (Linker)

소스 코드가 실행 파일로 변형되는 과정

►  10.exe 생성

printfO 함수의 링크

printK) 함수는 화면(모니터)에 무엇인가률 출력하기 위해 사용되는데 이 함수 또한 링커에 의 

해 각각의 프로그램에 합쳐집니다. printK) 함수 등을 런타임 라이브러리라고 하며. prinllO 함 

수 외에도 수 많은 내장 함수들이 존재합니다. 앞으로 학습하게 될 문자열 함수, 파일 처리 함 

수 . 시간 관련 함수들은 모두 내장 함수들입니다.

C 프 로 그래밍 개발  과정

■ 1단계 -  에디터를 사용하여 소스 코드를 입력합니다. 대부분의 C 소스 코드 파일은 

라는 확장자를 가지게 됩니다. ‘ infopub.c ’ , * databases' 등이 소스 코드의 예입니다.

■ 2 단계 -  컴파일러를 사용하여 프로그램을 컴파일합니다. 프로그램에서 아무런 에러도 발

견되지 않을 경우 컴파일러는 오브젝트 파일을 생성합니다. 컴파일러에 의해 생성되는 오 

브젝트 파일은 의 확장자를 가지며, 파일 이름은 소스 코드와 동일합니다. 에를 들

어, ‘ myprog.c ’ 는  • myprog.obj’ 라는 파일로 컴파일됩니다. 하지만 에러가 발견되면 컴 

파일러는 에러 가  발생했다는 것을 알려주고 오브젝트 파일을 생성하지 않습니다. 이때. 프 

로 그 래 머 는  소스  코드의 내용을 수정하기 위해 1단계로 돌아갑니다.

□ 3 단계 -  링커를 사용하여 프로그램을 링크합니다. 아무런 에러도 발생하지 않았다면 링커 

는 오브젝트 파 일과 동 일 한  파일 이름을 가지며, ‘ .EXE ’ 확장자를 가진 실행 가능한 프로 

그램 을  생성하여 파일로 저장합니다. 예를 들어 . ‘myprog.obj’ 는  링크되어 ‘ myprog. 

exe ’ 를  생성하게 됩니다.

□ 4 단계 -  프 로 그 램 을  실행합니다. 프로그래머는 생성된 프로그램이 바르게 동작하는지 알 

아보기 위해서 결과를 확인해야 합니다. 프로그램이 정상적으로 동작하지 않는다면 1단계 

로  돌아가서 소 스  코 드 를  변경하거나 필요한 내용을 추가합니다.
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Part 2 . 초급

11
&  소스 ： [예제-Щс

，총 、혀  용 <н

• 아스키(ASCII) : 컴퓨 

터에서 사용되는 문 

자 값으로 각각의 문 

자 값은 전 세계적으 

로 동일하게 규정되 

어 있습니다.

■ 숫자 ‘〇 ’ ~ 分 의  아 

스키 값은 48~57입 

니다.

■ 알파벳 .A’ ~  .Z. 의 

아스키 값은 65~ 
90입니다.

■ 알파벳 .a’ ~ z' 의 

아스키 값은 97~ 

122입니다.

5 번째 줄

문자형 변수 이해하기 (char)

❖  문제 내용 : 문자형 변수률 여러 개 ' X). ’а •傷 : • ’ ::]세 모

本 학습 내용 : a ' . ，b，. с* 등과 ; 나이의 숫자를 임시지0 ’:」 시

위한 변수룹 정의하는 방법융 이해합니다 

if. 힌트 내용 : 문자형 변수는 char 또는 unsigned char로 정의합니다.

1: ^include <stdio.h>
2:

3: main〇  

4:{
5: char ch;
6: unsigned char j;
7: char k;
8:

9: ch = 200;
10: j = 200;
11: к = 'a';
12:

13: printf(11 문자형 변수 쇼 의  값은 %d \n", ch );
14: printf( "문자형 변수 j 의 값은 %d \n", j );
15: printf( "문자형 변수 к의 값은 %d Nn", к );
16:}

문자형 변수는 [예 제 -2]에서 언급했듯이，작은 범위의 값을 저장하기 위한 변수형입니다. 

문자형을 정의하는 방법은 두 가지가 있는데，하나는 char형이며，또 하나는 unsigned 

char형입니다. 두 데이터형의 차이는 음수 값을 가지냐，가지지 않느냐에 따라 구분됩니다.

char형 변수 ch는 -128〜 +127 범위의 값을 저장할 수 있는 변수입니다，이 값을 벗어나는 

값은 자동으로 이 범위의 값으로 변환됩니다. 그러므로 128을 저장하기 위한 변수를 ĉhar 

형으로 정의하면 안되겠지요! 참고로 ch a r형 변수는 s[S^ed char형이라고도 하며. 쓰로그 

래 밍 시에는 일반적으로 signed를 생략합니다.
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unsigned char형 변수 j는 0 나 255 범위의 값유 저장하 수 있는 변수입니다. 이 범위를 0  6번패 줄 

초과하는 값은 배형 또는 unsigned int형유 사용해야 한니다. 1테  unsigned chai 형 변 

수에는 음수값을 사용한 수 없습니다. 나와 같은 음수값을 저장하려면 char형 변수를 4용 

해야 합니다.

chai•형 변수 к를 정의합니다. к도 -128〜 +127까지의 값을 저장할 수 있습니다. 0  7번째 줄

char형 변수 ch에 200을 대입합니다. char형 변수 此는 -128— 127 범위의 값을 저장할 ® 9번째 줄 

수 있기 때문에 此는 200을 저장하지 못하고 나름대로의 값으로 변환하여 시장합니다•、보 

통，프로그래밍 시에는，char형보다는 에형을 많이 사용합니다. 떼 은  -2.147.483.648 

〜 +2 147 483 647 범위의 값을 저장할 수 있기 때문에 — .형에서 겪는 값의 범위에 대한 

문제가 없기 때문입니다. 물론 빠 형 이  때이트의 메모리를 사용하는 = 에，=

바이트의 메모리를 사용하긴 하지만，변수 한，두 개쯤 4바이트를 사용한다고 메 1 f

게 낭비되는 것은 아닙 니다.

unsigned char형 변수 j에 200을 대입합니다. un_ ed — .형 변수는 (卜 255 범위의

값을 저장할 수 있기 때문에 j는 200을 저장하겠지요，

char형 변수 к에 W  값을 저장합니다. 이처럼 아스키 문자를 문자형에 대입할 ^  있^데， 

а 의 아스키 값은 97이 됩니다. 다른 문자들의 값노 확인해 보세요.

이 문장이 실행되면 문자형 변수 此의 값은 一56이라고， 에 7, а: 누변： 그 0: ! J

을 대입하였는데，-56이라고 표현되고 있습니다. 그것은 Ch7 С1Ш °  匕가_ ᄂ

2〇 〇 을 저장할 수 없어서 그렇습니다.

문자형 변 수 떠  값은 200이라고 화면에 표시됩니다- 

문자형 변수 к의 값은 97이라고 화면에 표시됩니다.

® 10번째 줄 

必 11번째 줄 

0  13번째 줄

0  14번째 줄 

公 15번째 줄

iS：W 300W d e b U g p ^ 1-ехе 一-------------------------- - j

Ж  Щ.ТГ i  의  값 은  一56 
■ 변수 j 의 값 은  200
■I 空수 к의 값 은  9?
«  л п и  ]<ev t o  c o n t i n u e ,
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 ̂ 2  정수형 변수 이해하기( int)
❖ 문 제 내 용 : 스 이  •卜 ‘ . • , .

❖ 학 습 내 용 : ; '
Jje 힌트 내용 : 정수형 변수는 mt 또 는 un^gned 이.2 v：°iC ；- U \

& 소스 ： [예제-12].c

1: #include <stdio.h>

2:

3 : main〇  

4 : {

5 : int i;
6 : unsigned int j;
7 : int k;

8:

9 : i = 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ;

10 : j = 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ;

11 : к = Ъ ';

12:

13 : printf( "정 수 형  변수 떠  값 은  %d \n" , i ) ;

1 4 : printf( "정 수 형  변 수  j의 값 은  %u \n" , j ) ;

1 5 : printf( "정 수 형  변수 к의 값 은  %d \пм, к ) ;

1 6 : }

정수형 변수는 문자형 변수에 비해 아주 큰 범위의 값을 저장하기 위한 변수형입니다. 성수 

형 변수를 정의하는 방법은 4가지가 있으며，일반적으로 int형 또는 unsigned int형트" 많 

이 사용합니다. int와 unsigned int의 차이는 음수 값을 저장힐 ^  있：지 여 '녜  누라 구 

분됩니다. ，

5 번째 줄 ® int형 변수 i는 - 2 ,147,483 ,648^ + 2,147 ,483 ,647 범위의 값을 저장할 수 있는 변수ᅮ니 

다. 이 값을 벗어나는 값은 자동으로 이 범위의 값으로 변환되며，문자형 변수에 비해 굉장 

히 큰 값을  저장할 수 있기 때문에 프로그래밍 시 자주 사용됩니다- 잠고로 1미 형 X' ] 

signed int형이리•고도 하며，프로그래밍 시에는 일반적으로 — necl를 생략합니나.
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unsigned int형 변수 j는 0~4.294 .967.295 범위의 값을 저장할 수 있는 변수입니다. 公 6번째 줄

unsi^n . l m t 심 V ! ; Гу i uin 사 수  없습니나. 쉬 '-값을 서상하려면 배형을 사용 

해아 한니나.

int형 변수 k普 성의합니다. к도 -2,147.483,648^+2.147,483.647^1^1 값을 저장할 ® 7번째 줄 

수 있습니다.

iru형 변수 i〇 || 2 , _ , _ , 〇 〇 〇 을 대입합니다. 네.형 변수 i는 - 2 ,1 4 7 .4 8 3 ,6 4 8 〜  © 9번째 줄 

+2,147,483,647 범위의.값을 저장할 수 있기 때문에 는  충분히 2 ,000 .000 .000#  저장하 

겠지요.

unsigned int형 변수 j에 4,000.000,000^ - 대입합니다. unsigned int.명 변 수 는 〔卜 公 1〇 번째 吉

4 ,294,967,295 범위의 값을 저장할 수 있기 때문에 그는 4，000,000,000을 충분히 저장합

니다.

int형 변수 к에 문자 1)，를 저장합니다. 아스키 문자를 문자형 변수가 아닌 정수형 변수어1 @ 11번째 줄 

도 대입할 수 있습니다. V  의 아스키 값은 98이 됩니다.

“정수형 변수 i의 값은 2000000000” 이라고 화면에 표시됩니다. 

“ 정수형 번수 며  값은 4000000000” 이라고 화면에 표시됩니다• 

“정수형 변수 k 의 값은 98” 이라고 화면에 표시됩니다.

정수형 변수는 int형 외에도 short형과 long형이 있s 니다•

0  13번째 줄 

公 14번째 줄 

® 15번째 줄

short -ЯР768 ~ +32767 ------------------------------------

unsigned short

----------------- -
〇  ~ +65535 --------- -------- ------------------

long
2 147 483,648 ~ +2,147,483,647 ______________ ____________________

unsigned long
n ~ 4 294.967,295

 ̂ 이와 unsigned long과으! = rs킨 사■아[• ил 
32비트 운영체제에서는 int와 long 또는 un이 가 으  처자하기 때문에 기호에 맞게 사용하면 

습니다. 두 변수형 모두 4바이트 메모리를 사용： 、Г Д :

됩니다 보통, 정수형 변수를 사용할 때는 int를 15 ᄋ
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 ̂ 2  설수형 1 수 이해하기 (double)

本 문제 내용 : 신수성번수 버곡 식어' L ， •‘ 「 '•• •• .；

本 학습 내용 : J 수심 인수네 시상公 4- 있己 ilWr> 이대합니다.
❖  힌트 내용 : 십수형 변수는 float 또는 double로 성의합니다.

& 소스 ： [예저H3].c

1: #include <stdio.h>
2:
3: main()
4:{
5: float d;
6: double dl;
7: double d2;
8:

9: d = 3.141592;
10: dl = 1234567890;
11: d2 = 'c';
12:
13: printf( "실수형  변수 d의 값은 %E \n", d );
14: printf( "실수형  변수 야  의 값은 %E\n", d l );
15: printf( "실수형  변수 d2 의 값은 %E \n", d2 );
16:}

실수형 변수는 실수의 값을 저장하기 위한 변수형입니다. 실수형 변수를 정의하는 방법은 

두 가지가 있는데，하나는 float형이며，또 하나는 double형입니다. 두 데이터형의 차이는 

float형 변수는 1.2E -3 8 〜 3 .4 E 38 범위의 값을 저장하며，double형 변수는 2 .2E - 308〜  

1.8E 308 범위의 값을 저장한다는 것입니다. 실수형 값을 다룰 때는 일반적으로 d^ ible을 

많이 사용합니다.

5 번째 줄 ® float형 변수 이를 정의합니다.

6 번째 줄 ® double형 변수 dl을 정의합니다. 

double형 변수 的 를  정의합니다.
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float형 변수 (1 에 3.141592를 대입합니다. ® 9 번째 줄

나。иЬИУ 빈수 m 에 123.15(37890^ 대입합니다. ® 10번째 줄

double형 변수 d2에 문자 с 를 저장합니다. 아스키 문자를 문자형 변수가 아닌 실수형 변 ® 11번째 줄 

수에도 대입한  수 있습니다. с 의 아스키 값은 99가 됩니다. .

“실수형 변수 d의 값은 3.141592E +000” 이라고 화면에 표시됩니다. 

“실수형 변수 바의 값은 가234568E +009” 라고 화면에 표시됩니다. 

“실수형 변수 d2의 값은 9.900000Е+00Г이라고 화면에 표시됩니다.

公 13번째 줄 

® 14번째 줄 

@ 15번째 줄

■C :\V 300W D e b u g W 13 .ех0̂ ____________

실 수 첨  버 수  d 의 값 은  3 -1 4내 92단 000 
실 수 형  변 수  선 의  값 은  l . 234568E +00? 
실 수 형  변 수  d2의 象 은  9 . 900000E +001

Press any key to continuee

LiJ.

•  float형 ： 7자리

•  double형 : 14자리시 __ 」

표시됩니다.
double m = 1.2233445566778899112233445566778899;

printf( "실수형 변수의 정밀도: 〇/〇30.25Е ，Ш 、’

후 정밀도 

화면에
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Г
Ш/вввШЯЯШШШЯШШвШвШШШШШ

14
논■리형 변수 이해하기 (bool)

if‘ 문제 내용 : : 번 • • •• • *''*i〇 W|w-
本 i 습 내용 : 참 또는 거짓에 대한 논리적인 값옵 저장하는 방법옳 이해합니다. 

if. 힌트 내용 : 논리형 변수는 int로 정의합니다.

- US  소스 : [예제-14].c *

1: #include <stdio.h>
2

main()

5
6

7
8 

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 

22
23
24
25
26
27
28
29
30

int b; 
int j;

b = 10 > 5; 
j = 10 > 20;

printf("논 리 형  변수 b 의 값은 % d V . b ); 
printf( "논리형 변수 j의 값은 %d\n__,j》:

if( b )  //참

{
printf("10>5의 식은 참입니다Л п " );

}

else

{
printf("10>5의 식은 거짓입니다Л п " );

}

i f ( j )  //거 짓

{
p r in tf( " 1 0 > 2 0 의 식은 참입니다Л п " );

}

else

{ printf( "10 > 20〇 1 식은  거 짓 입 니 다 . V ’ );
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Т  —

31:

32:

33:

34:

35:

36:

37:

38:

39:

4 0 :}

Ш -1 )  // 참

I

printf("-l은 참입니다Лп"》;
}

else
{

printf("-l은 거짓입니다Лп"):

논리형 변수라는 것은 사실 존재하지 않습니다. 정수형 변수를 논리형 변수처럼 사용하ᅮ 

것일 뿐이지요. с 언어보다 좀 더 발전한 с++ 언어는 논리형 변수를 정의하:우1 厂 1 = 〇 느  

라는 키워드(keyword )를 사용합니다. 하지만 실제 ЬоЫ이라는 것은】，재 : '벼 

부적으로 int형을 사용하고 있습니다. 그러므로 C  언어에서도 b〇 〇1 대신 以 형 " 과 0

수로 사용하면 됩니다.

int형 변수 b , j를 정의합니다. b , j를 논리형 변수로 사용합니다.

10이 5보다 크기 때문에 b에는 1(참)이 대입됩니다.

1〇 이 20보다 크지 않기 띠j문에 j에는 〇 (거짓)이 대입됩니다.

■ 건 식 )은  참과 거짓을 구분하여 어느 문장을 실행할 것인지를 ■ 대 .  冗 문이 판별

하는 참과 거짓은 다음과 같습니다.

◦  참 : 0을 제외한 모든 값(모든 양수값과 모든 값

0 거짓 : 값이 0인 경우

가으 가집니다 그리고 참，거짓의 정의에 
프로그램 실행시켜 보면 b는 1값을 가지며，̂  0값 e  .

따라 1은 참，0은 거 짓으로 if 문은 판단합니다.

公

0

公

0

5~6번째 줄 

8 번째 줄 

9 번째 줄 

14~39번째 줄

if 문은 0 이 아닌 값을 모두
참으로 평가하기 때문에， 이도 참이며，ifH 〇 〇 )도 참이 됩니다•
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❖  문제 내용 : ， 가옳 성의하고. •대한민국•옳 저장하는 프로그램옮 작성하세모 

本 학습 내용 : C 언어에서 문자열율 사용하기 위해 변수醫 정의하는 방법용 이해합니П.

❖  힌트 내용 : 니지인형 변수는 charU로 정의합니다.

1: #include <stdio.h>
2:

3: main()
4:{
5: char str[ ] = "대한민국";
6: char *j = "I love Korea";
7:

8: printf( "문자열형  변수 str의 값은 %s \n", str);
9: printf( "문자열형  변수 j의 값은 %s \n", j );

10：)

문자열형 변수는문자형 변수를 정의하는 char를 사용힙니다. [예제-기에서 설명한 것처럼 

문자열은 문자들의 집합입니다. 문자열을 정의하는 방법은 char[j를 사용하는 방법과 

char*를 사용하는 두 가지로 구분되는데，두 가지 정의의 차이점은 char str[j에서 str은 

문자열 변수이고，char 서에서 분  문자열 상수라는 점이 다릅니다. 변수는 변할 수 있는 값 

이고，상수는 변할 수 없는 값이라고 [2 . 변수형 개념 배우기]와 [3 . 상수형 개념 배우기]에서 

설명하였습니다. 지금은 str은 문자열 변수이고, j는 문자열 상수라는 것만 기억하고 넘어 

가도록 하겠습니 다.

5 번째 줄 ® 문자열 변수 str을 정의하고，문자열 “대한민국” 으로 초기화합니다. 문자열 변수를 정의할 

때는 일반적으로 str[] 처럼 사용하기도 하지만，str[l이처럼 문자열의 길이보다 큰 값으로 

정의할 수 도  있습니다. 참고로 한글은 한 자당 길이가 2이고, 영문은 한 자당 길이가 1입니 

다. 그러므로 str[l이처럼 사용하려면, 문자열의 김이를 정화히 암아야 하겠지요_ “대한민 

국■，，은 모두 히--국이기 때문에 신이 사 8이 됩니다.

S  소스 ： [예저H 引.с

6 번째 줄 @ 문자열 상수 J를 성의하고，문자열 I love Korea” 를 가리킵니다.
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■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■빠 ----------

“문자열형 변수 str의 값은 대하미국”윽 ?к디에 표시한니다. 公 8번째 줄

*부자여형 상 수 피  값은 1 l〇ve K o r e a n  화년에 표시합니다. 公 9번째 줄

문자열형 변수는 포인터와 아주 밀접한 관계가 있습니다. 포인터에 관하여는 [106. 포인터 

사용하기]에서 설명하기 때문에 여기서는 포인터와 관련이 있다는 것만 알고 넘어가도록 하 

겠습니다. 중요한 것은 문자열과 메모리는 어떤 관계가 있는지 이해하는 것입니다.

다음 그림은 메모리에 j 문자열이 저장된 모습입니다. 하나의 문자는 한 바이트의 메모리를 

사용하며，모든 문자열의 끝은 항상 널(0)로 종료합니다. 널(0)과 문자 ‘0’ 은 완전히 다른 

값이므로 혼동하지 마세요. 널(〇 )은 아스키 값이 〇 이고，문자 ‘0’ 은 아스키 값이 48입니다.

널(0)이 없다면 프로그램에서 문자열의 끝을 구분할 수 없기 때문에 널於)을 문자열의 끝에 

삽입하여 문자열의 끝임을 알리는 것입니다. 단, 문자열임에도 불구하고 널(〇 )로 끝나지 않 

을 수도 있습니다 널於)로 끝나지 않는 문자열은 특정한 상황에서 사용하는 것이기 때문에 

그런 프로그램을 다룰 때 다시 설명하겠습니다.

Г • • г О V е
* • •к， О 厂

문자열과 메모리의 구조

. __ . ，; ■*, •~ ： •• ： 一 J■네.-'一‘ 一，    느-■匕'、----—:     一 -

味 터 는  내부적으로 〇 과 1을 가지그! 면  연산을 처리합니다. 정  그  

가 모여서 1바이트가 됩니다. (卜 幻 5까지의 수를 ᄌ 헉 쩝 및 :  〇 £

S :  ~ 싫  ； 도

서  럼것:
며, 그 수로 양수와 음수를 표현할 때는 반씩 갈라서 _2，14 /，아 나 〇 에  

용하는 것입니다.

ю田мышиииидал***®*
때д_■■出yg»n 빼떠*，
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16
S  소스 ： [예제- 1 6 L c

3 번째 줄 ©

문자형 상수 이해하기(char)
❖  문제 내용 : • • • ：*• ： i^ r-i

«  학습 내용 : 문자형 상수의 의미와 어떤 경우에 문자형 상수를 사용하는지를 이해합니다.

本 힌트 내용 : .，.'::니단

9 

10 
11 
12 
13 

1 4 :}

#include <stdio.h>

#define HUNDRED 100

const char j = 10;

mainQ

HUNDRED 
j = 200;

200; // 에러 발생 

// 에러 발생

printfr문자형 상수 HUNDRED 의 값은 %d \n", HUNDRED ): 
printf( "문자형  상수 j 의 값은 %d \n", j );

문자형 상수는 문자형 변수를 대신하여 사용되는 값이며，프로그램의 실행 시간동안 바뀌 

어서는 안 되는 값을 정의하고자 할 때 사용합니다. 문자형 상수를 정으1하는 방법은 두 가 

지가 있는데，#define 문과 const char형을 이용하는 것입니다. 두 선언의 차이는 데이터 

형을 명확하게 구분하느냐，구분하지 않느냐로 구별됩니다. 위의 예제에서 define  문에 

의해 정의된 H U N D R E D 는 실제로 문자형인지 정수형인지 정확한 구별이 없지만，с이'1st 

문에 의해 정의된 j라는 상수는 문자형 상수임을 정확하게 구별해 주고 있습니다.

문자형 상수 H U N D R E D 는 프로그램이 종료될 때까지 100이라는 값을 가지고 있습니다• 

H U N D R E D 의 값은 그 어떤 이유에 의해서도 바뀔 수 없으며，값을 바꾸기를 원한다면 문 

자형 상수가 아닌 문자형 변수를 사용해야 합니 다.
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►

분사형 상수 j는 프로그백이 종요위 때까지 Ю이라는 값유 가지고 있습니다. 그의 값 또한 그 公 5번째 줄

이미 이유에 의애시노 변성字! 수 없습니다.

분사형 상수 H U N D R E D 에 값을 대입하는 경우 다음과 같은 에러가 발생합니다. 0  9번째 줄

16.c (9) : error C 2106 :，=，： left operand  must  be  l.-value

이 에러의 의미는 “대입 연산•자의 왼쪽에 올 수 없는 값이 卜value로 사용되었다.” 라는 뜻 

입 니 다. 대 입 연 산자의 위쪽에는 값이 변합 수 있는 변수가 와야 하는더1, 값을 바꿀 수 없는 

상수가 왔기 때문에 이와 같은 에러가 발생하는 것입니다. 즉. 프로그램에 선언된 상수의 

값은 절대 비•꿀 수 없음을 의미합니다.

9번째 줄과 동일한 에러가 발생합니다. j 또한 문자형 상수이기 때문에 그 어떠만 값도 대 

입할 수 없습니다 프로그램을 컴파일하고 실행하려면 9빈째 줄과 … 빈째 호경' ^석 처리 

해야 하겠지요.

“문자형 상수 H U N D R E D 의 값은 100"이 화면에 표시됩니다.

“문자형 상수 j의 값은 10” 이 화면에 표시됩니다.

公 10번째 줄

公 12번째 줄 

® 13번째 줄

:::: 네 '，. " ，Л й 行 
: 니00시 б .с (ю )
：V30〇 V l6 . c ( 14)

executing c l.e x e .

T T ^ n l T T - : 一厂7— , : —^ 厂 | _ :  ■■ "  ;

：iefi： I -value spec ifie s  const oojeci 
warmng i • >、1e f ，ned: assun.ng

Ц 一，to'consT chaF 
extern returning int

lG.exe  - 2  e r ro r ( s ) .  2  warning ls )

[나、Build /Т5еБив V Hrui in Files T \ Ш FFlics Г 7ГМ I

9, 10번째 줄을 주석 처리하지 않고 컴파일산 오류

탭 문자 ： V  

역슬래시 ： ‘\\’ 습래시를 문자 또는 문 자 열 에 서 ^
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17
石3 ： [예제-1 기.(

정수형 상수 이해하기( int)
本 문제 내용 : 이 네  +■ 노 、乂. :J니。к  nU；JuP4hU_IH0USAND* 100.000 대신에

사용하는 프로그램융 작성하세요.
❖  학습 내용 : 정수형 상수의 의미와 어떤 경우에 정수형 상수롬 사용하는지營 이해합니다.
❖  힌트 내용 : 정수형 상수도 문자형 상수처럼 #deline 또는 consi ini로 정의하면 됩니다.

1: #include <stdio.h>
2

3: #define HUNDRED一THOUSAND 100000
4:

5: const int j = 200000;
6:

main()

9:
10:

11:
12:

13:
14:}

HUNDRED_THOUSAND = 100000; // 에러 발생

j = 200000; // 에러 발생

printf( " 정수형 상 수 HUNDRED_THOUSAND의 값 은 %d\n", 
HUNDRED.THOUSAND ); 

printf( "정수형  상수  j의 값은 %d\n", j );

정수형 상수는 정수형 변수를 대신하여 사용되는 값이며，#define 문에 의해 선언되는 정 

수형 상수는 문자형 상수를 선언하는 방법과 같은 것을 볼 수 있습니다. 정수형 상수를 정 

의하는 방법도 두 가지가 있는데，#define 문과 const int형으로 선언하는 것입니다. 두 선 

언의 차이는 데이터형을 명확하게 구분하느냐，구분하지 않느냐로 구별됩니다. 위의 예제 

에서 #define 문에 의해 정의된 H U N D R E D _T H 〇 U S A N D 는 실제로 정수형인지 정확한 

구별이 없지만，const 문에 의해 정의된 j라는 변수는 정수형 상수임을 정확하게 구별해 주 

고  있습니다. 일반적으로는 #define 문이 많이 사용되며，변수의 형이 특별히 중요할 경우

const int형을 사용하면 됩니다.
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정수형 상수 H U N D R E D  T H 01 TS A N 14* 프로그1;11이 종 체  때까지 100000이라는 값을 © 3번째 줄 

갖고 있습니다. H U N D R E D  T H O U S A N D -0) 값은 그 이미 이유에 의해서도 바낄 수 없으 

미, 값을 바 꾸 /년  원한다1Л 정수형 상수가 아닌 정수형 변수를 사용해야 합니다.

정수형 상수 j는 프로그램이 종료될 때까지 200000이라는 값을 갖고 있습니다. 그의 값 또 ® 5번째 줄

한 그 어떤 이유에 의해 서도 변경될 수 없습니다.

정수형 상수 j에 값을 대입하는 경우에도 문자형 상수와 마찬가지로 아래와 같은 에러가 발 ® 9번째 줄 

생하겠지요? 모든 상수에는 값을 대입함 수 없다는 것을 다시 한 번 기억하도록 하세요•

17.c(9) : error C2106:1=, ： left operand must be 1-value

9빈째 줄과 동일한 에러가 발생합니다. j 또한 정수형 상수이기 때문에 그 어떠한 값도 대 0  1〇 번째 줄 

입할 수 없습니다. 프로그램을 컴파일하고 실행하려면 9번째 줄과 번째 줄을 주석 저리 

해야 합니 다.

“정수형 상수 НШШЕ [)_ТН〇 ША№ 의 값은 100000” 이 화면에 표시됩니다. 0  12번째 ^

“정수형 상 수 때  값은 20СЮ00” 이 화면에 표시됩니다. ® 13번째 ^

정수형 상수를 사용할 때는 일반적으로 을 사
용하곤 합니다. 에를 들어，예제의 3번째 줄과 5번째 舌 : 1다 와  남

H U N D R E D .T H O U S A N D  ■ 〇 ■
#define 

const int 200000U L ;
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18
g ： [예저H 8】.c

ш/яшшвшявш

실수형 상수 이해하기 (double)

本 문제 내용 : 실수형 상수 и률 성의6u  .： <,■ 내신에 사용하는 프로그램옮 작성하세а
本 학습 내용 : 실수형 상수를 선언하는 방법과 프로그램에서 어떻게 사용되는지 이해합니다. 

❖  힌트 내용 : 실수형 상수는 #deline 또는 consi double로 정의합니다.

v _ ■■■■■

1: #include <stdio.h>
2:

3: #define PI 3.141592
4:
5: const double j = 1.23456789;
6:

7: main()
8 :{

9: PI = 3.141592; //에러 발생

10: j = 1.23456789; // 에러 발생

11:
12: printf( "실수형 상수 PI의 값은 %f Nn", PI )；
13: printf( "실수형 상수 j 의 값은 %f \n". j )；
14:}

실수형 상수 또한 문자형 상수나 정수형 상수처럼 사용되는 상수이며，문자형，정수형，실 

수형 상수 등을 프로그램에서 사용하는 대표적인 이유는 두 가지로 구분될 수 있습니다. 첫 

째로，프로그램 내에서 변경되지 않는 값을 선언하고자 할 때，그리고 사용된 값이 바뀔 경 

우가 있을 때입니다. 만약에 위의 예제에서 미를 사용하지 않고，3.141592를 프로그램에서 

수 십번 사용하였다면，3.141592를 3.14로 변경하고자 할 때 모든 프로그램에서 수정을 해 

야만 합니다. 하지만 И라는 상수를 사용하였다면 #define PI 3 .14처럼 변경하면，프로그 

램에서 PI가 사용된 모든 곳이 ЗД4로 자동으로 변경됩니다. 이해가 되셨지요?

3 버째 줄 @ 실수형 상수 И는 프로그램이 종료될 때까지 3.141592라는 값을 가지고 있습니다. 的의 값 

으 그 어떠 이유에 의해서도 바낄 수 없으며，값을 바꾸기를 원한다면 실수형 상수가 아닌

; 실 수 형 며 수 # 사용해야 합니다.
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실수형 상수 는  Л로그래이 종료두! 때까지 1.와 셰 국 9라 는  값을 가지고 있습니다. j의 값 ® 5번째 줄 

또안 그 어떤 이유에 의해서도 변경뒤 수 없습니다.

실수형 상수 И에 값을 대입하는 경우는 정수형 상수와 마찬가지 에러가 발생됩니다. ® 9번째 줄

18.с(9) : error C2106: '=' ： left operand must be 1-value

9번째 줄과 동임한 에러가 발생합니다. j 또한 실수형 상수이기 때문에 그 어떠한 값도 대 公 1〇 번째 줄 

입할 수 없습니다 프로그램을 컴파일하고 실행하려면 9빈째 줄과 10빈째 줄을 수석 저리 

해야 합니 다

“실수형 상수 PI으1 값은 3.141592，，가 화면에 표시됩니다. 0  12번째 줄

“실수형 상 수 펴  값은 Ш 4568” 이 화면에 표시됩니다. 왜 1.23456789가 아닌 1.234568 ® 13번째 줄 

이 출력되었는가는 실수형 값의 정밀도와 관계가 있습니다. t o t 의 정밀도가 7자리이기 

때문에 7자리 이하의 값들은 자동으로 반올림 처리되는 것입니다.

*C：W 300WDebugW18.exe

실수형 상수 미의 값은 3.141S92 
실수형 상수 산의 값은 1 .234568
Press any key to continue—

지금까지 문자형, 정수형 그리고 실수형 변수와 상수에

다음과 같은 관계를 형성합니다.

대해 설명하였는데, 이 세 가지 데이터형은

문자형 <  정수형 <  실수형

, . 다하■되다느 것입니다. 수학에서 실수가 정수를
켜, 문자형은 정수형에 포함되며, 정수형c  ^_TO에 ᄆ ᄂ ᄂ

5 함하는 것과 같은 의미가 있는 것이지요-
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19 논리형 상수 이해하기 (bool)

문으로 조건g 만단하여 참. 거짓유 分력하는

& : [예저 Н 9】.с

本 문제 내용 : 상수 TRUE傷 1로 FALSE醫 〇 으로 상  

프로그램§  작성하세요.

❖  학습 내용 : 참과 거짓들 구분하기 위해 사용되는 논리형 상수를 니 ,j 君니다

수 힌트 내용 : d̂efine 문으로 정의앙 수 있겠지요.

1: include <stdio.h>
2:

3: ^ d e f i n e  TRUE 1 
4: #define FALSE 0
5:
6: main()
7:{
8: if( TRUE)
9: {

10: printf( "TRUE의 값은 참입니다. \n" )；
П： )

12: else
13: {
14: printf( "TRUE의 값은 거짓입니다. \n" )；
15: }
16:
17: if( FALSE)
18: {
19: printf( "FALSE의 값은 참입니다. \n" );
20: }

21: else
22: {

23: printf( "FALSE의 값은 거짓입니다. \n");
24: }
25:}

논리형 상수는 논리형 변수를 대신하여 사용되는 값이여. 위의 고드에이서럼 T R U E 와 

F八 녜  았이 4 용합니니•. T H U I ^ f  KAI .SI^-- 어떠 이이 ^ '，' ，乂:Ы 1 잉을 하는지 항상 사 

용하-: : ,1Ы 이이, ТШЕ는 조건식이 참이 되며，F A L S E 는 조건식이 거짓이 됩니다.
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1= ^ -—  ______________________  С 프로그래밍 기초 다지기

" у •…-、 “ ，

우 장  상수 T K U E U  선언랍니다. T R U E 는 프로그램이 종료될 때까지 1값을 유지합니다. ® 3번째 줄 

卜계제-i.ij-이 논비청 변수에서 설명한 것처럼 1은 참을 의미합니다. 물론 T R U E 에 1 대신 〇  

이 아닌 다른 값을 a )용한 수도 있습니다. T R U E 는 일반적으로 1을 사용하고 있습니다.

는리형 상수 F A L S E를 선언합니다. F A L S E는 프로그램이 종료될 때까지 〇 값을 유지합니 公 4번째 줄 

cK ᅮ예제_1시의 논리형 변수에서 설명한 것처럼 0은 거짓을 의미합니다.

"문 은  참과 거짓에 따라 실행을 구분합니다. 조건식이 if(T R U E )이고 T R U E는 참이기 때문 公 8 번째 줄 

에 Э〜 11번째 줄이 실행되며，거짓인 경우에 실행되는 내〜比빈째 줄은 실행되지 않습니다.

if(F A L S E )의 조건식에서 if 문은 참과 거짓에 따라 분기하는 문장이므로，F A L S E에 대해 ® 17번째 줄 

평가합니다. F A L S E는 거짓이기 때문에 2卜 24빈째 줄이 실행되며，18〜 20번째 줄은 실행 

되지 않습니다.
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20
& [예저卜2 이.с

문자열형 상수 이해하기 (char)
本 문제 내용 : :끼 ?!f-! 기  " / •  / . ， . • , . . , …

❖  학습 내용 : : > ;/： i h _  ^ ; г/1；л 상수서병 신언마고. 사g 하는 방법을 이해입I IU.
次 힌트 내용 : 문자열형 상수는 #delme 또는 consi char•로 정의합니다.

__J

1: #include <stdio.h>
2:

3: #define KOREA "대한민국"
4: #define BOOK "This is a book"
5:
6: const char* SOCCOR = "나는  축구를  좋아합니다 .";
7:
8: main()
9:{

10: printf( "문자열형  상수  KOREA의 값 : %s \n", KOREA);
11: printf( "문자열형  상수  BOOK의 값 : %s \n", BOOK );
12: printf( "문자열형  상수  SOCCOR의 값 : %s \n", SOCCOR );
13:}

문자열형 상수 또한 다른 상수형과 마찬가지로 프로그램이 실행되는 동안 절대로 바뀌지 

않아아: 되는 값을 선언하고자 할 때 사용합니다. 문자열형 상수를 정의하는 방법은 두 가지 

가 있으며，#define 문과 const char*형입니다. 다른 상수 선언과 같이 명확한 선언이냐 

아니냐만 다를 뿐，서로 같은 개념으로 사용될 수 있겠지요. 일반적으로는 #define 문이 많 

이 사용되며，변수의 형이 특별히 중요할 경우에는 const char*를 사용하면 됩니다. const 

char* 에서 상수가 문자열을 가리키도록 초기화될 때 const는 생략 가능합니다.

3 번째 줄 @ 문자열형 상수 K O R E A 룰 선언합니다. K O R E A 는 프로그램이 종료될 때까지 “대한민국” 

값을 유지합니다. K O R E A  값은 상수이기 때문에 프로그램의 그 어디에서도 변경될 수 없

습니다.

M
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문자열형 상수 B O O K 을 선언합니다. B O O K 은 프로그램이 종료될 때까지 "This is a ® 4번째 줄

book . ” 값유 유시히니니. ：■：；■； B O O K  값노 프로:1캠에々 1 변경할수 없겠지요..

산사일잉 상수 S O O J O K #  선언합니다. S O C C O R 는 프로그램이 종료될 때까지 “나는 축 ® 6번째 줄 

구를 좋아합니다.” 값으로 사용위니다. S O C C O R  값 또한 상수이기 때문에 프로그램의 그 

어디에서도 변경될 수 없습니다.

‘문자열형 상수 K O R E A 의 값 : 대한민국"을 화면에 표시합니다. ® 10번째 줄

“문자열형 상수 B O O K 의 값 : This is a book . ”을 화면에 표시합니다. ® 11 번째 줄

_ _____________________________________________  С 프로그래밍 기초 다지기

“문자열형 상수 S O C C O R 의 값 : 나는 축구를 좋아합니다•”를 화면에 표시합니다. ® 12번째 줄

nt형과 short는 같을까요?

6비트의 IBM PC 호환 기종에서는 에와 삐 가  동일한 것 궁  처：

자조에서匕 다라지 -  이스니다 에를 들어, 授비트 시스템에서는 sh011 와 때가 동 니 지 。

: : : 이 지 만 . ^

,  이식성이 뚜， 언어이므로 두 그 ： 라 S ;  많  
У요가 있습니다. 데이터형의 크기는 컴퓨터 환김에 따 『 3 r

的SI 표준 덕분에 다음과 같은 결과가 나온다고 보시면 됩니다•

a char형의 크기는 1바이트입니다.

■ short형의 크기는 2바이트입니다- 

因 int형의 크기는 운영체제마다 다르며.
현재 Windows 운영체제 하에서는 4바이트입니다.

I



Part 2 . 초급

대입 연산자이해하기(이

本문제 내용 - • • ：
本 학습 내용 : 대입 연산자의 의미와 C 언어에서 사용되는 유형옵 이해합니다. 
❖  힌트 내응 : 대입 연산자는 등호 문자(•=•》醫 사용합니다.

&  소스 ： [예저卜21】.C

1: #include <stdio.h>
2:

3: main()
4:{
5: int x = 1;
6: int у = 2;
7: int z;
8: int zz;
9:

10: z = x + y;
11:

12: zz = printf( "z의 값 ： %d \n", z );
13: printf( "zz의 값 : %d\n", zz );
14:}

대입 연산자는 기호로 등호( = )를 사용하며，대입 연산자의 오른쪽에 위치한 값 또는 연산 

의 결과를 왼쪽 변수에 대입해주는 역할을 합니다. 대입 연산자의 왼쪽에 올 수 있는 값을 

L_Value라고 하며，일반적인 변수들은 모두 L_Value가 될 수 있습니다. 당연히 상수는 

L-Value가 될 수 없겠지요. 즉，대입 연산자는 값이 변할 수 있는 특정 변수에 어떤 값을 

대입하고자 할 때 사용하는 것입니다. 수학에서 사용되는 개념과 같음을 이해하세요.

5 번째 줄 @ 정수형 변수 표를 정의하고，1을 대입합니다.

6 번째 줄 0  정수형 변수 У를 정의하고，2를 대입합니다.

1〇 번째 줄 0  정수형 변수 X와 У를 더한 후. z에 대입합니다.

т
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Print ГО 함수는 十!행 거?}•年 써 4] 바이트하 츄려했는지훅 반환합니다. 이처럼 함수의 반환 ® 12번째 줄

값쑈 여수에 내이하 수 있슈니다. •

С 프로그래밍 기초 다지기

•zz의 값 ： 1 Щ  화며에 표시한니다. 즉, 12번째 줄에서 pnntf'O 함수에 의해 12바이트가 必 13번째 줄 

출력된 것입니다. 찬고로 한급은 한 자당 2바이트입니다.

조건문에 시용되는 연산자(==)와 혼동되지 않도록주의하세요. 쐐  값이 1인지 비교하기 위 

해서는 if(i==i)이라고 해야 하는데，if(i = l)이라고 하여 고생을 하는 경우가 많습니다. 이 

런 실수를 방지하기 우1해서 if(i = = l)이라고 하지 않고. if( l==i)라고도 많이 사용합니다.

연산자

연산자(operators)는 C 에서 하나 이상의 피연산재operand)에 대해 어떤 동작이나 계산품 ᅳ「 

행하도록 지시하는 기호를 말합니다. 피연산자는 연산자의 동작 대 상 입 니 에 서  모13 피연 

산자는 수식이라 할 수 있습니다. 여  연산자에는 다음과 같은 종류가 있습니다.

■ 대입 연산자<또는 할당 연산자)

°  부호 연산자

D  증감 연산자

■ 관계 연산자

■ 논리 연산자

■ 비트 연산자

IL_ о1л,,г：『rtl제_431에서 설명할 구조체 변수를 대입해 
대입 연산자는 일반적인 값을 대입하는 기능 외에도 [예제

추는 기능도 가지고 있습니다.
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22
Б 노느 ： [에저卜22ic

부 호  연 산 자  이 해 하 기  ( + ， 이

本 문 제  내용 : 변 수 ，. yf: ， • ■ ： : .
水 학습 내용 ： 수삭에시 사용У는 부호 연산자와 사용 방법이 같음을 이해합니다.

本 힌트 내용 : 부호 언산지는 *. 딴 사S 데  4П

т я т я я вт я ш я ш и ш ш ш ш ш ш вш ш я ш я ш вш т я я т ш ш ш ш т ш я т я я т т ш я 1 ш я я 1 я ш ш т т ш т я т т я ш ш 1 ш ^ я ш ш ш я я й ^

1: #include <stdio.h>
2:

3: main()
4:{
5: int x = +4;
6: int у = -2;
7:
8: printf(" x + (-y) = %d \n", x + (-y ));
9: printf( "-X  + (+y) = %d \n", -x + (+y ));

10：}

부호 연산자는 양수의 값을 음수로 만들거나 음수의 값을 양수로 만들 때 시용합니다. 또 

한，특정 변수의 값을 양수나 음수로 초기화할 때도 시용합니다. 만약 묘라는 변수에 5가 저 

장되어 있는데，변수를 사용 시 -표라고 한다면 표의 값은 - 5 라고 표현되겠지요. C  언어에 

서 사용하는 부호 연산자가 수학에서 의 부호 연산과 일치한다는 것을 꼭 기 억하세요.

5 번째 줄 ® 정수형 변수 표를 정의하고，+4로 초기화합니다.

6 번째 줄 ®  정수형 변수 У를 정의하고，생 로  초기화합니다.

8 번째 줄 ® 정수형 변수 У의 값을 양수로 변경합니다. х + (-У) = 6을 표시합니다.

9 번째 줄 © 정수형 변수 려  값을 음수로 변경합니다. 개  + У = 一6을 표시합니다.

" 색'

서  여사에서와 마찬가지로 음수 값에 마이너스(―〉 기호를 사용하면 양수로 바뀌며，양수값에 마이 

м 2  기 를  사용하면 음수 값으로 변경됩니다.

т
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c  프로그래밍 기초 다지기
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左 : ᄉ 人 : f 〇 Я 저卜23 J.c

. • • ■

❖  문제 내용 : 섟 - 찼 비 수 ， 가 : 시 ; • 시
>• f / f . # » ， 厂* , ， . l一 v  !ж! V 3# ^ ' • > f '
【 丄  J  f- j 1 • 匕  ᄂ •

本 학습 내용 •• с 어어이 사  사
수 힌 트  내 용  : . /시  ,  ['J ， r *

사 칙  연 산 자  이 해 하 기  ( + ， _ ， * ， 八

1； ^ in c lu d e  <s td io .h > 

2:

3: m a in O

4: 1

5: in t  x  = 4 ;

6: int у = 2 ;

7 : int z ;

8 :

9 : z = x  + у ; / / 6  = 4 + 2

10 : z = x - y ; / / 2  = 4 - 2

1 1 : z = x  * у ; / / 8  = 4 * 2

1 2 : Z = X /  у ; / / 2  = 4 / 2

1 3 : z = (x +y ) ，(x -y ); // 12 = (4+2) • (4 -2 )

1 4 : z = (x *y ) + (x /y ); / / 1 0  = (4 * 2 ) + (4/2)

1 5 : z = x  + у  + 2 0 0 4 ; / / 2 0 1 0  = 4 + 2  + 2 0 0 4

1 6 : z = 2 0 0 4  - x  - y ; // 1 9 9 8  = 2004 - 4 - 2

17:}

사칙 연산자의 기호로는 덧셈(+ )，1텔셈(-)，곱셈(방) 그리고 니*눗셈(八이 시용됩니디-. 변수 

와 변수，변수와 숫자，숫자와 숫자간에 사칙 연산이 가능합니 다.

9번째 줄 ® 정수형 변수 X와 у 를 더한 후，z 에 대입합니다.

7〇 번쌔 줄 公 정수형 변수 X 에서 у를 뺀 후，고에 대입합니다.

П번쌔 줄 @ 정수형 변수 X와 у를 곱한 후，z에 대입합니다.

12번패 줄 ® 정수형 변수 X에서 у를 나눈 후. Z에 대입한LI다

т



정ᄀ정 변수 х 에 У를 더한 값과 X에서 у롤 뻗 값을 곱한 후. z에 대입합니다.

6 Г 형 변수 x에 У普 곱한 값과 X에々 i у를 나눈 값을 더한 후，Z에 대입합니다.

' °  ᄂ구 х 에 yii 더인 수 상수 값 2U  Hi• 이합니다. 그리고그 결과룹 Z에 대입합니다. 

〇 ᄀ 값 2004에서 정수형 상수 X 및 у를 렵니다. 그리고 그 결과를 z에 대입합니다.

С 프로그래밍 기초 다지기

■ N  •… ‘ •乂 …  .• —
к

® 13번째 줄 

® 14번째 줄 

® 15번째 줄 

公 16번째 줄

사칙 연산자의 요약

연산자의 이름 기호 동작 내용 예제

月 생 연산자 + 2개의 피연산자普 더한다. X + у

일생 연산자
一 —

- 첫 번째 피연산자에서 두 번째 피연산자를 뺀다. X -  у

_  융생 연산자 ♦
2개의 피연산자S  곱한다. X ♦ у

S 上 변 으 산 자 / 첫 번째 피연산자울 두 번째 피연산자로 나눈다. х / у

나머지 연산자 % 첫 번째 피연산자을 두 번째 피연산자로 나눌 때 

생성되는 나머지 값을 구한다.

X % у

I

^  연산자는 이 밖에도 함수의 반환 값 또는 여러 다른 연산에 사용될 수 있습니다. 사용 방법은 

더 누 사 용 법 과  크게 다르지 않습니다. 또한 연산자의 우선순위는 아래와 같이 곱셈，나'눗셈이 

ᅪ 셈 에  비해 먼저 연산되기 때문에 특별히 주의해야 합니다- 
#  순위 : 1(곱셈, 나눗셈 동일), 2 (덧셈, 빨셈 동일)

^  같은 수식은 연산의 결과가 다릅니다.

х = 1 + 2  * 3 / 4  <-------- 2*3/4가 먼저 실행된 후, 1이 더해집니다.
I__________________________ ■ ■ - .................................... ............................乂

х  = (1+2) * 3 /4  <-------->(1+2)가 먼저 실행된 후, 시/4가 연산됩니다.
I_____________________ _____—---------------------

= 악에서와 마찬가지로 먼저 연산하고자 하는 수식은 괄호를 사용해야 합니다. 참고로, 나눗셈을 할 

몫이 아닌 나머지를 구하고자 할 경우 ‘%，연산자를 사용합니다. 예를 들어, 다음과 같이 1234 

° 1〇 〇 을 수행한다면 z에는 12가 아닌 34가 저장됩니다. 당연히 1234 / 100을 하면 z에는 12가

저장되겄!지요. ‘%，연산자느 어떠 수의 몫이 아닌 나머지를 구할 때 사용된다는 것도 기억하도록 
하세요.

2 = 1234 % 100；
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24
: [예가24】.с

증 감  연 산 자  이 해 하 기  ( + 히  = 一 )

시기시 w이하는 프로그
❖  문제 내용 : 정수형 번수 성  떠 아  ：,,

핵육 작이과Mfl公 ' '  ̂ ，，사 •:

강 학 습 내 용 ： 」  、 、 . .  • ■ '  . . .  心  …  . ‘

❖  힌트 내용 : : ’  ? : • ，"  ; : , , , ,  :  . .

흙 、и로츤 I■서
• 코 딩 :프로그램§  작 

성한다는 말을 다른 

말로 표현하면 코딩 

을 한다라고 합니다. 

f예저卜24]의 1번째 줄 

에서 13번째 줄까지 

Ш 입력하는 과정을 

코딩을 한다라고 보 

면 됩니다.

1: ^include <stdio.h>
2:

3: main〇  

4:{

5: int x = 1；

6:

7: printf( "x = %d\n", x+ + )；

8: printf( "x = %d\n"/ x+ + )；

9: printf( "x = %d \n", ++x )；
10: printf( ,,x  = %d\n", x - )；
11: printf( "x = %d \n", x -  )；
12: printf( "x = %d \n", -x  )•
13:}

//x = 1 이 출력, 그리고 1 이 중가 

//x = 2가 출력, 그리고 1이 증가 

//1 이 먼저 중가, 그리고 x  = 4가 출력 

//x = 4가 출력, 그리고 1이 감소 

//x = 3이 출력, 그리고 1 이 감소 

// 1 이 먼저 감소, 그리고 X = 1이 출력

f  감 연산자는 주어진 변수의 값을 1 증 가 (마  연산자) 또는 1 감 소 연 산 자 ) 시 키 는  역할 
을 합 니 ᅮ  증가 연산자를 x++처럼 사용한 경우에 미 마 과  동일한 의미이며，변수의 값을 

1만큼만 증가 또는 감소하고자 하는 경우에 증감 연산자를 사용합니다. 딘-，증감 연산자가 

단독적으로 사용될 때는 ++x와 x++는 같은 의미이나, 다른 변수 또는 함수에서 사용될 때 

에는 + + X 와 X ++의 의미는 크게 달라집니다. ++x는 주어진 수식 또는 함수에서 x 값이 사 

용될 때，고의 값을 먼저 1 증가시킨 후 수식에 사용하라는 뜻이며，x ++는 주어진 수식 또는 

함т에 X 값'Ё 먼저 적용한 투에，1을 증가시키라는 의미입니다 _ _ 표와 x _ _ 도 같은 의미 

로써 연산 전에 감소시킬 것인지 또는 연산 후에 감소시킬 것인지를 나타냅니다.

7~8번 째  줄 @ x ++는 함수에 표를 사용한 후에 1을 증가시키라는 뜻입니다 소스 코드의 주석에서 설명한

것과 같이 결과가 표시됩니다. 결과값은 x=l，x=2입니다.

.一나乂
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■ V

++Х는 함수에 사용하기 전에 卜쫄 먼저 증가시키라는 뜻입니다. 결과값은 х=4입니다. ® 9번째 줄

는 함수에 사용한 후에 卜을 감소시키라는 뜻입니다. 결과값은 х=4, х=3입니다. ® 10~11번째 줄

미 한수에 나용하 사 М  場  i щ 뜻입니다. 결과값은x=i입니다. ® 12번째 줄

사칙 연산자와 증감 연산자의 우선 순위
----- ---------------------------------------------------------------------------------------

연산자 상대적인 우선 순위

+ +  —
------------- ----

1
-------------------------------------------一------------------------ ---------

* / % 2

+  - 3
-------------- -------------------------------------

1빠 ，、다어 厂__________ ,__ LMI u — 1 ■ -
1 _ . . —一r-, . . . 1 *1

r m ■세 『 . ,д л  n w 11 jT  n ^ iT u n n

[예제、_24]의 8 번째 줄과 9번째 줄을 증가 연산자를 乂塔하지 않는다면 다음과 같이 코딩살 수 있습 
니다.

printf( "X  =  % d  \n", x ); 
x = x + 1； // x++ 

x = x + 1 ； // ++x 

printf( "x = %d \n", x );
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25 (〈，〉，=，片，<=, !=)
❖  문제 내용 ： 정수향 변수，у 각각 , p 3 ° ?  -T 7 '：t. l〇 i 

系 자성하시12
양 학습 내용 : 주어진 두 값이 시로 ^p j i D^r Чт ff L Ttr, 

:f 예제~25:л ❖ 힌트 내 용 : :  , . . . ,  .

관 게  연 산 자  이 해 하 기

‘ ‘ 구하는 프로]램

:系 이서합니다.

1: ^include <stdio.h>
2:
3

9

10
11
12
13:

14:

15:

m a i n ()

\
int x  = 1； 

int у = 2; 

int z = 3;

if( x  == у ) printf( '노는 у와 같습니다. \n " ).

if (  x  ,= У ) P r in t f ( "x는 У와 같지 않습니다. \n" );
If( X  > у ) printf( "X는 у보다 큽니다. \n " )； 

if( x  < у ) printf( "х는 у보다 작습니다. \n " )； 

if( у >= z ) printf( "у는 z보다 크거나 같습니다. \n " ). 

if( y < = z  ) printf( "у는 z보다 작거나 같습니다. 노 ");

9 ~ M 번째 줄

관계 연산자는 주어진 두 식을 평가하여 그 값이 큰지公)，작은지(〇 , 크거나 같은지〇 =)，작 

거나 같은지(〈=) 그리고 같지 않은지(!=)를 비교하기 위해 사용합니다 관계 연산자의 평가 

는 일반적인 수학에서의 평가와 같으며，예를 들어 2는 보 다  크며，_ 5는 〇 보다 작습니다

X，y，Z 값을 비교하여 각 값이 큰지，작은지 등을 비교합니다 if 문은 각 값을 비교하여 참 

인 경우에 printfO 함수를 실행합니다.
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같은지 비교 ==

소 i n  않은지 비교 ь

작은지 비교 < _

큰지 비교---一 _ >

나 같은지 비교 <=

크거나 같은지 비교 >=

°  관계 연산자의 사용 예

수식 의미
결과

' --------
5 =：= 1 5가 1과 같다.

0( 거짓)

" ------------ ——.——.—
5 >  1 5가 1보다 크다

1(참)

----------------------------------------
5 Ь  1 5가 1과 같지 않다

1(참)

--------

으 f 1〇 ) =  (3 * 引 (5 + Ю) 이 (3 * 引와 같다_________
1(참)



ш

5 】 : f 예제-261с

논려 연산자 이해하기( П, &&, !)
❖  문 네  정수형 변수 X#  정의，， 그리고 때  에  〇 fiJf,  п 1〇уп

S f b  П  우 -1  대 유  / * / * ,  и ，’ 〇  - ’  ~n -  ■

❖  학습 내용 : ’ 片 박 려 ■ 이  니
本 한트 내용 : 논리 거시/f 之七 : . ...

1: ^include <stdio.h>
2:

3: m a i n 〇

4 :(

5:

6:

7:

8:

9:

10:
11:
12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:
22:)

int x = 5; 
int у = 2;

if( x > 0 && x < 1 0 )
(

printf( "0>x< l 〇 \n" )；

}

if( x < О II у == 2 )
{

l P r in t f ( "x 가 〇 보다 작거나, у는 2입니다. \n " )；

if( l ( x > y ) )

{

printf("x가 у보다 크지 않습니다. 노 " );

논리 연산자는 if 문에서 자주 사용되며，동시에 두 가지 또는 그 이상의 조건을 판단하기 

위해 사용합니다. 논리합 연산자(I I)는  두 가지 조건 중의 하나만 참이면 if 문이 참이 되며， 

논리곱 연산자(& & )는 두 가지 조건 모두 참이 되어야 if 문이 참이 됩니다. 또한，부정 연 

산자(! )는 주어진 수식이 거짓인 경우에 "문 이  참이 됩니다.

%
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두 가시 조건이 모두 참이라면. if 문은 참이 됩니다. X는 0보다 크고 10보다 작기 때문에 公 8번째 줄 

평가식은 참이 됩니다. 이처럼 두 개의 수식이 모두 참이라면, 참이 되는 것이 논리곱 연산 

자(&別입니다

누 사시조거 -Л- 하1 К나 М이시머. if - 이 하이뒤 I |rf х| :- 〇 보 다 작 지 않 기 때 문 에 첫 빈  ® 13번 째 줄  

캐 수식은 시 잇이 되미, y 는 그이기 때문에 두 빈때 수식은 참이 됩니다 이처럼 주어진 수식 

중 하나라도 참이면. 참•이 되는 것이 논리합 연산자(I I)입니다. 만약 두 개의 식이 모두 거 

짓이라면, 평가식은 거짓이 됩니다.

■수어진 조건이 거짓이라면 if 문은 참이 됩니다. X는 у보다 크기 때문에 주어진 수식은 참 公 18번째 줄 

이며，부정 연산-사는 참인 수식을 거짓으로 만듭니다. 만약 주어진 수식이 거짓이고. 부정 

연산자를 4 용한다면 if 문은 •社이 됩니다.

논리 연산자의 사용 예

수식----— _ 결과

ᅭ 公 & (6 != 2) 두 수식이 모두 참이므로 참(1)

、으 匕 ”  II (6 <  1) 하나의 수식이 참이므로 참0)

&& (5 == 5) 하나의 수식이 거짓이므로 거짓(〇 )

!(5 == 4) 수식이 거짓이므로 참(1)

^보^면гту며и 변—̂，병려여■序̂며먹향* _과 . Л세L* ■그*»- ■ _■

관계 연산자는 노리 여사자에 비해 먼저 평가되므로, 특별히 괄호를 A 卜용하지 않아도 됩니[LK  8번가 

줄에서 수 수  ^  첫 번째로 네  〇 보다 큰지가 평가되며, 두 번째로 끼  10보다

， 지 구 匕 요 % 보 7v 의 평도식이 모두 참인지를 논리곱 연 산 자 빼 가  평가하여，최종

억으로 и 문이 참과 거짓을 평가하게 됩니다.
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2j  조견 연산자 이해하기(? : )
*  문 제  내 용 : ‘ ':‘ . . . .

次 학 습  내 용 : ’ '卜 、. 卜、

:수 힌트 내용 : * ' Z ' f .M f .  t 人. . .  . 내  • 。내  > .> / ；.； 、

В  소스 ： [예제-2기.С

1: ^include <stdio.h> 

2:

3: rnain()

7:

8:

9:

Ю：}

int x = 1; 

int у = 2; 

int m a x ;

m a x  = x > y ? x ： y；

조건 연산자(? :)는 주어진 식을 평가하여 조건식이 참과 거짓에 따라 실행되는 부분이 결정 

됩니다. 소건 연산자는 if 문을 대체하여 프로그래밍에서 종종 사용되므로 알고 있으면 편 

리하겠지요.

9 번째 줄 @ 다음의 if 문과 동일한 기능을 수행합니다

if( X  > у) m a x  = x ; 

else m a x  = y ;

즉，x가 у보다 크면 m a x 에 X를 대입시키고，x가 у보다 작다면 m a x 에 }，를 대입합니다.

조건 연산자는 if 문의 수식을 좀 더 간결하게 표현하며, m a x  = X > у ?  X :  у > 5? у ： X + у; 처럼 

중복하여 사용할 수도 있습니다.
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^include <stdio.h> 

niain()
I

int x = 1, у = 2, max;

max = x > y? x ： y;

printf( "max = %d, x = %d, у = %d", max, x, у );

쉼표 연산자는 변수의 정의 시 또는 함수 등에서 사용됩니다.

쉼표 연산자를 л}용하여 정수형 변수 지 y，m a x를 정의합니다. ® 5번째 줄

쉼표 연산자를 사용하여 정수형 변수 y，X , m a x를 함수에 차례대로 넘겨줍니다. ® 9번째 줄

쉼표 연산자는 다음과 같이 for 문에서도 사용되며，여러 개의 값을 초기화할 수 있습니다.

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■I
C 프로그래밍 기초 다지기

:。 、乂  、 、 - .…  —

쉼표 연산자 이해하기(，)
本 문제 내용 : ，«스 、VC? 이 구У 석外、卜ᅳ П 우1핵유 각성하서 1Я
수 학습 내용 : 선수i : 여니 .(I 성니인네니 언산는 분상융 한 金에 연속하여 작성하는 방법S 이해합니다.
수힌 E  내용 : 시 ; 'ЧЧ5 1- ； I.、，'

2 8

шшяяшшшшшшштвшвяшшшввшвшшяшяшшвшвяшшшшшшшшш в  소스 ： [예저卜28】.с

1 
2 
3 
4 
5 
6
 

7

8:,

9:

int i, j；
f〇 r( i = 0, j = 5; i < j; i++. j - )
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■- _  ̂т   - -

f 비트연산자 이해하기

2 9  (|，&，' ，、〈〈，>»
本 문제 내용 ： 문자형 변4 • ’ 어 있系 때. 이 값* BH ： §  $1公I 미多어 보세요.
次 학습 내용 : 켜？Ш 가 〇 1여?‘‘ < ” ，「 〜•，-и, 1Л1 ] ' ‘•• » ： : 다 또한.

비노技 Of-J/OFf- 시키는 방법에 관■ &  와습해 보도 좃 아겠습니다 

Б 소스 :[예저ᅡ29k  수 힌트 내용 : '， 느 w : : 〉나 * '

1: #include <stdio.h>
2:

3: main()
4:{

5: unsigned char ch = 255, mask = 0x7F;
6:

7: printf( "%d \n", ch ); // 255
8: printf( "%d \n"t ch & mask); // 127
9: printf( "%d \n", (char) ~ch ); // 0

10: printf( "%d \n", ch л ch ); // 〇
11: printf( "%d Nn", ch »  1); // 127
12: printf( "%d Nn", mask «  1); // 254
13:}

이번 예제를 보다가 혹시 머리가 띵하거나 잘 모르겠다는 생각이 든다면 일단 이빈 예제는 

무시하고 넘어가도 됩니다. 비트 연산은 약간 특별한 경우에 시용하기 때문에 C  언어에 대 

해 좀 더 실력이 붙은 다음에 봐도 늦지 않습니다. 어쩔 수 없이 연산자의 한 부분으로 다루 

기는 하지만，컴퓨터의 내부 원리 및 진법을 이해해야 하기 때문에 다소 이히1하는데 어려움 

이 있을 것입니다. 그리고 2진수 및 16진수에 대하여 자세하게 다룬다는 것 또한 많은 페이 

지에 걸쳐 설명이 필요하므로 자칫 C  언어가 어렵다고 느낄 수도 있기 때문입니다.

비트 연산자는 2진수를 연산하기 위한 것으로써，비트 연산자를 이해하기 위해서는 우선 2 

진수라는 것이 무엇인지 알아야 합니다. 보통 우리들이 사용하고 있는 〇 〜 9까지의 수를 10 

진수라고 부릅니다. 1〇 개의 숫자를 사용하기 때문에 1〇 진수라고 부르는 것이겠죠!! 2진수 

는 어떨까요? 당연히 2 진수는 두 개의 숫자만 사용합니다. 바로 〇 과 1을 사용하며，이 숫자 

^ 은  컴퓨터의 내부적인 수치 표현에 가장 가깝습니다. 참고로 8진수는 0~7까지의 숫자 

를 16진수는 0~9 그리고 A 〜 F를 사용합니다.

■
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그럼, 십 진수 3옵 2 진수로 나타내 보겠습니다. 십진수 3을 2진수로 표현하면 11이 됩니다. 

왜 2 진수 11이 십 진수 3과 같을까요‘? 그것은 다음과 같은 이유에 의해 그렇습니다.

십진수는 한자리 늘 때마다 10의 승수로 늘어갑니다. 1. 10, 100, Ю00. 10000 ,... 그럼, 2 

진수-:I- 이싶 사| 늘어살까요? 마산사乂|로 1, 2, 4. 8. Ш. 32, 64, 128, . . . 이런 식으로 2의 승 

수사 U 이 상니나. 그어므소 2 신수 1ИМ  빗사이 1은 십 십수의 1과 같으며, 첫자리 1은 십 

진수의 2와 같습니다. 그래서 2진수 11이 십진수 3과 같은 것입니다. 참고로 10진수 256은 

2진수로 100000000입니다. 왜 그런지 계산할 수 있으리라 생각합니다. 그럼. 257은 2진 

수로 어떻게 표현함까요? 답은 1000000이입니다. 그리고 100000010은 당연히 258이 되 

겠지요. W i n d o w s에서 제공하는 계산기를 사용해 보면 좀 더 쉽게 십진수와 이진수를 이해 

할 수 있을 것입니다. 계신기의 메뉴에서 공학용 계산기를 선택한 후 10진수를 입력하고 

Bin을 선택하면 십 진수가 -사동으로 이진수로 변환됩니다.

컴퓨터는 내부적으로 2진수만을 사용하지만 사람이 보고 판단하기에는 어려움이 많습니 

다. 그래서 사람이 편리하게 볼 수 있도록 만들어낸 것이 16진수입니다. 16진수는 2진수를 

4자리씩 묶어서 표현하는 방법이며, 다음의 표는 2진수，8진수, 10진수 그리고 16진수의 

관계룔 나타내 보았습니 다.

십진수 2 진수 8 진수 16진수

0 0000 000 0

1 0001 001 1

2 0010 002 2

3 0011 003 3

4 0100 004 4

5 0101 005 5

6 0110 006 6

7 0111 007 7

8 1000 010 8

9 1001 011 9

10 1010 012 A

11 1011 013 В

12 1100 014 С

13 1101 015 D

14 1110 016 E

15 1111
017 F

16 10000 020 10

Ю진수와 16진수의 관계
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16진수는 10진수보다 더 큰 수치의 표현이며. 숫자 KM 5 #  문자 A〜 F로 표현합니다. 10 

진수가 10의 승수로 늘어가는 것과 같이 16진수 또한 16의 승수로 늘어가며, 1, 16. 256. 

4096, 65536처럼 됩니다. 그러므로 16진수로 100의 값은 1〇 진수로 256이 되겠지요.

C 언어 프로그래밍에서는 복별히 16진수블 표현할 때 〇 x普 사용함니다. Ox#  북이는 숫자 

는 모두 퍼진수 표현임을 알리는 것입니다. 예제에서도 볼 수 있듯이 0x7厂 는 16진수를 표 

현하는 것입니다.

5 번째 줄 ® 문자형 변수 ch에 255를 대입합니다. 이 값을 2진수로 표현한다면 11111111이 됩니다.

7번째 줄 ® ch의 값을 출력합니다.

8 번째 줄 必 ch & mask의 값은 논리곱으로써, 다음과 같이 연산합니다.

11111111 一一 ch 변수의 2진 표현 값

&0111 1111 ，一 mask 변수의 2진 표현 값(첫 번째 비트값을 마스크 오프)

01111111 < - -  10진수로 127

일반적인 연산과 달리 비트곱 연산은 두 개의 값이 모두  ! 인 경우 1이 도1며，두 개 중 하나라 

도 0이면 그 값은 0이 됩니다. 그러므로 특정 값을 마스크 오프시킬 때 사용하면 편리힘•니다.

9 번째 줄 ④ 〜만 의  값은 모든 비트의 값을 반전하는 역할을 합니다. 그리고 char형 변수는 1바이트 길 

이이기 때문에 다음과 같이 됩니다. 2진수 8 비트는 1바이트입니다.

1111 1111

0000 0000

컴퓨터는 음수를 표현하기 위해 내부적으로 첫째 비트를 사용합니다. 첫째 비트가 〇 이면 

양수를，1이면 음수를 표현합니다. 또한，음수인 경우 원래의 값에 1을 더한 2의 보수라는 

개념을 사용합니다.

1〇 번째 줄 ® ch ' ch의 값은 배타적 비트합의 값으로써，둘 중 의  하나만참인 경우에만침•이 됩니다.

1111 1111 
л 1111 1111

0000 0000

1(0)2



'一

배타적 비트합 연산은 두 개의 비트가 서로 다른 경우에만 1이 되며，둘 다 0이거나，둘 다 1 

이면 결과는 0이됩니다. ch л ch 같은 표현은 ch의 값을 0으로 만들 때 사용되기도 합니다.

ch 1 이 이  V  ： 비，: : : 히 사시이 이 ’- ' 0고  名-기는 역한을합니다. 컴퓨터는 내부적 公 11번째 줄 

으로 덧색과 백 여\나 :，，, 이 ;、있 사 매 :，:-에 나乂 과 广 마，乂 이 연 안자를 사용하여 구현합니다.

И11 1Ш  »  1 ,.

0 1 1 1  m i  ^--------- [ 1비 트 씩  오 론 쪽 으 로  이 동 ( 왼 쪽 에  〇 올  채 옹 》 j

쉬프트 연산자公〉)는 모든 비트를 오른쪽으로 한 자리씩 옮기는 역할을 합니다.

^ask  «  1의 값은 모든 비트를 한 자리씩 왼쪽으로 옮기는 역할을 합니다. 컴퓨터는 내부 ® 12번째 줄 

석으로 덧셈과 뺄셉만을 할 수 있기 때문에 곱셈은 바로 이 연산자를 사용하여 구현합니다.

〇 Ш  ПИ « 1

1111 1110 -̂------  1비트씩 왼쪽으로 이동(오른쪽에 0올 채움》

쉬프트 연산자(《 )는 모든 비트를 왼쪽으로 한 자리씩 옮기는 역할을 합니다-

는 С 프로그래밍 기초 다지기
*- I

여기끼•지 읽은 분들은 너무 고생하셨습니다. 물론 2진수나 편진수 등을 이미 알고 있었다 

면 나，■■대로 어려움이 없었겠지만，그렇지 않은 분들은 머리가 좀 아플 것입니다. 지 ᄆ까지 

리은 내용이 이히W  되지 않더라도 그냥 넘어가기 바 랍 따  나중에 필요한 날이 오면 그г 

자1 다시 참조하면 됩니다. 2진수나 16진수에 대해서 좀 더 깊게 알고 싶다면，정보저리 관

9 수험서 J 보면 됩니다.



Part 2. 초급

30
s  소스 : [예제-3이.с

캐 스 트  연산자 이해하기

❖  문 제  내 용  : 이수어 " ，스 / •/?' 시' / '이  1 •
f*W * * • * 1 | • ' .

if. 학습 내 용  : ЛЧ ， 小 너  , ，J . ■ i 
❖  힌 트  내 용  : .，

\± 네이Mg으보 변 5/사느 〇 *
；»»*■• 〇 « 〇  : r ' " .

S 寒 이해합니나.

1: #include <stdio.h> 

2:

3: main()
4:{
5:
6:

7:
8:

int x = 5, у = 2;

printf( "%d\n", x / у ); 
printf( "%f \n", (double)x / у );

//2

// 2.500000

캐스트 연산자는 데이터의 형 변환을 위해 사용합니다. 캐스트 연산자를 형 변판 연산사라 

고도 합니다.

7번째 줄 ® x / y#  하면 고가 정수형이기 때문에 2가 출력됩니다.

8 버패 줄 ® 정수형 변수 x°ll 캐스트 연산자 double을 사용하여，표의 값을 double형 데 1터 값一 ᄂ

환하였기 때문에 x / y의 값은 2.500000이 됩니다.
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sizeof 연산■자 이해하기

本 문제 내용 ： ,М. - I «： : ■:，. M '  ' Г： 3 ：| S 생 fe 프로그램율 작〇 하세요、
本 학 습  내 :  크기■ 이해합니다.

本 힌트 내용 : s.jeoi 선산사金 ч公。ts ,i :、

3 1

в  소스 ： [예제-31】.с

2

#include <stdio.h>

main()

5

8:

9:

10:

11:

12:}

char i; 
int j; 
double k;

printf( "%d\n", sizeof(i) )； 
printf( "%d\n", sizeof(j) )； 
printf( "% d V , sizeof(k) )；

//1

//4

//8

sizeof 연산자는 변수 및 문자열이 차지하는 메모리의 크기들 구하기 니해 1용합니다. 

等'자형 변수 i의 크기를 구합니다. 크기는 1입니다.

정수형 변수 j의 크기를 구합니다. 크기는 4입니다.

실수형 변수 к의 크기를 구합니다. 크기는 8입니다.

© 9번째 줄 

® 10번째 줄 

0  11번째 줄

__ ___  ,  ии ：4^〇 Я9К^- 3----

〇  . . 4이니다. 이처럼 s i z e o f  연산자는 변수가 아 

s i2e 〇 f(s h 〇 r t ) b  크기가 2이며，s i z 녜 9)〇 ,스니다 년
У  데이터형을 사용해도 그 크기를 구할 수 °셔  ___ : 그?• :■??厂 广 : : : -

— ■■■■룰

田е 田п я田е в а я я *® *1
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3 2

& 소스 ： _fl_32Lc

중첩 조건문 이해하기 ( if~ else )

本 문 제 내 용 : ，̂  지 ‘:"- ，- ，• • 의 값이

公않 때 . и의 값이 3인 경우와 к의 값이 4?J 이우. 그 리 ? U r2\ 값이 5?< 경V에 따라 각각 I. I. 
서  : 네 .  ， .:• • •*. • •'. - : (. ■ ■ .八 : ‘ , ;성 하 세Й

❖  학 습  내 용  : if 문용 名십해서 사效〇 t: 약 입Г: 으V, . , ，. .：-!

本 힌 트  내 용  : !( 문의 시자과 U 사이에 II ? §  W으연 태  1다

1: #include <stdio.h> 

2:

3: m a i n () 

4 :{

10
11
12
13

14

15

16

17

18 

19 

20: 
21: 

22: 

2 3 :}

int i = 1; 
int j = 2; 
int к = 7;

if( i == 1)

[

if( j == 2 )

{

if( к == 3 )
printf( "i=l, j=2, k=3입니다." ); 

else if( к == 4 )
printf( "i=l, j=2, k=4입니다." ); 

else if( к == 5 )
printf( "i=l, j=2, k=5입니다." ); 

else
printf( "i=l, j=2, k=%d입니다.", к );

if 문은 여러 번 중첩해서 사용할 수 있습니다. if 문에 사용되는 else 절은 필요에 따라 사 

용 호 나  사용하지 않아도 되며，if. 문 또는 else 절에서 한 개의 문장만 실행하고자 하=  

을우  중 괄 호 ( { ，})를  생 략 할  수 있습니다. 하지만. 프로그랙음 보기 쉬게 하시 이해서는 중

괄호를 사용할 싯을 권상합니다.



« 문

if 〜  else 절
i호〜 else if 문
if 〜  else if 〜 else 절

째 문 에 서  if 문은 반드시 한 번 나와야 하며，else 절 또한 단 한 번만 사용할 수 있습니 

다, 단，3번과 4번의 문장에서 else if는 비교할 조건의 수에 따라 여러 번 반복하여 사용할 

今 있습니다.

，-  ᅲ、뚜 5 Ж ᄇᄄᄑ2 в в М " в _ » 日* Mi lW H W IM ，T W » W T » ra

문의 조건식이 여러 개인 경우 [예제-3신에서 설명할 s w i t c h  문을 사용하면 좀 더 구조적인 프로 

대밍을 할 수 있습니다. _ _ _ _ _ _

С 프로그래밍 기초 다지기

첫 빈째 if 문입니다. i의 값은  1이므로 1〇 〜 22번째 줄까지가 실행되며. else 절은 필요에 따 0  9번째 줄 

라 생락항 수 있습니 다.

두 비매 if 바卜 | r ) j이 값广 게 ，%，Г> :?1 \Н때 줏까지가 카행되며. 마찬가지로 else 절 0  11번째 줄 

은 사용하지 않았-;;니다.

세 번째 if 문입니다. к의 값은 7이므로 14번째 줄은 실행되지 않으며, 15번째 줄이 실행됩 ® 13~20번째 줄

니다. 15번째 줄에서 к의 값이 4와 같은지 비교하므로 거짓이며. 16번째 줄은 실행되자 않

으며，17번째 줄이 실행됩니다. 17빈째 줄에서 к의 값이 5와 같은지 비교하므로 또한 거짓

이며，18빈째 줄은 실행되지 않습니다. 19빈째 줄은 13번째 줄에서부터 비교한 江문이 모두

거 짓인 경우 실행됩니다 13빈째 줄에서부터 비교한 모든 if 문이 모두 거짓이므로 else 절

이우의 20번째 줄이 실행되고, “i=i, j=2, k=7입니다.” 라고 화면에 표시됩니다.

lf 윳'은여러 번중첩해서 사용 가능하며，다음과같은 사용방법이 있을수있습니다，

1. 
2. 
3_ 
4.

107



3 3  (for^conti nue~b геа к)
강 문 제  내 용  : 규 구Р 겨 수이'가— п Гг> у；и/ ; ，卜" " .

:수학습 내용 : ‘ ’  :■•-• 요 요 서  々 公 '人  방임.、 ：̂ u ；; ..,
本 힌트 내 용  : ，г，Фр; Я 7>가 • i

5 3 소스 ： [예제-33】.С

JPart 2 . 초급

' 중 첩  순 환 문  이 해 하 기

I: include  <stdio.h> 

2:

3: m a i n 〇

4 :(

5:

6:

7:

8:

9:

10:

11:

12:

13:

14:

1 5 :}

i n t  i ; 

i n t  j ;

b r ( i = 1; i <= 9； i ++ )

{

f 〇 r ( j = 1; j <= 9; j++ )

{

P n n t f ( " % d  * %d = %2d \n", i , j , i * j )；

8 번째 줄 © i는 초기값이 1 이며，9보다 작거나 같을 때까지 1씩 증가합니다.

10번째 줄 € ) j는 조기값이 1이며，9보다 작거나 같을 때까지 1씩 증가합니다. 10~13번째 줄은 \Л 1인 경 

우，그는 卜 9까지 반복 실행되며，i가 2 인 경 우 에 도 눈  1~9까지 반복 실행됩니다. 즉，i 값은 

1단，2단，3단，... 9단을 의미하는 숫자 값으로 순환되며, j의 값은 각 단에 대해 1〜 9까지 

의 곱의 값으로 순환합니다. i 및 퍼  값은 각각 다음과 같이 변해갑니다.

소는 1 인 경우, j는 1，2 , 3 , 4, 5 , 6 , 7, 8 , 9의 값으로 순환됩니다. 

i 는 2 인 경우, j 는 1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7, 8 , 9 의 값으로 순환됩니다. 

호는 3 인 경우, j는 1, 2 , 3 , 4, 5 , 6 , 7, 8 , 9 의 값으로 순환됩니다. 

호는 4 인 경우, j 는 1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7, 8 , 9 의 값으로 순환됩니다. 

호는 5 인 경우, j는 1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 의 값〇 로 수환됩i К I. 

ib 6 ?i 71? ,  j L L 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 의 값으로 순환됩i I[가.

■



^  7인 경우, j： 1. 2, 3, 4. 5, 6, 7, 8, 9의 값으로 순환됩니다. 

|는 8인 경우, j는 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9의 값으로 순환됩니다. 

i는 9인 경우, 治  1 2, 3. 4, 5, 6 .7 ,8. 9의 값으로 순환됩니다.

다 난 이  표시되며, 다음은 축력 П과 중 임부입니다.

1 * 2 = 2

(중략)

9 * 6 = 54 

9 * 7 = 的 

9 • 8 = 72 

9 * 9 = 81

C 프로그래밍 기초 다지기

公 12번째 줄

f〇r 문은 여러 번 중첩해서 사용할 수 있으며, 중첩된 for 문은 이전의 fc)r 문이 한 번 실행될 때마 

다 다시 처음 값으로 초기화되어 실행을 반복합니다.

통고로 for 문에 사용되는 두 가지 에약어가 더 있는데, f〇 r 문의 순환을 강제로 종료하는 b r e a k  

운과 for 문의 조건 비교문으로 점프하는 c o n t i n 니e  문이 있습니다.

1: for( i = 1； i <= 9; i++ )

2：{

if( i == 5 ) continue; 

printf( "%d ", i ); 

if( i == 7 ) break ;

/ /1, 2, 3, 4, 6, 7이 출력

7：

위 문장을 실행하며 1 2 3 4 6 7이 화면에 표시됩니다. continue 문은 더 이상 아래의 문장을 

실행하지 말고 j가ᄂ9보다 자게ᅩ 같은지를 비교하는 1번째 줄로 이동하라는 명령이며，Ьгеак 문은

끄 야 I 7인 경우에 for 문1의 순환을 강제로 종료하고, 7= 줄 로 0〇 ^ 어 ^ ^ = 다 론  ；〇卜 = 
이 중첩되어 있는 경우 c o n t i n L j e  문과 b r e a k  문은 현재의 …  - 。니에서ᄂ 세 一  b  hss 

식 기억하세요 ’
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Part 2 . 초급

3 4

в  소스 ： [예제-34】.с

7 번째 줄 ® 

9 번째 줄 ®

조 견  선 택 문  이 해 하 기  

(sw itch^ c a se ^ default)
本 문 제  내 용 : ，값에 따라 디기되— « 구 - 우  사 " , … ...

수 학습 내용 : • • :! ' • 1 . •
本 힌트 내용 : f 문 대 시 。八，?  우 가  Г"  •， ： * 广 ?

1: #include <stdio.h> 

2:

3: m a i n ()

4:{
5: int i = 5;
6:

7: switch( i )

10:

11:
12:

13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:}

case 1:
printf( "i는 1 입니다." )； 
break; 

case 2:
printf( "i는 2입니다." ) ; 

break; 
default:

printf( "i는 %d입니다.", i ); 

break;

if 문이 여러 번 시용될 경우 프로그램의 문장이 이해하기 힘들어지는 단점이 즈기 때 

이를 대체하기 위해 조건 선택문이 사용됩니다. 물론 [예 제 -從 ]의  문장은 lf 호영 시용ᅮ서 

모두 구현할 수 있기는 하지만，switch 문만큼 문장이 간결해지지는 않습니다. 단，조7ᄂ ᄂ 

래무은 정수형(문자형 포함) 값만 비교할 수 있습니다.

i의 값에 대하여 비교함을 명시합니다. 

i의 값이 1이라면 10〜 11번째 줄이 실행됩니다.

1 1 0



с 프로그래밍 기초 다

^3

switch 문을 종료하고 19번째 줄로 이동하라는 명령으로, t이，문에서 사용된 bieak 나  @ 11번패 줄 

그 용도가 비슷합니다. 만약 이 줄에 break 문이 없다면. 프 로 그 냄 : 니  값이 이  〇ᄀ~에 

실행되는 13V !째 줄로 이동함니다. 간혹 프로그램옵 작성하다 보면 이 break ■혀• 빠=

' ' . , - r -  '\4°\- ^ ui. i，;'V bve8k^  난력 '—

■  ：i 이에 : 旧  표 I普  입력하는 5i이 좋은 습관이라 할 수 있습니다.

떠  값이 2라민 13야1빈때 큼이 실행됩니다. •

И、문의 else 절에 ■ 하 는  문상으로 i의 값이 일치되는 ■  문 ': =

실행될 문장을 사용한 것입니다. else 절과 마찬가지로 default 문은 " ᅮ ᆻЫ니 •

다 하  [예 제 -34]의 switch 문을 if-lse 구현한 문장입니다. 문을 사

용한 것보다 문장 이히1가 더 어렵다는 것을 알 수 있습니나.

Щ i == 1 )

® 12번패 줄 

® 15번패 줄

printf( 가는 1입니다." )；

else if( i == 2)
{

printf( "i는 2입니다." )；
}

else
{

printf( "i는 %d입니다.", i);

요하 사 이습니다. 예를 들어， c h a r  i= V ;이고 

A，i t c h  문은 비교 값으로 함수식 또는 문자■ . '합 a k T c : s e  ‘ b ，: ~ b r 的 к;와 같은 표현식苦 л 

л/i t c h O ) 문을 사용할 수 있으며， c a s e  a  ’

헬  수 있습니다.
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' 순환문 이해하기 1

Part 2 . 초급

3 5  (while^continue^break)

& 소스 ： [예재-35】.с

本문제 내용
本 학습 내용 
本 힌트 내용

1부터 1〇 까지「作;卜 П5 그래유 ...，Г. I，"  : :! »•*;  i .

lor 분올 내신사여 사용되는 소건 순환문의 의미와 사용 박법유 와숨있니다

1: ^include <stdio.h> 

2:

3: main〇

4:{
5:
6:

7:
8:

9:
10:

11:

12:
13:
14:
15:}

int i = 1; 
int hap = 0;

while( i <= 10 )

{

hap = hap + i; 

i++；

}

printf( "hap = %d ", hap );

/П у \ 10보다 작거나 같은 동안 

/ / i 의 값을 1 증가 

// hap = 55

조건 순환문은 for 문을 대신하여 많이 사용되며，사용 방법은 while(조 건 식 )입 니 다 . 

while 문은 조건식이 참인 동안 for 문처럼 중괄호U , } )의 범위에 있는 문장을 반복 실행합

I 니다.

8 번째 줄 ® 때  값이 10보다 작거나 같은 동안 9~ 12번째 줄을 반복 실행합니다. 만약 지음 실행 시 녀  

값이 20이라면 조건식은 거짓이 되기 때문에 9〜 12번째 줄의 문장은 실행되지 않으며’ 13 

번째 줄로 프로그램의 실행은 이동합니다. 11번째 줄에서 쐐  값이 1씩 증가되기 때"^에 1니 

값은 1，2 , 3, 4 , 5, 6 , 7, 8, 9, 10처럼 1씩 증가하며，i가 U 이 되는 순간 조건식은 거짓이 되 

기 때문에 while 문은 종료되고，프로그램은 13번째 줄로 이동합니다.



С 프로그래밍 기초 다지기

i의 값을 1만큼 증가시입니다. 만약 떠  값을 1만큼 증가시키지 않는다면 i의 값은 항상 1이 @ 11번째 줄 

기 때문에, while 문은 종료되지 않고 무한정 실행될 것입니다. 이러한 것을 “무한 루프에 

빠진다” 라고 한니다. Я로그래망;0г 하다 보여 종종 하는 신수이기 때문에 while 문을 사용 

할 때는 조건식:라 조〒 !식읔 변화시키는 증감 식의 사용에 특벽히 주의해야합니다.

다윰은 8 〜 12빈때 줄의 while 문을 for 문을 사용하여 표현한 예제입니다. 

for( i = 1； i <= 10; i++ )
{ •

hap = hap + i;10
11

While 문도 f〇 r 문과 마찬가지로 continue 문과 break 문로 사용할̂  ᄀ_ 써 니  다•

int i = 1; 
while( i <: 10)

if( i == = 5 ) continue; 
printf( "%d", i )；

/ /1, 2, 3, 4, 6, 7이 출력

if(卜  

i++;
7) break;

： 문장을 ■ 면  1, 2, 3, 4. 6, 7〇 l 제  텄 됩 ：  : : 說 을 : ° = alf S

실행하지 말고 까  10보다 작거나 같은지를 비 교 하 이 도 하 라 는  것입니다. 단, ^ ile  문이 

^  값이 7인 경우， while 문의 순환을 ё 1 ^ % ^ Ш е Ъ 〇\\ 대해서만 적용됩니다. 만약에 
ᄒ너되어 있는 경우, continue 문과 break 무 을  사용해야 합니다.

우 개의 중첩된 while 문을 모두 빠져나가려면, 각각에 대대 ^ 69



Part 2. 초급
■■■'，■ * - уя!̂ яттшшттшшятштввтттттшшштв^ттяяттштш^штт^^ттяштвттттшл ■，■기*，tv▽名‘ 신

조견 순환문 이해하기 2

3 6  (do 사 wh sle^ continue^b  геа к)
本 문제 내용 ： •부터 -〇 까 /1 더하는 프로그램옳 r io - ，.vn 公 무系 厂 :，， h여 시 "

L

❖ 학 습  내응 : • г. ： , .V •■ У,. ‘V,•와니rf 
本 힌트 내용 : 조건 순환문은 do사w〜 te〜 corit:rK»e' огеак >]；'■ 사公. JH

1: #include <stdio.h> 
2:

3: main()
4:{
5: int i = 1;
6: int hap = 0;
7:

10:

11:
12:

13:
14:
15:}

hap = hap + i;
i++； H i 는 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 까지 중가

} while( i <= 10 )； // [p[ 10보다 작거나 같은 동안 반복，11 이면 순환 탈空

printf( "hap = %d ", hap ); // hap = 55

조건 순환문은 while 문과 do〜 while 문이 있는데，이 둘의 차이점은 while 문은 조건식이 

거짓일 경우 한 번도 실행되지 않는데 반하여，do〜 while 문은 일단 한 빈은 문장을 실행한 

후 조건식을 평가하여 계속 반복 실행한다는 것입니다. 그러므로 최소한 한 번은 실행되고 

반복되는 문장을 작성하려 면 do~while  문을 사용해야 하겠지요.

8 번째 줄 ④ do는 do〜 while 문의 시작을 나타내며，9〜 12번째 줄까지를 한 빈 실행하라는 뜻입니다. 

프로그램은 8, 9, 10, 11，12번째 줄의 순서대로 실행됩니다.

12번째 줄 ® 떠  값이 10보다 작거나 같은지를 비교합니다. 만약 조건식이 참이라면，Э〜 12번째 줄을 반복 

실행합니다. 주의할 것은 while 문과 다르게 while 문의 끝에 세미콜본(;)을 사용한다는 것입 

니다. 이것을 가끔 빼먹고 왜 에러가 나는지 고생하는 성우사 종종 있으므로 수의하세요.

__
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무한 루프

무한 루프는 실행을 마치는 상황이 발생하지 않고 계속해서 반복되는 순환문입니다，무한 루 

프는 l o r . w h i l e . d C L . w h i l e  문으로 구현할 수 있습니다. 예를 들어, 다음 문장은 •

while (1)

{

/• 다른 프로그램 문장들 ’f
}

무한 루프가 될 것입니다. w h i l e 에 주어진 조건은 항상 참으로 평가 아 ^

라도 변경되지 않는 상수입니다. 1은 결코 바뀌지 않는 값이므로 ^ J  :

을 것입니다. 순환문을 벗어나기 위해서 b r e a k  문을 사용해야 합니다. 또또， o r  ° '"W  16

을 사용하여 무한 루프를 생성할 수 있습니다.

d o 〜 w h i l e  문에서도 c o n t i n u e  문과 b r e a k  문을 人卜용할 _「 소 게  ’
J 0

int i = 1； 

do 

{
i++；

if( i == 5 ) continue; 
printf( "%d", i )； 
if( i == 7 ) break;

} while( i<= l 〇  ):

//8번째 줄로 이동 
//2 , 3 ,4 , 6, 7이 출력

//9번째 줄로 탈출

^  문 :  실행하면 ,  3, 4, e , - 표， =

행하지 말고 и  1〇 보다 작거나 즈 끊 : J 유 ; ^9^1 줄로 이동하라는 것입니다. 단，w h i l e  문이 
의 값이 7인 경우，W h i l e  문의 순 ^ 는 료 0ᄂ。 言재의 w h i l e  문에 대해서만 적용됩니다. 만약에

중첩되어 있는 경우，c o n t i n u e  문 에  대해 b r e a k  문을 사용해야 합니다­
무 개의 중첩된 w h i l e  문을 모두 빠져나가려면，리나에

*■ 11вп---—fᄀ서 •̂하드 •*스
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ш
53 소스 ： [예제- 3기.с

무 조 건  분 기 문  이 해 하 기

次문제 내응

여 순환시키고.，의 값이。시가 Ofv* ，
；.-• 성수성 번수 성 사Йй| 

•이 값П1 0〇 ! 기<? 다金하게

本 학습 내용 : : 
本 힌트 내용 :

1： include <stdio.h> 
2 :

3: main() 
4:{
5: int i;
6: int j;
7:

8: for( i = 1; i <= 100； i++ )

10
11

b r ( j = 1； j <= 9; ) + +  )

Printf( "%d * % d  = %2d \n", i, j, i * j ); 
if( i == 9 && j == 9 ) goto ku_ku_end;

15: }
16:

17: ku_ku_end: ; 
18:)

일반적으로，무조건 분기문은 프로그래밍에서 잘 사용하지 않습니다. 단，한 가지 사용하는 

경우라면 여러 개의 중첩된 문장을 한 번에 빠져나가고자 할 때 매우 유용하게 쓰입니다.

13번째 줄 ® 까  9이 고 까  9 인 경우에 두 개의 중첩된 for 문을 모두 종료하고，ku_ku_end 레이블로 실 

행을 이동합니다. 만약 goto 문을 사용하지 않는다면 break 문을 사용해서 첫 빈째 for 문 

을 빠져나오 고 ，또 break 문을 사용해서 두 번째 for 문을 빠져나와야 합니다.



шшшшшшяштяшяш
С 프로그래밍 기초 다지기

ku_ku_end 레이블을 정의하며. 특별히 실행되는 문장이 없을 경우에는 세미콜론을 사용 0  17번째 줄 

해서 문장의 끝을 선언합니다.

여러 번 중첩된 문장을 g 〇 t o  문을 배 하 여  빠져나오기
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3 S
문 자 1  이 해 하 기

S  소스 ： [예 제 -3 8】.с

聲 、»선  는н

나스키 코 드 (ASCII 
ode) _■ American 
；fandard Code for 
formation Inter 

hange의 약자로, 
:자 •0’ ~ ’9_. 영

f  그리고 기타 문 

통틀어 아 
키 코드라고 합니 
한글을 표현 시에 

이스키 코드 128 

255 범위의 값을 
스이트씩 조합하여 

§ 합니다.

I
'胃?任薦

本 문 제  내 용  :

本 학습 내용 : 문자열을 구성하는 아스г  ? 厂 : :  :、.• У： trl
本 힌트 내 용  : : 거의 숫사 값입니다.

итяттшявтттвшшшшвяшшшшшяя̂ швшшшшшяшттшяшяяяшялвшят

9
10
11
12

13
14:

#include <stdio.h>

#define
#define

ASCII.BEGIN  

ASCII END
0

255

mainQ

int i;

for( i = ASCII_BEGIN; i <= ASCII_END; i++ )

printf( "ASCII 코드 (%3d), 문자 = '%c' \n", i, i )；

문자들의 모임이 문자열이라고 이미 [예제-기에서 설명했습니다. 그러므로 문자열을 이해 

하기 위해서는 문자가 어떻게 구성되는지 알아야겠지요? 컴퓨터에서 사용하는 문자를 ᅮ 

스키(ASCII ) 문자라고 하며，아스키 문자는 [예 제 -38]을 실행시켜 보면 해당 숫자 값과 문 

자를 확인할 수 있을 것입니다. 다음은 [예 제 -38]의 실행 결과 중 일부입니다.

ASCII 코드 ( 48), 문자 

ASCII 코드 (4 9 ), 문자 

ASCII 코드 ( 50), 문자 

ASCII 코드 (5 1 ) , 문자 

ASCII 코드 ( 52), 문자 

ASCII 코드 ( 53), 문자 

ASCII 코드 ( 54), 문자 ' 

ASCII 3 드 (5 5 ) , 문자 : 

ASC II л느 ( 56), 부지 : 一 --------------— ^
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С 프로그래밍 기조 다지기

A S C I I  드 

A S C I I  j  드 

A S C I I  크드 

ASCII  .• 

A S C I I  .-т- 

A S C I I  언드 

A S C I I  코드

a s c i i  코드

A S C I I  코드 

A S C I I  코드 

A S C I I  코드

A S C I I  코드

A S C I I  ‘"г

(5 7 ) , 문자

(58 ) . 문자

(59 ) , УМ
(6 0 ) , .• • 

(61),

(6 2 ) , 문자

(6 3 ) , 문자

(64 ) , 문자

(65 ) , 문자

( 66)  , 문자

(67 ) , 문자

(68 ) , 문자

(6 9 ) , 문자

>
?'

А '

В '

С

D '

Е '

사처럼 하나 하나의 아스키 코드들이 모여 문자열을 이루며, 또한 2바이트를 斗 §■하는 한 

- 문자들이 문자열을 형성할 수도 있습니다. 한글 문자는 128-255 범위의 아스키 코드경' 

+용합니다.

+스키 값 (0〜255)을  선언합니다.

스키 값을 〇 부터 255까지 화면에 표시합니다. P r in tf() 함수에 사용된 드

3d), 문자= ‘物 ，w ，를 문자열이라고 부르며，문자열은 아스키 코드 및 한글을 더블 쿼

이 션(“〜 ” )으로 감싸서 만듭니다.

0  3~4■번째 줄 

0  12번째 줄

토 『 ᅵ르 사요하며 문자열을 표현할 때는 더블 쿼 
않그래밍에서 문자를 표현할 때는 어퍼스토로 |( ) s  。 ’

1션П 을 사욕함니다. ____________ ____________

►
 

- 1
►
 

■ 
- 

■

»•i 

-
г

■ 卜 

> 

«ь
г 

■►

г
\ 

г\ 一

人
、
г
л
. 

г、
г
л 

г
' 

г\ 
г

\ 

г\

а
й
п
й

一й
н
й
ш
р
ё
и

 
무
」
문

身

，

， 

廣 

,

,

????

/
z
r

\
?
r

\
r
z
?

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

드

드

드

드

드

드

드

드

드

드
 

f
H
s
f
m
F
l
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F
n
p
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Part 2

39 배열 이해하기

수 문 제  내 용 :

本 학 습  내 용 : 매 우 ' 厂 ，, • .

❖  힌 트  내 용 : 내 모 호 비 /■ 사 ^

&  소스 : f예 재 -3 9 1c

1: #include <stdio.h>
2:

3: main〇  

4:{

5: int korflOJ = [100, 90, 35, 60, 75, 55, 95, 80, 90, 70};
6: int i;
7:

8: f〇 r( i= 〇 ； i< l 〇 ； i+ + )
9： {

10: printf( " % d  ", kor[i] )；

비i열은 같은 속성을 갖는 데이터형을 여러 개 동시에 정의할 때 사용합니다. 물론，배열을 

사용하시 않고 프로그램을 작성할 수도 있지만 그럴 경우 프로그래밍이 매우 복잡해지며, 

[예 세 -’39j의 배열 변수 in t kor[l〇 j;을 사용하지 않고 정수형 변수를 정의하려면， int koi.l, 

ког2, когЗ, kor4 , ког5, когб, ког7, к이，8 , kor9, когЮ;처럼 정의해야 합니다. 정수형 

변수가 10개라면 그래도 어려움이 없겠지만，학생이 1000명이고，1〇 〇 〇 명의 국어，영어，수 

헉 는_广트 저장힐 정т형 변т를  각각 1000개씩 정의한다면，int koi'[1000], eng [1000J, 

m a t h [10〇 0];처럼 정의하는 것이，int korl, ког2, когЗ，. . .，Ьг1Ш 0 ;보다는 훨씬 간결하 

고 프로그래밍하기도 편리할 것입니다. 이처럼 배열은 같은 속성를 갖는 집단 변수를 정의 

할 때 사용해야 합니 다.

5 번째 줄 @ 정수형 배열을 10개 정의하고 각각을 초기화합니다. 정수형 배열 변수를 정의한 후 변수처 

럼 사용하려면 korfOl. когИ]. korf2 |, k 〇 r|9 j시범 사용하며, Ю개의 정수형 변수를 선

언 ?! 성우 바|염 요소4:- Ю 개가 이이, 배염 요소는 〇 부터 시삭하여 9까지 사용합니다.

11

12:}

т



С 프로그래밍 기초 다지기
.•••**» ----

싱수성 배열 변수 kor의 배열 요소는 0부터 9까지 사용 가능하기 때문에，i의 값울 사용하 © 10번째 줄 

여 к〇 1 川의 값읍 화면에 표시합니다. 출력 결과는 다음과 같습니다.

100 9〇  35 60 75 55 95 80 90 70

배열 변수를 사용할 때의 장점은 다음과 같습니다.

첫째, 첨자를 사요하여 동일한 속성을 갖는 변수를 여러 개 정의할 수 있습니다•

_ ，프로그래!г Л 卜로 벼수를 사용할 수 있기 때문에 집단적인 합산 등이 편리합니다.

， ，문자 ш 〇배열1처V 앓 ;있 습 니 다 . 예를 들어 아래와 렵  볐 정 드 된 =  f 혜
в *k ' sm 으 VV 라?1느 V ， s[3l은 .e ，, S[4]는 ‘a 그리고 s[5]rr й( \〇  ) 以토 표ᄂ 

공니다.’ s 는 ° 자열 상수도 번지값을 S 기 때문에 배열 요소를 참조만 할 수 있으며，S[〇 ]= ‘ K ’ 처 

^ 값을 대입할 수는 없습니다.

char *s = "korea";

121



Part 2 . 조급

4 0

5 ： 소스 : [예재-40】.с

5 번째 줄 ®

6 번째 줄 ®

매모려 이해하기

❖  문 제  내 용 : : . . ，

本 학 습  내 용  : •서  : ，‘ 「 시 •

本 힌 트  내 용  : pnnlK *% p* . & i>fl 사 용 하 세 요 .

11 «Г J «하; 시성하세요

1: #include <stdio.h>
2:

3: rncrinO 

4 :{

5: int i = 0;
6: int j = 1;
7:

8: printf( "값=%d, 메모리주소=%p\nH, i, & i ); // 값=0, 메모리주소=0012FF7C
9: printf( "값=%d, 메모리주소=%p\n", i, & i ); // 값 =1, 메모리주소=0012FF78

10:1

지금까지 정의하고 사용해왔던 모든 변 수 들 은  그 변 수 가  저 장 되 는  메 모리 빈 지 를  가지고 

있으며，모든 프로그램이 실행될 때는 내 부 적 으 로  변수의 이름이 아 닌 , 메 모 리 의  번지에 의 

해 변수가 구분되고 값이 저 장 됩 니 다 . 이빈 예제에서 정 의 한  int i; 라 는  변 수 는  실행 시에 

메모리의 0012F F 7C 라는 번지값을 사용하게 됩 니 다 .

정수형 변수 i를  정 의 하 고 ，0 으로 초 기 화 합 니 다 . 운 영 체 제 는  i라 는  정수형 변 수 가  저장될 4 

바이트 공 간 을  확 보 하 고 ，그 번지를 과 는  변수 대신 사 용 합 니 다 . 네 이 라 는  것 은  메立•리 

주소 0012F F 7C 〜 0012F F 7F 에 0 을  넣는 것과 같 습 니 다 .

정수형 변수 j를  정 의 하 고 ，1로  초 기 화 합 니 다 . 운 영 체 제 는  j라 는  정수형 변 수 사  저장될 

이트 공 간 을  확 보 하 고 ，그 번지를 j라는 변수 대신 사 용 합 니 다 . j=l이 라 는  것 은  메 모 리  가시，

0012F F 78~ 0012F F 7B 에 1을  넣 는  것과 같 습 니 다 .

1 2 2



с

printfO 함수는 변수가 실제 저장되어 있는 메모리 번지를 표현함 수 있습니다. 메모리 빈 

지를 표현하기 위해서는 .%p，를 사용합니다. 또한, 변수도 메모리 번지를 넘겨주기 위하 

여 번지 지정 연아자_ •  사용한니다. 이라는 것은 때  값이 아 닌 .「사 저장되어 있는 메모 

니 번지를 printfO 한수에 넘저주기 이이. 상이니나-

다음 그림은 메모리와 변수와의 관계를 표시한 께 니 다 - 1는 ■ 삐 = = = 지 

까지，j는 0012F F 78~0012F F 7B  빈지까지 각각 메모리를 4바이트씩 ^

의 메모리 번지 값이 네  메모리 번지 값보다 큰데요，이것은 스 택 이 라 " ： : ; ；  

용하•기 때문입니다 그냥 “그렇구나，，라고 이해하세요. 나중에 스낵의 n ᅩ ^ 。

안급이 있을 것입니다.

0 번지
다른 프로그램에서 사용하는 메모리 공간

0012FF78
변수 마  저장된 메모리 4 바이트

------- ---------- -------

0012FF7C
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ________ ______

변수 까  저장된 메모리 4 바이트

___________- - - - - - - - - ------

0012FF80

______ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 一 ------- ------------

빈 메모리 공간

256MB
^ 一 — 一 一 一 一 一 一 一 一 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

벼수와 메모리의 관계

® 8~9번 째  줄

프로그래밍 기초 다지기

V  ，、 ••••—



Part 2 . 초급

4 1

&  소스 ： [예제-41】.C

포 인 러  이 해 하 기

本 문제 내용 : : ‘ ::느내시 시 н 있 수 pointer 률 성의6f 시 18.
I 마 J  г，; 이 사 벼 、구 ， л ч  ；!•»' ••• I ：• ：•• / . • :  I 내>，' !  곳 에  o o in ie r  保  •

i느도그述려 .1-{성아새느
本 학습 내용 : 포인디는 그 사시I리사는 의미가 없으파 qg  반수 값 등옳 기리시기 위해 사용한다는 것을 학습합니다. 

❖  힌트 내용 ： ml •poiruer:처럼 정의하세요.
шшшяяшшшттяштшшявяяшяшшшшшятшшштшшшшшшятшяшшшшяшяяяшшшвшшшшшяшштяшшшяшшят/я̂

1: #include <stdio.h> 

2:

3: main()
4:{
5: int saram_A = 0;
6: int saram_B = 0;
7: int* pointer;
8: int* psaram;
9:

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22 
23 

24: 
25:}

pointer = &saram_A;
♦pointer = 1;
printf( "%d, %d \n", saram_A, ^pointer ); //1,1

psaram = &saram_A;
*psaram = 2;
printf( "%d, %d, %d \n", saram_A, ^pointer, *psaram ); // 2. %  2

pointer = &saram_B;
♦pointer = 3;
printf( "%d, %d, %d \n", saram_A, saram_B, ^pointer); // 2, 3, 3

psaram = &saram_B; 
★ psaram = 4;
printf( "%d, %d, %d, %d\n",

//2,4, 4,4

saram_A, saramJB, *pointer, *psaram ).
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С 프로그래밍 기초 다지기

포인터(pointer)는 C 언어로 프로그래밍올 함 때 약방의 감초처럼 사용됩니다. C 언어는 

어셈불리 언어와 더불어 저수준 언어라고 하는데. 그 이유는 컴퓨터의 하드웨어적인 부분

과 V! 삽하 사| 해 뇌 어  소보그래빙율 하시 때분입니다. 이런 저수준 언어에서 볼 수 있는 특 

징이 비1-V•이 ,;- 식 삽 삽나사어 나용하는 섰이며, с 언어로 메모리를 직접 접근하기 위해 사 

용하는 것을 포인터라고 합니다.

혹시 분신(分身)이 무슨 뜻인지 아시나요? 분신은 하나의 몸이 여럿으로 분리되는 것을 말 

합니다. 흔히 “에는 나의 분신 같은 존재야!"라고 말하기도 하잖아요.

삼장법사와 손오공을 tv에서 본 적이 있다면, 손오공이 머리카락을 후 〜 불면 손오공이 동 

시에 여러 명이 되이 수많은 과물들과 斗 g•을 하는 장면을 보았을 것입니다- 모든 분신이 

가짜가 아닌 다 진짜 손오공인 것입니다. 분신이라고 해서 싸움을 곳하^ 것이 아니며’ 나 

와 원•전히 같은 또 다른 나를 반드는 것입니다. 얼굴만 같은 방둥이와는 전혀 다른 개념이

라고 생각하면 됩니다.

만약 나와 길•은 생각을 하고, 나처럼 말하고 움직일 수 있는 분신을 만들 ^  있다면 

지1미날까요? 시험 기간에 분신을 여러 명 만들어서 한 명은 국어 공부를 하고，한 명은 수 

학，또 한명은 과학 그리고 조금 어려운 영어 공부는 분신을 셋담 만들어서，^ \

명은 2장 그리고 다른 한명은 3장을 시키면 됩니다. 시험을 보러 가는 것도 물론 다른 

한데 시키면 되고, ᅩ는 인라인을 타러 가면 되겠지요. 그런데，우리 세상에서는 그럴 수가

없어서 안타깝네요.

、부 지금 약장사를 하는 기분입 니 다. 약장사가 약은 안 팔11 다른 애 시 그 계 ᄀ 하ᄂ 1、요' 1 

엔 약을 팔겠습니 다.

인간 세상에서는 분신을 만들 수 없지만，с 언어에서는 분신f  만f  ᅮᅀ있 ^1̂ •ᄆ 디 ᅪ  

신 일을 해줄 수 이느 수많은 분신을 만들 수 있습니다. 그링 그 ： I s ^ •

바로 그 비법이 터 입 늬 에 서  포인터는 메모리를 접근하기 위해서 Aj용한다고 실 

^  했 i 1 그 ^ 지 만  여러분은 포인터는 분신을 만들기 위해 시용한다

고 생각하십시오 그럼，분신을 만들고 사용해 보겠습니다.

청수형 변수 애 께 匕 А를 상의하고. 0으로 초기화합니다- 

하 형  변수 정의하고，〇 으로 초기화합니다.

0  5번째 줄 

® 6번째 줄
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Part 2 . 초급

7번째 줄 ® 정수형 포인터 변수 pointer를 정의합니다. 그런데 정으1하는 방법이 조금 다르지요? 일반 

변수의 정의와 달리 분신이 되기 위한 변수임을 알리는 별표⑷가 사용되었습니다. 모든 포

인터 변수는 별표И 사 사용된다는 것을 꼭 기억해야 합나다. 그리고 별 표 사 용 된  모는 

변수는 다른 변수의 분신이 되 시 위한 변수임도 꼭 기억하세요. 잠시 후에 saram.A  및 

saram_B의 분신이 되는 모습을 보여드리겠습니다.

8 번째 줄 ® 정수형 포인터 변수 p s a r a m#  정의합니다. 마찬가지로，별표(* )가 사용되었습니다.

psaram  변수도 분신이 될 준비가 된 것입니다.

10번째 줄 0  포인터 변수 pointer를 saram_A의 분신으로 지정합니다. 일반적으로는 변수를 그냥 대입 

하지만，분신을 만들기 위해서는 분신 연산자(&)를 사용해야 합니다. pointer=saram_A가 

아니라，pointer=&saram_A라고 되어 있는 것을 볼 수 있을 것입니다. &는 무슨 역할을 

할까요? 이것은 바로 분신으로 만들어서 pointer에게 넘지준다는 뜻입니다.

이 문장이 실행되면 saram_A와 같은 기능을 할 수 있는 pointer라는 분신이 탄생됩니다. 

이전에도 설명했듯이 분신은 나와 똑 같은 생각을 하고，똑같은 행동을 할 수 있다고 했습 

니다. 실제로 그런지에 대해서 и 번째 줄에 계속 설명됩니다.

11번째 줄 이제，분신을 사용합니다. 변수 saram_A에 1을 대입하려면 saram_A=l이라고 힙니다. 그런

데 약간 이상하지요? pointer=l이 아니라，* pointer=l입니다. 왜 일까요? 그것은 pointer 

변수가 분신 변수이 기 때문입 니 다. pointer라는 것은 saram_A의 분신을 만들 때 시용하는 

것입니다. saram_A의 분신이 되고 나서 대신해서 사용할 때는 ^pointer라고

해야 합니다. *pointer=l0 l라고 하면 saram_A의 값이 1이 .되 며 ，바pointer=2라고 하면， 

saram_A의 값이 2가 됩니다. 거꾸로，saram_ _A =1 이라고 하면 ^pointer의 값도 1이 됩니다.

12번째 줄 (§) saram_A의 값은 0으로 초기화되었는데，3_ 111_쇼를 출력해 보면 1이 나옵니다. 그것은 

samm_A의 분신인 pointer를 통해서 1을 대입 받았기 때문입니다. 물론，분신의 값 

(*pointer) 을 출력해도 1입니다.

14번째 줄 슝 saram_A의 분신을 하나 더 만들었습니다. pointer는 saram_A의 분신이고，psaram도

saram_A의 분신이 됩니다. 이제 saram_A의 분신은 두 개가 된 것입니다.

15번째 줄 ® 새로 생성한 분신에 2를 대입합니다. 이것은 saram_A =2 또는 *pointer=2오}" 완전히 같은 

문장입니다.
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saram_A 의 값은 1이었는데. s a m m  A 률 출력해 보면 2가 나옵니다. 그것은 saram_A 의 

분신인 p s a r a m용- 통해서 2를 대입 받았기 때문입니다. 또한，분신의 값(*Psaram ，

印0int이•산 에 에 노 」 사 니니나.

«a r a m j ^ l  분신으로 p〇 in terii 시정합니다. 그럼 pointer는 s a m m _ A의 분신이면서， 

的r a m j B 의 분신이 위까요? 아뇨, 그렇지는 않습니다. 중요한 것은 단 하나의 변수에 대해 

서만 분신처럼 사용〒 j 수 있다는 것입니다. pointer가 sai:a m _ B의 분신이 되'그 ■〔 간， 

Pointer는 더 이상 saram_ A의 분신 역할은 하지 않습니다. 이제 saram-A의 분신^ 

Psaram  하나 뿌입니다.

새로 지정한 sar a m _B의 분신을 사용해서 s a _ _ B 에 3를 대입합니다. 이것은 明1，am_ 

В=3과 관전히 같은 문장입니다.

saram _A 의 값은 2이었고, saram_B는 분신(pointer)에 의해서 3으로 변하였百니다. 그러

、도 술력 결과는 s a r a m _ A 는 2, вш，а т _ В 는 3, *p〇 intei、i:  3이 립 1 느

내 의  분신으로 p s a r a m 을 하나 더 지정합니다. 마찬가지로 p s a r a m 〇 U a m m  

분신이 되는 순간，Р_ 은 더 이상 — 의 분신 역할은 하= =  

s a r a m j v 의 분신 역할을 다시 해야 한다면 p s a r a m =&s a r a m _A :라고 5 ᄂ 지  

細 ，ат、в의 분신은 p〇 mter와 p s a r a m  두 개가 되며, 뼤 A 의 분신은 하나도 세 하

않게 됩니다

했  지정한 _ т _В의 분신인 p s a r a m 을 시용해서 뼤 В에 4를 대입합니다. 이 문장 

또한 sai，a m _ B =4와 왼•전히 같은 문장입니다.

하 이 의  값은 2이었고，sa. an._ B-  분신— ， )에 의해서 4로 변 ;,^ 러 므  

로，력 결과는 samm_A는 2, saram_B는 4, — inter는 4, 뼤  ’

삼고로 문자열과 배열에 대한 포인터를 소개하겠습니다. 앞， 다 ] 

학습하려면，반드시 필요한 개념이 문자열에 대한 포인터와 배열에 대한 포 써  시다.

힐^，’

公 16번째 줄 

® 18번째 줄

® 19번째 줄 

公 20번째 줄 

© 22번째 줄

0  23번째 줄 

© 24번째 줄

프로그래밍 기초 다지기
•••••«% --------

127



分 문자열 포인터 예

char* pstr = "Korea";

pstr을 문자열 “Koi헤  대신해서 사용할 수 있는 분신으로 지정합니다. 이 정의에 의해 

문자열 “Korea ”를 사용합 모든 곳에 pstr을 사용할 수 있습니다. 단，위의 예제에서 사용 

했던 분신 연산자(&)를 문자열에서는 사용하지 않습니다. 왜냐하면, 문자열 자체가 이미 분 

신이기 때문입니다. 문자열을 정의하면 문자열의 본체는 메모리의 어민가에 저장되고, 그 

분신이 자동적으로 만들어집니다. 문자열은 항상 분신을 지니고 있기 때문에. 특별히 분신 

연산자를 사용할 필요는 없는 것입니다. 예를 들어，다음의 문장은 출력 결과가 모두 

Korea가 될 것입니다.

puts( "Korea" ); 
puts( pstr );

分 배열 포인터 예

char string[100] = "Korea"; 
char* pstr = string;

문자형 포인터 pstr을 배열 변수에 대한 분신으로 지정합니다. string은 문자열 “K 이.еа” 

로 조기화될 뿐，문자열 “Korea ” 의 분신은 아닙니다. 단지 값을 넘겨받는 것입니다. 하지 

만，pstr은 문자형 배열 변수 string의 분신으로 정의된 것입니다. 이 정의에서도 분신 연 

산자(&)를 사용하지 않았는데，그 이유는 string이 바j열을 대표하는 분신이기 때문입니다- 

예를 들어，다음과 같이 한다면 세 문장의 출력 결과는 완전히 같을 것입니다.

puts( "Korea" ); 
puts( string); 
puts( pstr);

또한，pstr이 string의 분신이기 때문에 string[이과 pstr[이은 그 값이 같습니다. 

포인터에 대해 좀 더 자세한 내용은 [예 제 -106]부터 다시 나옵니다.



분신 연 산 사 凶 는  с  언어에서 번지 지정 연산자라고 리 다 . 쳤 言  „ 에 =
장하고 사욕하는 것 이 기 【대문입니다. 어떤 경우에는 선디 신 녜  卜용0 시  •ᅩ ᄂ 。Т  ᄂ

번지 연 산 자 (&居  사용하지 않는지 아래와 같이 예1  통해 설명하겠습니다-

다음은 번지 연산자寒 사용해야 하는 경우이며. 일반적인 문자형, 정 수 - 실수형 등은 모두 번지 연 

산자룰 사용해야 합니다.

С 프로그래밍 기초 다지기

int i. j;
double d;
int *pi;
double *pd;

pi = &i; // pi = i;는 틀림

pi = &j; // pi = j:는 콜림

pd = &d; // pd = 소는 들림

. . 〇 Ti〇 î i нН엽혀 독으 번지 연산자를 사용0卜지 말 
다음은 번지 연산자를 人塔하지 않는 경우이며，•끄자5 0 ， Н г。 。

아야 합니다.

char str[100] = "Korea ; 
char *pstr;

pstr = str; //&str이 아님

pstr = "Korea"; "  & "Korea" 가 아님

다음은 배열의 요소에 따라 번지 빠 »  배 하 는  것과 그렇지 않은 경우입니다.

char str[100] = "Korea ; 
char *pstr;

pstr = str; 
pstr = &str[0] 
pstr = &str[l]

//&str이 아님

// Str[이은 사용 불가능 " " 〇| 처  버께 □자이

/ / s t r [1 ]은 사용 불 7 f e . P 때 은 " o r 예  의 첫 번째 :자 ᄂ
'#  가리킴
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UI丄 )  문자 이해하기

❖  문제 내용 : ?•••'，: • : •
本학습내용::，•-， ， ，"  ? ;::й 되「卜 W 바
❖  힌트 내용 : : ，. ) у/；：； О^Ш ^04 살습니다.

가 一 I썸 .녀  삭 성 하 세 公 .

1: #include <stdio.h>
2:

3: int 】ength( char* pstr ); 
4:
5: mainQ

7:
8:

9:
10：}

11:

int len = length( "abode"); 

printf( "길이 = %d ", len );

12 int length( char* pstr)

//길이  =5

13: { 

14: 
15: 
16: 
17: 
18: 
19: 
20: 

21: 

22: 

2 3 :}

int len = 0;

while( *pstr != NULL )

{

pstr++; //pstr의 번지를 1 만큼 증가 

len++; // 문자열의 길이를 1만큼 증가

}

return len;

3 번째 줄 ® 함수 length를 선언합니다. char*는 [예 제 -41]에서 설명한 포인터이며，문자형 포인터라 

고 부릅니다. 문자형 포인터 또한 메모리 번지를 저장하기 위한 변수입니다.

7번째 줄 公 문자열 “abcde ” 의 길이를 구할 함수 l〇 ngth ()를 호출합니다. 호출 시 전달 값으로 사용되 

느  무 자 열 “abcde ”를 문자형 포인터 변수 psti•이 전달받으며，이때 문자열 전체가 아닌 첫



V
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번째 문자의 번지만윤 전달받습니다. 변수의 빈지를 전달하기 위해서는 [예저卜4니에서처럼 

번지 연산자(&)를 사용하지만. 문자열은 그 자체가 번지에 대한 표현이므로 번지 연산자를

사용할 밀요사 없습니다.

[예 제 -41]에서 포인터 변수의 값을 읽기 위해서는 간접 지정 연산자이를 사용한다고 설명 

했습니다. 그러므로 * pStr은 pstr이 가리키는 빈지에 저장되어 있는 값올 의미하며，pstr 

은 문자열의 선두 번지를 가리키고 있기 때문에. pstr의 번지가 1씩 승가함에 따라 예 ᅴ  

값은 a , v , c , *d\ e , V ), 처럼 됩니다. while 조건 반복문은 조건식이 삼인 동안 실 

행되며，문자열의 끝을 의미하는 널 문자( V )’ )는 값이 0이기 때문에 조 뼤  거짓이 되어 

while 문이 종료됩니다.

pstr의 번지 값을 1만큼 증가시깁니다.

디음 그림은 문자열 “abcde” 가 메모리에 저장된 모습이며，문사 버ᄂ가= 된저S  

■ 빈 지 라 고  가정한다면, 문자 Ъ，는 ■ 번 지 . 문자 노 는 삐  사 Г  t ^그 " 서 

다. 7번째 줄의 一 Ы“— е”Ж  ^ ^  

두 번지인 1000번지를 전달합니다. 더블 쿼테이션으로 침러 $  J  모 I  ᄂ ^a H  

널(n u l l )로 종료된다는 사실을 기 억하세요.

1005
1000 1001 1002 1003

1 • 

a Ъ，
•с' •d，

pstr+0 pstr+1 pstr+2 pstr 十 d

1004
• e * * \0 '

pstr+4 pstr+5

公 16번째 줄

© 18번째 줄

문자열

■■■■一一

LS_, 의캐 거의 필수적으로 사용됩니다. 일반 변수에 대한 증감 
문자형 포인터(c h a r *)는 문자열토 다니 〔[느 ；가Л 되지만 포인터 변수에 대한 증감 연산자는

연산자< + +, — ) 사용 시 모든 값은 =  우러므로 ’с_ 는 1, _ 는 4, 구조체는 구조
포인터가 가리키는 데이터형의 크기만0 J  즈감 연산자 사용 시 무조건 1씩 증감된다는
체의 크기만큼 증감됩니다. 문자열 또는 문자형 배열  ̂ᄋ J

사실을 꼭 명심하길 바랍니다. I -
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구조체 이해하기

❖  문제 내용 ： :w. 소 기 I 변 4상  성 의 〇Ы. 송 합 용  구 6 卜  성 석  기 I산  u乂，- 병 옮  작 성

5  소스 ： [예저M3】.c

하세요.

❖  학습 내용 ： ? 조적인 프로_ В Д 옳 위해 사용되는 ?公 М»  구  사§ вн동으로/서 :Ч .대의 개념g в於이니п . 

«  힌트 내용 : 구조처» 사용하기 위해서는 Struct 문율 사용합니다.

1: #include <stdio.h> 
2:

3: struct tagSungJuk
4:{
5: int kon
6: int eng;
7: int math;

10 main()
11： { 
12: 

13: 
14: 
15: 
16: 
17: 
18: 
19:}

struct tagSungJuk SJ;

SJ.kor = 100;
SJ.eng = 95;
SJ.math = 99;

printf( "총합 = %d ", SJ.kor + SJ.eng + SJ.math);

구조체는 배열과 비슷한 구조를 가지고 있는데，배열과 다른 점은 배열은 동일한 데이터형 

에 대하여 여러 개를 정의하는 것이고，구조체는 서로 다른 데이터형을 하나의 묶음으로 처 

리하기 위한 것입니다. 또한，구조체는 C ++라는 언어를 배우게 되면，클래스(class)라는 개 

념으로 탈바꿈해 아주 많이 사용됩니다. 모든 책이 그렇듯이 구조체를 매우 어려운 개념이 

라고 설명하고 있는더j，제가 보는 관점에서는 어려운 것이 아니라 너무 편리한 기능이라고 

말하고 싶습니다. 지하철을 타고 갈 때 자리가 있으면 서 서 가는 것보다는 앉아시 가는 것 

이 좀 더 편할 것입니다. 마찬가지로, 구조체를 사용하시 않는다면 앉아 갑 수 있는 상황에

132
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서 서 서가는 것과 크게 다르지 않다고 생각됩 니다. 물론 서서가는 것이 편하나면 그렇게 해 

도 관계는 없겠지마요 구조체를 4 용하지 않아도 프로그램은 얼마는시 반들 수 있百니다•

에  식 세 狀  아니 백 ! 대 이  반느는 프로그램노 있시반. 다른 프로그래머가 만 

著어 v .r； 보이아 ■  ■  민번하 사1， 합니다. 그 때，구조체를 모른다면

영어의 단어를 모르는 것처럼 해석이 안되겠지요.

구조체를 선언합니다. 구조체는 struct 키워드와 구조체 이름(tagSungJuk)으로 시작됩니 

다. tagSungJuk은 변수를 정의하듯이 이름을 바꿀 수 있습니다. 구조체 선언은 실제로i 'f 

수가 정 의되는 것은 아니 며, 단지 이 런 변수들을 가진 하나의 늘(템경*릿)■트 난一■두어 난 

과합니다 도장은 찍으려면 도장을 파야 하듯이. 구조체를 사용하려면 우선 어떤 형 식으로 

乂！용할 것 인 ^  선언해 주어야 합니다. 그리고 나서 도장을 찍듯이 구조체를 싸 한  수 있 

습니다. 주의할 것은 8번째 줄에서 중팔호 두И  세미콜론이 사용되었다는 것입니다. 이것 

도 종종 빠뜨리고 }̂\ 안 되는지 헤매는 경우사 많으므로 тᅴ하세요•

구조체 struct tagSungJuki  대한 변수 이를 정의합니다. 이처럼 구조체는 선언을 한 우， 

변수명을 정의해야 비로소 사용할 수 있습니다.

고 우 뜨  i  닛 
= = = = =
구조체 변수 eng에 95를 대입합니다. 

구조체 변수 ma t h에 99를 대입합니다. 

기 조체 변수 kor , eng , m a t h의 힙 ■쭏■ "目'
력합니다. 결과 값은 “총합 = 294” 입니다.

0  3~ 8번 째  줄

® 12번째 줄 

0  1 4번째 줄

公 1 5 번째 줄 

®  1 6 번째 줄 

@ 1 8번째 줄

struct tagSungJuk SJ[1 〇 〇 ];처럼 구루f !  요본 

SJ[0 ].kor부터 SJ[99].kor까지 사용할 수 셔  ’

벼수뿔 정의할 수도 있습니다. 이런 경우，
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ᅪ ᅪ  공용체 이해하기

本 문제 내용 : 성수값과 십수갑'3  모두 대입！/ 수 있는 변수舊 생성아는 프로그램용 작성하세요.

&  소스 ： [예저卜44】.с

本 학습 내용 : 구조체처럼 생긴 공용체暑 사용하여 공용체의 의미와 사용 방법을 학습합니다. 

本 힌트 내용 : 공용체는 union율 사용합니다.

1： #include <stdio.h> 
2:

3: union tagVariant
4:{
5: int i;
6: float d;
7: };
8:
9: mainQ

10： { 

11: 

12:

union tagVariant V;

13:
14:
15:
16:
17:
18:}

V.i = 0;
V.d = 5.5;

printf( "V.i = %d\n", V.i )； 
printf( "V.d = %f\n", V.d );

//V.i= 1085276160 

//V.d = 5.500000

공용체는 구조체와 사용 방법 이 유사합니 다. 하지 만 구조체외는 전혀 다른 특징 이 하나 있 

는데，그것은 변수가 사용하는 메모리 공간이 중첩된다는 것입니다. 그러므로 공용체의 멤 

버 변수들은 한 번에 하나만이 사용될 수 있습니다.

3~7번째 줄 ® 공용체를 선언합니다. 이 부분도 구조체와 마찬가지로 실제로 변수가 정의되는 것은 아니 

며，단지 이런 변수들을 가진 하나의 틀(템플릿)을 만드는 것에 불과합니다. 주의할 것은 7 

번째 줄에서 중괄호 뉘에 세미콜론이 사용되었다는 것입니다.
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0  13번째 줄 

公 14번패 줄

공용체 union 빠 ™ 에  대하 변수 마  ■ 니 다 . 공용체도 구조체와 마찬가지로 0  11번째 줄

선언욜 한 후 며수명-rv 정이해야 비年->- 나용한 수 있습니다.

공용체 변수 i에 〇 욜 대입합니다. 변수의 시용 방법은 구조체와 같습니다•

공용체 변수 (크에 5 .5를 대입합니다.

공용체 변수 때  값을 다. 결과는 1085276160가 폐 나 다 . 이것은 공용체 변수 0  16번째 줄

신에 5.5를 대입하면서 때  값이 중첩되었기 때문입니다.

공용체 변수 선의 값을 출력합니다. 결고}■는 5 .5가 됩니다.

^ 명S 프S프트__ __
i - 1085276160 
d ■ 5 .500000

H300WDcbuy>.

公 17번째 줄

디、음’ 그림은 공용체 변수 i와 d의 실제 메모리 Al용  모 습 , :  =

， 는 메모리를 공유하여 산에 대；한 5 5；  i

도 불구하고，17번째 줄에서 5 .5가 줄력됩니 노 그 사  ^  〇  에 〇방 으  주며 마 

변수와 중첩되어 시용되고 있기 때문입니다. 때  5.5를 대 입 유  느  때 。^  녀 ，

찬가지로 떼  값을 대입하면, d 값이 영향을 받습니다.

1 0 0 0 번지 Ю 01
1003

d  변수

공용체 변수의 메모리 공유

— •즈7그tZ5?5몇ЙЯИЯЯЗ
,  r ： „  리 ,짜 : 여 야

. , 벼수형을 사용할 수 있습니다.
공용체는 i n t형，f l o a t형뿐만 아니라，char, d o u b l e  ^

_____ 서서마했대да«任的며幻려供®3업^
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main()
{

printK "%d ", Sun ); 
printK "%d ", Mon ); 
printf( "%d", Tue ); 
printf( "%d", W e d ); 
printK "%d", Thr); 
printK "%d ", F ri); 
printK "%d", Sat);

#include <stdio.h>

enum { Sun=0, Mon, Tue, Wed, Thr, Fri, Sat};

1

2
3
4
5
6 

7

10
11

12
13
14

열거형은 [예 제 -45]와 같이 상수를 나열하는 것과 같은 효과가 있습니다. 열거형이 없다면 

#define Sun  0, #define M o n  1처 럼 일일이 모두 선언해야 힙•니다.

3 번째 줄 ④ 열거형 상수를 정의합니다. 초기값을 설정하지 않을 경우 S u n의 값은 자동으로 〇 이 되며， 

그 다음 상수인 M o n 은 1，Tue는 2, W e d 는 3, Thr은 4, Fri는 5, Sat는 6이 됩 니 다.

7~13번째 줄 ® 열거형 상수의 값을 각각 출력합니다. 출력 결과는 0 〜 6입니다.

열거형 상수는 다음처럼 초기값을 〇 이 아닌 다른 값으로 설정할 수 있습니다• 

enum { Sun=7, Mon, Tue, Wed, Thr, Fri, S a t };

이런 경우 S u n은 7, M o n 은 8, Tue는 9, W e d 는 10, Thr은 11，Fri는 12, Sat는 13이 되여， 

항상 이전 상수의 값보다 1씩 승가되는 것을 알 수 있습니다.

Part 2 . 초급

45
5〕 : 【예제-45】.C

열거형 이해하기

* 문제 내용 : ，•구  j
하는 프로그램§  열거형§  사용하여 작성하세요. 

本 학습 내용 : ? !거성§  선언하고 사용하는 방법옳 이해합니다. 

«  힌트 내용 : 열거형은 enum 문율 사용합니다.

0
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6

13(5
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{
pr m tM  printf( 
pr m t t ( 
pr m t f ( 
pr m t f ( 
o r i n t f ( 
pr m t f (

또한, 열거형 상수는 다음처럼 중간에 다른 값을 설정할 수 있습니다.

enum { Sun=0. Mon, Tue=5, Wed. Thr=10, Fri, Sat};

위의 성우에는 Sun은 0, M o n은 1. Tue는 5, W e d는 6, Thr은 10, Fri는 11, Sat는 12가 됩 

니다. 모든 상수 값은 새로운 값을 설정할 수 있으며, 설정하지 않는 경우에는 이전 값에 1 

이 더해진 값이 사용됩니다. .

열저형은 이와 같이 일정한 순서를 가진 정수형 상수를 만드는데 유용하게 사용되며, [예제- 

46]에서 설명할 typ〇def 문과 함께 사용되어 프로그래밍을 좀 더 멋지게 할 수 있습니다.

_  ______________________________________  C 프로그래밍 기초 다지기

»• .n  { 公夏»‘、). IVy、. Tue* Thr. Fr I . S it }.

к ‘

!•

• е ч 〇  • 0 e r ro r  ( s ) .  0 «* * a rn in s (s )

°ulW /Debug X 에  *л hes l \ rkvj !〇 raes i  /1 •! I 

— embffl a iH *— «electrd In WI/ardHer

5 ；r 명영 프롬프트

V1
NI1
VJ
\.J
\.1
VJ
V1

13?
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46
в  소스 ： [예저M 6Lc

데이터형 정의하기

本 문 제  내용 : г,  ■ 어어어1 시 ，厂  ' ' ' "  "

if. 학습 내용 : : ^ ’ + ”  ’

本 힌트 내용 : 데이터형을 정의하기 위해서는 typedef 문융 사용합니다.

_____________________________  ____________ — — — — ^

1

2
#include <stdio.h>

3: #define true 1 
4: #define false 0 

5:
typedef int bool;

7
8: mainQ

10:

11:

12:

13:
14:
15:
16:
17:
18:}

bool bCondition;

bCondition = true;

if( bCondition == true )

{
printf( "조건식은 true입니다." )；

6 번째 줄 ®

typedef 문은 새로운 데이터형을 만드는 경우에 사용되며，또한 구조제，공용제’ 열기형 ° 

에 자 주  사용됩니다. W i n d o w s  API 프로그래밍을 하다 보면，c  언어에 없는 다양한 데 

터형이 사용되는데, 이것은 모두 typedef 문을 이용하여 선언된 것입니다•

m t 형 변수를 가지고 새로운 데이터형인 형을 선언합니다. C  언어에는 b0이형이 존 ^ 

하지 않기 때문에 C ++ 언어에서 사용되는 bo이형을 typedef 문을 사용하여 선언하고 A °

할 수 있습니다.

10번째 줄 ®
bool형 변 수  bCondition을 정의합니다.
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■ ••---------

typedef 문은 이 밖에도 다음과 같이 구조체, 공용처L 열거형에서 사용할 수 있습니다•

typedef struct
{

int kor; 
int eng; 
int math;

} Sungjuk ;

Sungjuk SJ; // struct을 사용하지 않아도 됩니다•
Sj.Kor = 50;

typedef union
{

char ch; 
int point;

1 Variant ;

서至 용

• API (Application 
Programming 
Interface): 소 5트위 1
어 어풍리케이션을 
개발하기 위한 여러 
가지 함수의 집합이 
라고 할 수 있습니다. 
특히. 원도우즈 프로 

그램율 만돌기 위해 
서 사용되는 것율 
Windows API라고 
부롭니다.

Variant V； // union을 사용하지 않아도 됩니다.
V .ch = 5；

cv 명명 프롬프트

조건 식 은 Ггие 입 니 다 •
C ：W300HDebug>

Wi明 OWS API 프로그래밍에 사용되는 INT, 니INT형은 다음과 같이

typedef int INT;
typedef unsigned int UINT:
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ц  할수와 QJ 수 이해하기
4 7  ᄆ

sjs 문제 내용 : • ” : ；/  . : - I - ■.. > 1' ' . [ .

❖  학 습  내 용  : 함 수 書  만 둘 고 . 함 수 에  값 율  전 달 하 기  위 한  인 수 를  사 용 하 는  방 법 § 이 해 합 니 다 . 
本  힌 트  내 용  : ，ni prmK char* slnng). 시 림  선 언 아 세 요

5  소스 ： [예제-4기.с

1: #include <stdio.h>
2:

3: int print( char* string );
4:
5: main()
6 :{

7: print( "This is a function!");

10: int print( char* string ) 
11： {

12: int len = 0;
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

21:
22:}

while( .string != (char)NULL )
{

printf( "%c", ^string); 
string++; // 번지 값을 1 증가 

len++; // 문자열의 길이를 1 증가

return len; // 총 문자열의 길이를 반환

3 번째 줄 ® printO 함수를 선언힘•니다. 반환값은 int형이며，인수는 문자열의 포인터를 건네 받습니다.

7번째 줄 ® printO 함수를 호출합니다. printO 함수 호출 시 문자열(“This is a function!” )을 운지 

형 포인터 변수 string에 전달합니다. string은 포인터 변수이기 때문에 분자열의 빈지 “  

넘겨받으며, 문자열(“This is a function!” )은 항상 그 자체가 번지에 대한 표현이므로 니 

지 지정 연산자(&)를 사용할 필요가 없습니다.
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PrtntO 함수듬 본체표 성의합니다. 3번째 줄의 printO 함수 선언과 동일하며. 선언문의 끝 ® 1〇 번째 줄

에 사 용 한 ，ll미 :; ' :，:-Г; 이 1 M -I. 사상사민 안된니다.

string이 사 비 시 에  서장된 값이 NULL인시 비교합니다. 분사열은 항상 NULL로 必 14번째 줄 

송료되기 때문에, string 〇 | 가리키는 빈지를 1 띄 증가하다 보면，N U L L 이 있는 번지에 노 

달한 것입니다. 또 한  string이 가리키는 번지의 값이 char형으로 자동 변환되기 때문에 캐 

스토 연산자 char를 사용하였습니다.

string이 가리키는 빈지의 문자 값을 출력합니다. string은 처음에 문자열 중 첫 번째 문자 ® 16번째 줄 

률 가리키므로 .т，가 먼저 표시됩니다.

stl'm g 〇 ] 가리키는 빈지를 1 증가시깁니다. 1이 증가되면，s_ g이 가리키는 번1 의 값ᅮ ® 17번째 줄 

h 가 됩니다 문자열의 끝인 n u l l 을 만날 때까지 string이 가리키는 번시가 계속1씩 ᄒ

가둬기 때문에, 16빈째 줄에서 pi.illt.f，() 함수에 의해 T ’，’h , 1 ，s , , 1 , ь ， ,

V ，‘ ，，‘f，，v , ,л  v  4 , ，‘i，，‘〇 ，， n，. : • ! ，문자가 순서대로출력됩니다.

16〜 17빈째 줄은 다음과 같이 한 문장으로 줄일 수 있습니다.

Pnntf( "%c", *string++ );

하 열 의  길이를 1만큼 증가시 깁니다. ® 18번째 토

느자'열의 길이를 반환힙 니다 함수는 반환값을 돌려줄 때 геШГП 문을 사용하며，그 言 루  ® 21匕째 줄 

= 형 외에 d ■ 형 ，sho^ ； l0ng형, doubled  ch빠 형  등 짜  가능한 모든 데이터형이 

$ 수 있습니다.

%b,  t . . .  H h ^- Й101 터혁은 사용 가능한 모든 데이터형
정의할 때는 다음과 같은 형식으로 해야 하며, 노  〇 1_

%  사용할 수 있습니다. _ ᄉ

흐Щ 데 이 터 형  함 수 명 ( — 一
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48
3  소스 ： [예저卜4SJ.C

변수의 범위 이해하기

本 문제 내용 : 전역 변수 X醫 정의하고 20으로 초기화하고. 지역 변수 X醫 정의하고 5로 초기화한 후. 전역 변 

수 ；<와 지역 변수 ；<의 값융 法력하는 프로그램§  작성하세요.

本 학습 내용 : 전역 변수가 사용되는 범위와 지역 변수가 사용되는 범위에 대해 이해합니다.

❖  힌트 내용 : 전역 변수는 향수 밖에서 정 의 며 .  지역 변수는 함수 내에서 정의합니다

142

6 번째 줄 0  

10번째 줄 0

1: #include <stdio.h> 
2:

void print_x( int x ); 
void print_gx( void);

int x = 20;

main()

10: int x = 5;
11: printf( "x = %d、n", x )
12:
13: print_x( 10);
14: print_gx();
15:}
16:
17: void print_x( int x )
18: {
19: printf( "x = %d \n", x );
20:}
21:
22: void print_gx( void )
23: {
24: printf( "x = %d \n", x );
25:}

/ / 5 가 출력(지역 변수 x 가 사용됨)

// 10이 출력(지역 변수 표가 사용됨)

/ /2 0 이 출력(전역 변수 X 가 사용됨)

전역 변수 고를 정의하고 20으로 초기화합니다. 전역 변수는 함수의 밖에서 정의되며，일반 

적으로 ma i n O  함수 전에 정의합니다.

지역 변수 표를 정의하고，5로 초기화합니다. 지역 변수는 함수 내에서 전역 변수보다 참조 

우선순위가 높습니다. 이렇게 정의하고 사용하는 것이 가능하긴 하지만，실제로 실 무 에 사у
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는 사용하지 않는 것이 좋습니다. 캐냐하면. 프로그래밍을 읽기 어렵게 만들기 때문입니다.

n  Vi-i- x:f 상i’N  v !, 가이 비수 H i  값유 내이인 방법이 없사 때분입니다. 전역 변수 X 

石 성으I할 때는 X보나는 소 네 고  장의하는 셨이 좋습니다. g는 global의 약자이며，전역을 

뜻합니다.

힘수 내에서는 지역 변수가 우선순위를 갖습니다. 그렇기 때문에 5가 출력됩니다. mainO  公 11번째 줄 

함•수 내에서 지역 변수 X를 정의하였기 때문에，전역 변수 X는 사용할 수 없습니다.

Pnnt~x 〇  함수를 호출합니다. 인수 값은 10입니다. ® 13번째 줄

p n n t -^ x ( )  함수를 호출힙•니다. ® 14번째 줄

인수로넘어온노를 출 력 합 니 다 .함 수 내 에 서 는 인수값으로사용되는지역변수가전역변 © 19번째줄 

다 우선하여 사용됩니다 그러므로 1〇이 출력되며, 이 함수 내에서도 전역 변수 X를 사 

용알 수 없습니다.

전역 변수 X를 출력힙니다. 출력 값은 20이 되며, 함수 내에서 사용된 지역 변수가 없기 때 公 24번째 줄

^  6번째 줄에서 정의한 전역 변수 내  사용되는 것입니다.

、、、 、 〜 — ______________________________________________ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 一 ______________ 一 ______________ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

전역 변수

전역 변수는 어떤 함수의 바깔에서 정의되는 것입니다. mainO 함수도 하나의 함수이므로 외 

부 변수는 mainO의 밖에서 선언되는 것을 포함합니다. 지금까지 이 책에서 사용된 대부분의 

변수는 mainO 함수가 시작되기 전에 선언된 것이었습니다. 만약 전역 변수를 정의할 때 초기 

와하지 않으면 컴파일러에 의해서 〇 의 값으로 초기화됩니다. 卜

지역 변수

지역 변수 ( l o c a l  v a r i a b l e )는 함수 내에서 정의되는 변수입니다. 지역 변수의 범위는 변수가 정 

의돈! 함수로 제한됩니다 지역 변수는 전역 변수오는 다르게, 컴파일러에 의해 자동으로 〇 의 

값으로 초기화되지 않습니다. 지역 변수를 정의할 때 변수를 초기화하지 않으면 지역 변수는 

스스러I기 값(g a r b a g e )으로 초기호1+ 됩니다. 그래서 지역 변수를 사용0 卜기 전에드 s 요안 값으로 

$ 기화해 주는 것이 좋은 습관입니다.

앙우 내에서 정의되는 모든 변수는 함수 내에서만 사용 가능합니다. 그러므로 m a i n ( )  함■수에서 정 

의원 변 수 〉<와 print_ x ( ) 함수에서 정의된 변수 는  이름은 같지만，각각의 암수 내에서만 사용되는 

지역 변수입니다.
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#include <stdio.h>
#include <conio.h>

main()
{

int ch;

printf( "아무키나  누 르 세 요 ..An"); 

ch = getch();

printf( "%c 키가  늘 려 졌 습 니 다 . ch );

C 언 어 를  사 용 하 기  위 해 서 는  기 본 적 인  문 법 을  학 습 하 는  것 도  중 요 하 지 만 ，구 현 하 고 자  하 는  

기능의 함 수 가  어 느  파 일 에  선 언 되 어  있 는 지 도  알 아 야  합 니 다 . 함 수 를  자 주  사 용 하 다  보 면 , 

어떤 함 수 를  사 용 하 려 면  어 느  파 일 을  include해 야  하 는 지  쉽 게  알  수  있 지 만 ，처 음 에 는  그 

파 일 을  알기 어 렵 습 니 다 . [예 제 -4 9 ]에서 사 용 된  getchO라 는  함 수 는  conio.h 파 일 에  선 언  

되어 있 으 며 ，conio.h 파 일 에  선 언 되 어  있 는  getchO 함 수 의  원 형 은  다 음 과  같 습 니 다 .

int getch(void);

만 약  2 번째 줄 에 서  conio.h 파 일 을  include하지 않 는 다 면  getchO 함 수 의  원 형 을  위 와  같 

이 별 도 로  선 언 해  주 어 야 합 니 다 .

줄 0  printfO 함 수 가  선 언 되 어  있 는  stdio.h 파 일 을  include합 니 다 . 풍 론  stdio.h 파 일 에 는  

printfO 함 수  이 에 도  수 많 은  다 른  함 수 들 이  선 언 되 어  있 습 니 다 .

초급

■ )

[예 제 -49】.с L

#include %이해하기
本 문 제  내 용  : 키보드로부터 한 문자를 •
«  학습 내용 : • 기.? ,：； ： ОЛ- 々  公 C시  커애시 임수의 신언 쪼 모암하는 방법옵 이 해 합 니 다 .

«  힌 트  내 용  : getch( )  함수醫 사용하고. 함수의 선언을 포함하기 위해 <com〇 .h〉»  모함아세요

■■■■■■■■■■■■뿔

Part 2 .

石3 소스 :

1
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с  프로그래밍 기초 다지기 

►

gGtch。 야수사 선언되어 있는 conio.h 파일을 include합니다. conio.h 파일에는 getchO 公 2번째 줄

한수 외에도 콘슈 이 ■ 유며에 가며두I 세 〇- 한수가 에 |되어 있슈니다.

기M ' V  V 1 i 신 V-- 사li 입 이 믿 u 니L К 사보느에 시 숫사 또는 문사•시를 눌러보세요. 公 1 〇 번째 줄

#，nc，Uc,G 문은 다음과 같이 두 가지 형태로 사용되며. 각각은 서로 뚜렷한 차이점이 있으므 

로 주의해서 사용해야 합니다.

1. ^include <щ일밍>
2. 社include "파일명"

ᅮI 정우에는 с의 표준 라이브러리를 外용하고자 하는 경우에 사용되며, 컴파일러는 파일 

의 성로틀 컴파일러의 옵션에 설정된 경로 또는 I N C L U D E  환경 변수에 등록된 경로를 먼 

서 검색합니다

ᅮ의 경우에는 시용자가 만든 헤더 파일을 포함하고자 할 때 사용하며. 현재 컴파일되고 있 

^  49-c 파일과 같은 경로에서 헤더 파일을 우선 검색하고, 만약 없다면 1의 경우와 같은 방 

해더 파일을 검색하여 읽어옵니다.

2의 경우 지정된 경로에 헤더 파일이 없는 경우 다음과 같은 에러가 발생합니다.

49 .c ⑴  ： fatal error С 1083: Cannot open include file: ’stdio.h’: No such 
산。 〇 r directory

이 이1러는 해당 경로에 stdio.h 파일이 없다는 것입니다.

^ Пс1ис1е 문은 또한 다음과 같이 상세 경로를 설정할 수 있습니다.

^^clude "..\..\include\sample.h"

니 '푠장은 현재 소스 코드가 있는 경로에서 부모 경로로 두 번 올라가서，include 폴더에 

:스'、sarnple.h 파일을 포함하라는 것입니다. #include 문은 이처럼 절대 또'сг 상대 경로 

f  지정할 수 있습니다. 또한, 문자열과 다르게 슬래시(■  하나만 사용해야 하며，피-일명 

ᅴ 41 • 소문자는 구분하지 않습니다.
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이 해 하 기

本 문제 내용 : 쇠내값 S MAX와 쇠소값옮 구하는 매크로 片  ' • ‘ ‘ 1 ” ‘ ‘ i
❖  학습 내용 : 매 크 〒 厂  구 ,  : ,

本 힌트 내용 : Adeline MA/ (a.w a〉b? a b처림 작성하세요.

Б 소스 ： [예제-5이.с

1: #include <stdio.h>
2:

3: #define MAX(a,b) a > b? a ： b
4: #define MIN(a,b) a < b? a ： b
5:
6: mainO

7:1

8: int i, j;
9:

10: i = 5;
11： j = 7;
12:

13: printf( "최대값은  %d입니다 . \n", MAX(i, j) )；
14: printf( "최소값은  %d입니다 . \n", MIN(i, j) )；
15:}

매크로는 함수 대신 사용하는 것으로써，[예 제 -5이과 같이 짧은 문장에 주로 사용되며，화 

잡한 문장을 단순화하기 위해서도 사용합니다. 매크로를 정의하기 위해서는 define 

사용합니 다.

3 번째 줄 0  최대값을 구하는 매크로 IVLAX 를 작성합니다. 주어진 а，느는 함수에서처럼 인수의 역할상 

하며，13번째 줄에서 사 용 된 ， 노的，고를 “i〉 J? i : j” 로 치환해 줍니다.

4 버째 줄 @ 최소값을 구하는 매크로 M IN을 작성합니다. 주어진 미 노는 함수에서처럼 인수의 역할#  

ᄂ 하며，14번째 줄에서 시용된 M IN (i，分를 “때 ?  i : .广로 치환해 줍니다•
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여기에 사용된 MAX(i j)7f 매크로이므로 이 문장은 컴파일러에 의해 다음저럼 변성됩니다.

printf( " т|гн값0 % d°|i irf. \n ", i > j ') i : j 、:

족. 매；1 박 : 함수와는 산이 나브이. 매크로# 外용한 모는 곳은 위와 같이 해당 매크로가 

선언된 문장처럼 컴파일 시 x|동으로 변경됩니다.

여기에 사용된 MIN(i j)가 매크로이므로 이 문장은 컴파일러에 의해 다음저럼 변성됩니다. 

printf( "최소값은 %d입니다Лп’’, i < j? i : j ) :

다음 그림은 Turbo - C와 Visual C ++에서 컴파일한 결과 화면입니나，

Turb0 - C에서 컴파일 후 결과 화면

V i s u a l C++에서 컴파일 후 결과 화면

프로그래밍 기초 다지기

® 13번째 줄

® 14번째 줄

며호 ^  표

• 매크로 ： 사전적인 의 
미로써의 매크로는 

자주 사용하는 여러 

개의 명령어를 묶어 

서 하나의 새로운 이 

름을 갖는 명령어로 

만드는 방법이란 뜻 

입니다. 보통, 간단한 

기능을 하는 함수롤 
만들 때 자주 사용됩 

니다.





중급

с 프로그래밍 레디 고!



^ 문자 입력 8tf 기 (getch)

❖  문제 내용 : ， • •• ;
❖  학습 내용 : 키보드로부터 한 개의 문자률 인- 1И
❖  힌트 내용 ： gefchO 함수醫 사용하세요.

9  소스 ： [예제一51】.c  L _

1: #include <stdio.h>
2: #include <conio.h>
3:
4: #define ENTER 13 
5:
6: void main( void )
7:{
8: int ch;
9:

10: printf( "아스키 코드로 변환할 키를 누르세요... \n");
11: printf( "Enter 키를 누르면 프로그램은 종료됩니다.\n" );
12:

13: do
14: {
15: ch = getch();
16:
17: printf( "문자  ： (%c), 아스키 코드 = (%d)\n", ch, ch );
18:
19: } while( ch != ENTER);
20:}

2 번째 줄 ® getchO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(mnio.h)을  포함합니다. getchO 함수의 원형은 

다음과 같습니다.

int getch( v o id );

4 번째 줄 © | Enter ~\7} 값은 아스키 코드가 13입니다.
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С  프로그래밍 레디 고!

지금까지는 m a in( ) 처럼 사용해왔었는데. 이빈 예제부터는 제네 main (voici)를 사용할 ® 6번째 줄

정입니다.

‘ 〜 while문의 시작입니다.

getchO 함수는 키보드로부터 문자를 한 개 입력받아서 int형으로 반환합니다. 그래서 int 

형 변수인 ch에 값을 대입하는 것입니다. 또한. getchO 함수는 숫자. 대 ’ 소문자 외에 ^  

1 한 값을 입려반느데 그것으 F 1 〜 F 12 Ctrl+a 〜 Ctrl+z, H o m e . End . P g U p . P gDn ’ 방 

향키 둥 그 :  = 한 ；；  입력받는 경우，一 〇  함수는 두 번에 걸쳐 키 값을 읽어 

옵니다. 예를 들어, 五 ]키를 누르면 첫 번째 getchO 함수 호출 시에는 아스키 값이 0이 21 

혀지며，두 빈째 getch () 함수 호출 시에는 아스키 값 59가 읽혀집니다.

키보드로부터 읽은 문자와 아스키 코드값을 출력합니다.

Enter 값이 입력될 때까지 계속 반복하여 키를 입력받습니다.

표로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

公 13번째 줄 

® 15번째 줄

公 17번째 줄 

公 19번째 줄

加 0WDebugW51.exe.

' 변환할 키■ 누̂
누르면 프 로 그 램 은 _종 료 됩 니 士  

중자 : <48> , 아스키 코느 * <48> л 
중자 : <的〉 . 아스키 코드 " < «
중자 ： <57> , 아스키 코드 = <5?>
g 자 ： <65> . 아스키 코드 - <65> 4 -
g 자 : <66> , 아스키 S E  ■ <66) 尊、

중자 : <0〉 ,  스키 5 E  - <0>_ _ I.  
중자 ： <59> ,  아스키 3 드 ■ <59>J ^
g 자 ： <59> , 아스키 3 £  - <59>
£ 자 : <0〉 ,  아스키 코드 = <0>— M 

: (6 8 ) ,  아스키 코드 = <68
로자 ： <1) ,  아스키 코드 и <1：>
■ 자 ： <2) ,  아스키 코드 ** <2〉 <~
匕자 : <26〉 , 아스키 S E  " <26〉 지

= <65〉 쾌

.  <66〉 ， 

<0>— I 
= <59〉」 
» <59> 
<0) — I 

= 〈68〉」 
= <1 > ^ 

» <2> _ 
« <26>

한  개 의  문 자 를  출 력 하 려 면  putch( )  함 수 를  사 용 합 니 다 .

j 옳
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52
5 소 스  ： [예 저 卜52].c

문자 출력하기 (putch)

❖  문제 내용 : 쭌자위융 너 !하 |= Dnnt( ) 와수醫 DU1CNI 함수傷 사육하여 사식하세9

❖  학습 내용 : ， , ,

❖  힌트 내용 ： pulchO 함수醫 사용하세요.

1: #lnclude <stdio.h>
2: ^include cconio.h〉

3:
4: int print( char ^string );
5:
6: void main( void ) 
7:{

print( "This is a putch function!");

11: int print( char «string ) 
12: {

13: int len = 0;
14:
15
16
17
18
19
20 
21 

22

23
24
25
26

while( *string != (char)NULL )
{

putch( ^string);
string++;
len++;

// 현재 출 력 되 고  있 는  줄 을  다 음  줄의 첫 번 째 로  이동 

putch( V  ) ; // 캐 리지 리턴

putch( Vi1) ; // 라인 피드

return len;
27 : }
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PutchO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(conb .h)올 포함합니다. putchO 함수의 원형은 公 2번째 줄 

다음과 같습니 다.

@ 4번째 줄

int putch(int ch);

PnntO  함수를 선언합니다. 인수는 문자열을 받습니다.

문자열은 N U L L 로 종결되기 때문에, 현재 string이 가리키는 번지의 값이 ■ 丄 이  될 때 ® 15번째 줄 

까지 16〜 20번째 줄이 반복 실행됩니다.

현지1 string이 가리키는 번지의 문자를 출력합니다. 문자는 순서대로 T ， h ， ᄂ， ᅮ • 公 打번째 토 

:，,， s , V , :  у . ЧГ. Г , с\ -1Л ‘ ，, Г , u , n，, V , V , Г ,

‘〇 ’ ，‘n ’ ，，，. ‘!，이 출력됩니다. 

string이 가리키는 번지를 호만큼 증가합니다.

출력한 문자열의 길이를 1만큼 증가합니다.

개행문지를 출력합니다. 개행문자가 출력되고 나면, putchO 함수는 다음 행의 첫 번째 열 ® 23~ 24번째 줄 

^  이동해서 출력을 시작합니다.

公 18번째 줄 

® 19번째 줄

쓰로 그레
실행 결 고 다 음 고 }• 같습니디•.

J 개 의  문 자 를  입 력 받 으 려 면  getchO 함 수 를  사 용 하 고 . 산  개 의  

% 사 용 하 세 요 .

우자를 출력하려면 putchO 함수



■ ■ᅵ . .  _ _ _ _ _ _ _ ： —  - - - - - - - - - - - - -

정 Ф 값 입 력 발 기 ( s c a n f )

❖ 문 제 내 용 :

« 학 습  내 응 : 정 수 값 율  입 력 받 는  기 본  원 리 醫  니 - . ；

❖  힌트 내용 ： scan，。함수틀 사용하세요.

5  소스 ： [예제-53】.с

Part 3 . 중급

53

1: #include <stdio.h>
2:

3: void main( void )
4:{
5: int count; //3회！} 카운트하기 위한 변수

6: int tmp; // 정수값울 읽울 임시 변수

7: int total = 0; // 읽은 정수값을 합산하기 위한 변수

8:

9: for( count = 1; count <= 3; count++ )

10： {

11: printf( "%d 번째 정수값을 입력한 후 Enter키를 누르세요 .\n", count);
12:

13: scanf( "%d", &tmp );
14:
15: total += tmp;
16:
17: printf( "입력 값 = % d ,  총 합 = %d \n", tmp, total);
18: }
19:
20: printf( "읽은 정수의 총 합은 %d입니다. \n", total);
21:}

1 번째 줄 ® scanfO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdio.h )을 포함합니다. scanfO 함수의 원형은 다" 

음과 같습니다.

int scanf( const char ^format [,argum ent]".);

7번째 줄 @ total은 반드시 0으로 초시화해야 힙 니 다.

154



С 프로그래밍 레디 고!

count는 초기값이 ! 중가값이 1이며, 3보다 작거나 같을 때까지 1〇 〜 18번째 줄을 반복 실 公 9 번째 줄 

행합니다.

2, 31번매 정수값올 입려하라는 글옴 화면에 표시합니다.
0  11번째 줄

_ ■ Г， II 1 1 1 % ^ .  X U  ГП • "  * —

키보드로부터 정수값을 하나 읽습니다. 정수값을 입력 후 키를 반드시 눌러야 합니 ④ 13번째 줄 

다. 또한，정수값을 읽기 위한 tmp  변수는 값이 아닌 번지를 넘겨주어야 합니다. 번지를 넘 

겨수기 위해서 번지 지정 연산자(&)를 斗 g•한 것이며, 가송 이 번지 지정 연산자를 빠뜨리 

^  경우가 있으므로 주의히I야 합니다. 만약, scanfO 함수를 사용하여 성구값을 읽■료 때 '지
.  . .  ,  _ ，л г세  시 쇄  О 八、

、 。卞가 있으므로 주의해야 합니다. 만약, scanfO 함т호 사공하 여 。기-…담 с1̂  п 

자' 값이 아닌 문자 값을 입력한다면, scanfO 내부적인 처리 규약에 의해 음수값이 반환됩 

니다. 이럴 경우에는 반환된 값을 확인하여 음수값인 경우，fflusWstdin) ;을 사용하여 입력 

버퍼돌 지워주는 것이 좋습니다 

total

^ 연산 등을 하는 경우

tota1 + tm p; 문을 축약해 놓은 문장입니다. 이처럼 연산 시에 같은변수에 대해 사 0  巧번째 줄 

직 抑  등을 하는 경우 total += 처럼 사용할 수 있습니다. 또한，다음처럼 하 하 는  

것도 가능합니다.

뺄흔의 경우 —  t〇 tal -=  t m p ；

나X 셈의 경우 —  t o t a l  /=  t m p ；

Ь |ё  〇 R  연산의 경우 —  t o t a l  l= t m p ； 

ᅮ토 X O R  연산의 경우 —  to ta | 느 tm p； 

쉬프트(《 ) 연산의 경우 一  t o t a l  « =  t m p ；

곱셈의 경우 一  t o t a l *= t m P ;

나머지의 경우 一 t o t a l  % = tm p：

비트 a n d  연산의 경우 一 t o t a l  &= tm p: 

쉬프트( 〉〉) 연산의 경우 一  to ta l〉〉= tm p,

며八; '[기1Г킥 성누 — total imp.

느 다 음 과  같은 경우에는 올바르지 않은 결과가 발생하므로 3노 ыГаТ트 ^ ：̂ • 

세、매 서  b)와 같이 사용한 후 왜 안 되는지 고생하는 경우가 종호 % 다 기

요. a)-t 실행하면 total은 12가 대입되며，切를 실행하면 totaKr 6〇  C ’

int total = 3, t m p  = 5；

a) total = total * t m p  -  3i

b) total *= t m p  -  3 ;

1 총합을 출력합니다.

© 17번째 줄 

公 20번째 줄

부터 읽은 정수의 총 합을 출력합니다.



Part 3 . 중급

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다

세 개의 정수값을 한 번에 읽으려면 다음과 같이 사용하세요 

scanf( " % d  % d  % d " ,  &tmpl, &tmp2, &tmp3 )；

scanfO 람수에 대해서는 [2 0 1 . s c a n f O  함수 1〇 〇 %  활용하기]를 참고하세요

s c a n f O  함수 人卜g  Л| 주의  人요항

정 "'r  및 문자열을 입력 받을 때 s c a n f O  함수는 

들어，다음과 같은 문장에서 긴 숫자를 입력 시 

int i;

그 크기들 자동으로 맞춰주지 않습니다 에를 

그 결과는 보장되지 않습니다.

scanf( " % d " ,  &i ); 
printf( " % d " ,  i );

= 기에 123456789이 2345를 입력 시 입력되는 값은 - 2 0 4 5 9Ш 7 5 가 됩니다 이것은 沈 예 ( 

&ᅮ 가  자동으로 길이 제한을 해주지 않기 때문입니다

문 5에 서  숫자를 입력하지 않고 문자를 입력하였을 경우 w h i l e  문은 종료 

니 지 :i 아 ^ 厂 돌 게  됩니다. 이런 경 우 에 는 8с а п Ю  함수가 반환하는 값이 0 인지 아 =  기 인 해 야  합니다. 반환하는 값이 〇 이라면 잘못된 값 등이 입력된 경우이기 때문에 적 

절안 에러 처리를 해주어야 합니다 ᄂ

int i = О； 

do

scanf( "%d", &i ); 
printf( "%d", i )；

) while( i == 〇  )；

m 一一--，



s c a n f 〇  함수透 사 용한 문자열 입력 방법

О I 비  у »1 , 一'
‘ 1 • 게  대이터 값쭌 읽어등인다는 것을

기 게 4•니니 7러니 、' r 八、會■  우 1 ' 、입력하ᅪ 경우에도 사용할 수 있습니다.

s c a n l o ^  입 익 니 : 내닛쏭 받아들이는 방법율 결성하기 위해 문자열욜 사용〇 И  뉨니다. 문자 

결율 읽어들이기 위해서 s c a n |(》의 문자열에 변환 문자 % g 醫 포함시켜야 합니다.

л 림. s c a n f O 는 문자열의 시작과 끝을 어떻게 구분할까요? 문자열은 공백이 아닌 첫 번째 문 

자에서부터 시작됩니다 문자열의 마지막은 두 가지 방법우로 결정됩니다. 문자열에 %요를 포 

含시키민 문자열의 입릭은 빈칸 E H  새로운 줄 문자와 같은 공백이 입력될 때 끝나고 공백은 

巧자열에 포함되지 않습니다 문자열에 % n s 틀 포함시키면 s c a n K )는 n 개의 문자가 입력되거 

나 또는 공백이 입력뭔 때까지 문자열을 읽어들입니다. 여기서 n 은 문자의 개수를 나타냅니다.

f  21. 문자열에 하나 이상의 % s | ]  포함시키면 하나의 s c a n f (K§  사용하여 여러 개의 문자열을 

않 수도 있습니다 방금 설명했던 문자열의 입력에 대한 규칙은 문자열에 포함되어 있는 

나각의 % s 에 대해서 적용됩니다 예를 들어. 다음과 같은 문장을 실행하고

char sl[l〇 〇 ], s2[100], s3[100]; 
scanf( "%s%s%s", si, s2, s3);

^  문장에 대응하여 J a n u a r y  F e b r 니a r y  M a r c h 를 입력하면 문자열 s i 에는 J a n 니ary가 할당되 

ᅲ 。s 2에는 F e b r u a r y 가 할당도|며, s 3에는 M a r c h 가 할당됩니다. 문자열의 길이토 지정0卜는 

성우에는 어 떨 까 요 ? 만약 다음과 같은 문장을 실행하고 

sccmf( "%3s%3s%3s", sl.s2, s3);

^ P l e ^ b e r *  입력하면 s1 에는 s 印 이  할당되고. S2에는 t e m o i  할당되며. s 3에는 b e r 가 할 

강■니다

=СагЖ ) 함수가 요구하는 것보다 적은 문자열을 입력하거나 많은 문자열토 입력0 [면 어 &게 

에 요 ?  요구하는 것보다 저으 개수의 무자열을 입력하면 s c a n f O 는 부족한 내용을 받아들이 

匕 위 해  계속 대기할 것 이 고 :i프로그램은 나머지 문자열이 입력될 때까지 진행되지 않을 것입 

다  에튤 들어, 다음 문장을 실행하고 

scanf( "%s%s%s", si, s2, s3);

J〇anu r̂y F e b ru a r^  입려하며 프로그램은 s c a n f(>의 문자열에서 지정된 세 번째 문자열l을 

요 구 !? “  또、 ，와 ; 것보다 많은 개수의 류 

^  느자열은 키보드 버퍼 내에 남아 있게 되고, 나중에 s 的 n f ()나 느  *- 

실행뭘 때 읽어들여지게 됩니다. 에를 들어, 다음과 같은 문장을 실행0 고

scanf( "%s%s", si, S2); 
sccmf( "%s".s3);

^ ПиагУ f' n h r u . i r v  M n r ^h ^  기러하면 문자열 이에는 

▲ u a r y 가 할당되며, S 3 에는 M a r c h 가 할당됩니다.

j a n 니a r y 가 할당되고， s 2에는



100]
1000]

12345]

// 출력을 10자리로 설정 

printf( "[%l〇 d]\n",i); 
printf( "[%10d】\n",j); 
printf( "[%l〇 d]\n",k);

// 출력을 10자리로 설정하고 왼쪽 정렬 

printf( r/o-lOdlNn",!); //[100 ]
printf( "[%-l〇 d] Nn", j ); // [1000 ]
printf( "[%-lOd] \n", к ); // [12345 ]

// 정렬을 사용하지 않는 경우

printf( H[%d]\n",i); //[100]

printf( M[%d]\n",j); //[1000]

printf( T /〇d]W , k )； //[12345]

// 출력을 5자리 설정

printf( "[%5d]\n",i); / / [  100]

printf( "[%5d]、n",j); //[ 1000]

printf( "[%5d]\n",k); // [12345]

10
1

12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24
25
26 

27: 
28:}

Part 3 . 중급

크 다  정 수 값  출 력 하 기 ( p r i n t f 》

本 문제 내용 : 성수값 100. 1000. 12345* 오른쪽으로 정렬하여 출력하는 프로그램율 작성하세요. 
本 학습 내용 : 숫자 값 系력 시 좌우 정렬 및 길이를 설정하는 원리를 이해합니다.

«  힌트 내용 : 함수틀 사용하세요.

S  소스 ： [예과"541с V __________________________________________________________________________________

1: #include <stdio.h> 
2:

3: void main( void ) 
4:{
5: int i = 100;
6: int j = 1000;
7: int к = 12345;

r
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r
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PnntfO 함수가 V!인되어 있는 헤더 파일ЫсИо.Ы을 포함합니다. printfO 함수의 원형은 公 1번째 줄

다유]’바 니 나 . I

int printf( const char «format [, argument]...);

위의 printfO 함수 선언에서 인자형으로 const char *format이 사용되었는데，여기에 사 

용된 const는 특별한 의미가 있는 것으로, 전달된 format. 문자열의 값을 printfO 함수 내 

에서 변화시킬 수 없는, 문자열 상수처럼 사용한다는 것을 말합니다. [예제-20]에서 설명 

한 문자열형 상수를 떠올린다면 쉽게 이해할 수 있 것 입 니 다 .  또한, 인수에 처음 보는 

'• • ’’이라는 것이 사용되었는데, 이것은 인수의 수가 고정되어 있는 것이 아니라，가변적이 

라는 의미를 나타냅니다. 예를 들어, 아래와 같이 printfO 함수는 서로 다른 여러 개의 인수 

i  가집니다. a)는 인수가 “숫자 i=%d " , 10이고，b)는 인수가 “숫자 1=%d，숫자 2=%d ，

1〇 , 2〇 이며，c)는 인수가 “숫자 l=%d , 숫자 2=%d , 숫자 3=<님  , 1〇 , 20. 30입니다. a), b),

с)에서 볼 수 있듯이 p rin tf() 함수는 가변적인 인수를 사용하기 때문에 “ [，argument] ." ”

ЦЩ 선언되는 것입니다.

С 프로그래밍 레디 고!
^ ___  ...------

a ) printf( “숫자 1 = %d” , 10 )；

切 printf( “숫자 1 = %d , 숫자 2 = %d ” , 10, 20 )；

c) printf( “숫자 1 = %d , 숫자 2 = %d , 숫자 3 = % d ，1〇 , 20, 3 0 )

정수형 변수를 정의하고, 각각을 초기화합니다.

Printf() 함수를 꾸임없이 사용합니다. 출력값은 주석으로 오른쪽에 표시하였'3■니다.

정수값을 출력 시 자리수가 최소 5자리가 되도록 설정하며，모든 값이 자이기 때117에 자 

용적으로 오른쪽 정렬이 됩니다.

정수값을 출력 시 자리수가 최소 10자리가 되도록 설정하며，모든 값이 숫자이시 때문에 자 

훙적으로 오른쪽 정 렬이 됩니다.

정수값을 출력 시 자리수가 최소 1〇 자리가 되도록 설정하며，마이너스(_) 기포를 사용했기 

때문에 모든 정수값은 왼쪽 정렬이 됩니다.

公 5~ 7번 째  줄 

®  10~12번 째  줄 

0  15~17번 째  줄

公 20~ 22번 째  줄

必 25~ 27번 째  줄



프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

Part 3 . 중급

p r i n t f O  함수를 사용하여 정수값을 10자리 범위로 출력 시 빈 공간을 0 으로 채우려면 다음과 같이 

사용 합 니 다 .

printf( "%010d", i );

p r i n t f O  함수는 [2 0 2 . p r i n t f  함수 1 00%  활용하기]에서 자세하게 다시 설명합니다.

가변 인수

p r i n t f O  함수의 원형은 int p r i n t f ( c o n s t  c h a r * f o r m a t [,a r g u m e n t ] ... );인데, 다른 함수 원형과 

달리 맨 마지막에 u.. .” 이란 것이 있습니다. 이것은 가변 인수를 사용하기 위한 C  언어의 문법

이며, 가변 인수인 경우 사 용 할  수 있는 변수의 수가 정해져 있지 않습니다. 예를 들어, 다음

과 같이 인수의 수를 다르게 사 용 할  수 있습니다.

printf( "%d". 1 )； 
printf( "%d%d", 1,2); 
printf( " % d % d  , 1, 2, 3 );

위의 3 가지 경우를 보면 각각의 인수가 각각 2개, 3 개, 4 개로 사용되는 것늘 될 수 있э 니나.

■



с

가변 인수S  사용하는 함수f } 직접 만들어 사용합 수도 있으며. 그 코드는 다음과 같습니다• 

void var_print( char «format,...)
I

char buff[1024]; 
va_list arglist;

va_start( arglist, format); 
vsprintf( buff, format, arglist); 
va_end( arglist);

printf( buff);

함수 사용은 varjDrinK "%d'. 1 ):처럼 사용합니다.

PrintfO 함수를 사용한 문자열 출력 방법

_ Н()를 이용하여 문자열을 출력할 수도 있습니다. 문자열을 출력0【기 т네  변환 고자 

% S f t  사용해야 합니다

_ ( ) 의 문자열에서 %S가 사용되면 함수는 인자 목 ■ 서  대응하는 인 ^  = =  

니다. 문자열의 경우. 이런 인자는 출력하기 원하는 문자열에 다1한〇포 =  개■  측三한니 

P r i n l f 〇  함수는 문자열의 마지막을 뜻하는 널 문자가 나타날 때까지 문 자 ' '  ᄂ ᄀ1̂

다. 예를 들어, 다음과 같은 문장에서 

char *str = "A message to display"； 

printf( "%s", str);

prir>H 〇 에서는 여러 개의 문자열과 숫자 변수를 일반적인 텍스트 메시지와 ᅱ어서 출ᄀᄅ "r  

있습니다.

char *bank = "First Federal"; 
char *name = "John Doe11;
in t balance = 1000; , v
printf( The balance at %s for %s is %d：\ bank, name, a ance ’

다윰과 같은 결과가 출력 결과가 나옵니다.

T h e  balance at First Federal for John Doe is 10СЮ

로그래밍 레디 고!

ш
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5S 문자열 입력받기 (g e ts )

❖  문제 내용 : , 5 !본고，문자영 송 : 싀 샛수당 세어 »킥 니 ‘ 프로 .성을 작성

5 ： [예저卜5引.с

하세요.

本 학습 내용 : scanl() 함수醫 사용하지 않고. 문자열올 키보드로부터 입력받는 방법올 학습합니다. 

本 힌트 내용 : geis() 함수률 사용하세요,
■■■■■■■■■

1: #include <stdio.h>
2:

3: int count( char *str);
4:
5: void main( void )
6 :{

7: char string[100];
8: char *ret;
9:

10: ret = gets( string );
11:

12: if( ret \= NULL )
13: {
14: printf( "문 자  ’a ’의 갯 수 는  %d개 입 니 다 .", count(string));
15: }
16:}
17:
18: int count( char *str)
19: {
20: int cnt = 0;
21:
22: while( *str != (int)NULL)
23: {
24: if( *str++ == 'a ') cnt++;
25: }
26:
27: return cnt;
2 8 : }



getsO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdi〇 .h》을 포함합니다. getsO 함수의 원형은 다음 ® 1 번째 줄

과 갑슈니다.

char* gets( char* buffer);

문자열을 읽어서 저장하기 위한 문자열 버퍼를 정의합니다. 문자열은 최대 99자를 초과할 ® 7번째 줄 

수 없습니다. 만약 99자를 초과하는 문자열을 입력한다면 예상하지 못한 오류가 발생할 수 

있습니다. 문자열의 마지막은 널(NULL)로 종료되기 때문에 99자까지만 읽을 수 있는 것입 

니다. 또한，string은 배열의 첫 번째 번지를 가리키는 번지 상수입니다. 그러므로 string 

을수식에 사용 시 번지 지정 연산자(&)를 사용하지 않습니다.

gets() 함수의 반환값을 받을 문자형 포인터 변수를 정의합니다. © 8 번째 줄

키보드로부터 한 줄의 문자열을 읽어들입니다. getsO 함수의 인자로써 &st.ring이 아닌 © 10번째 줄 

string을 전달하였는데, 그것은 7빈째 줄에서 설명한 것과 같이 string이라는 것이 배열의 

선두 빈지를 가리키는 빈지 상수이기 때문입니다. getsO 함수는 반환값으로 문자형 포인터 

(번지)를 돌려줍니다.

gets() 함수의 실행 시 문제가 발생하였다면, ret 값은 N U L L 이 됩니다. 그렇지 않다면 ret ® 12번째 줄 

^  stn n g  배열의 선두 빈지 값을 가질 것입니다.

str 문자열이 N U L L 이 될 때까지 23〜 25번째 줄을 반복 실행합니다. @ 22번째 줄

파이 가리키는 번지의 값이 문자 V  라면，cnt의 값은 1만큼 증가합니다. 또한 *str 값을 公 24번째 줄 

비교한 후，str의 번지를 1만큼 증가시깁니다.

용'자' ‘а’ 가 몇 개인지를 나타내는 cnt 값을 반환합니다. 반환값을14번째 줄에서 줄력됩니다. 名> 27번째 줄

표로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

C、명령 프롬프트

T h is  i s  a a c c e s s  рго^гвп
문 자 ，а，의 .개수는 3개입니 [ I .
C: W300WDehi，g >_
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1번째 줄 ©

3 번째 줄 ®

문자열 출력하기 (puts)
本 문제 내용 : -대한민국-. •여롬•. •겨율•에 해당하는 문자열올 정의하고. 그 문자열율 출력하는 프로그램율 

작성하세요.

本 학습 내용 ： prinlio 함수를 사용하지 않고 문자열율 출력하는 기본 원리를 학습합니다.

❖  힌트 내용 : puls( )  함 수 사 용 하 세 요 . ᅪ

1: #include <stdio.h>
2:

3: #define KOREA "대한민국"
4: #define SUMMER "여름"

5:
6: void main( void )
7:1
8: const char* winter = "겨울";
9:

10: puts( KOREA );
11: puts( SUMMER);
12: puts( w inter);
13:}

putsO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdio.h)을 포함합니다. putsO 함수의 원형은 디용 

과 같습니다.

int puts( const char* s tr in g );

인수로 넘겨주는 문자열은 putsO 함수 내부적으로 문자열 상수(constant)처럼 사용되ᅮ 

때문에， putsO 함수 실행 후에도 변하지 않습니다. 여러분이 만드는 함수에서도 이처럼 넘 

겨받는 문자열이나 값을 변화시키지 않기를 바란다면 const 키워드를 사용하세요.

문자열 상수 KOREA를 선언합니다.

4 번째 줄 必 문자열 상수 況 FMMER를 선언합니다.



문 자 열  상 수  winter를 정 의 합 니 다 . const 키 워 드 를  사용했기  때문에  이 문 자 열 은  프 로 그  ®  8번째 줄

램 내에이 변성한 수 없 j 니다.

이와 같이 대입 연산자普  사용하여 대입받는 문자열은 모두 문자열 상수이기 때문에 값을 읽을 수 

는  있지만 , 변경할  수는  없습니다 . 만약 이런 값들을 변경하려고 한다면 심각한 오류가 발생합니다，

예■  들 어 , 문자형  포인터 변수 w i n t e r 에 대하여, ♦ w i n t e r  = V  ;라고  한다면, “0x00401053에 있 

는 명령이 0x00423028의 메모리뿔 참조했습니다 . 메모리는 w r i t t e n 될 수 없었습니다 라는 에러 

메시지가  발생할  것입니다 . .

다음과  같은  경우에는  w i n t e r 가 문자  배열을 참조하고 있기 때문에 전혀 에러가 발생하지 않습니 

QF. 프로그래밍  시에 이처럼 문자열 상수를 참조하는 포인터 변수에 값을 대입하려는 경우가 종종

있는데, 특별히 주의를 요하는 사항입니다.

char array[100]; 
char «winter = array;
•winter = 'a';

С 프로그래밍 레디 괴

대 한 민 국 ” 을  출 력 하 고 ，자 동 으 로  개 행 합 니 다 .

‘ 여 름 ”，“겨 울 ” 을  출 력 합 니 다 . 출력  시 한  줄씩  자 동 으 로  개 행 합 니 다 . 

■프로그램 실 행  결 과 는  다 음 과  같 습 니 다 .

0  10번째 줄

0  11~12번째 줄

며호 ^  M

• 개행 : 문자 또는 문 

자열을 출력 시 다음 

줄의 첫 라인으로 이 

동하는 것을 의미하 

며, C 언어의 아스키 

값은 13(캐리지 리턴), 

1〇 (라인 피드)으로 구 

성됩니다. printfO 함 

수에서 개행 기능을 

하려면 개 행 문 자  

( ‘\n’ )를 사용하면 됩 

니다.
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문자열 몸사하기 (s trcp y )

本 문제 내용 : •내인민국 •이라는 문사일fe 왹사하己 프로그램옳 식성아세 
本 학습 내용 : 문자열율 다른 버퍼에 목사하는 방법올 학습합니다.
本 힌트 내용 : slrcpyO 함수룹 사용하세요.

1: include <stdio.h>
2: #include <string.h>
3:
4: #define KOREA "대한민국"
5:
6: void main( void )
7:1
8: char，stringl;
9: char string2[100];

10:
11: strcpy( stringb KOREA); // 실행 시 에러 발생

12: strcpy( string2, KOREA );
13: strcpy( string2, "봄" );
14:}

2 번째 줄 ® strcpyO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h)을 포함합니다. strcpyO 함수의 원형은 

다음과 같습니다.

char* strcpy( char* dest, const char* src );

이 함수에 대해서 정확하게 이해하는 것이 [예 제 -20이까지 가는 밑거름이 될 것입니다. 그 

이유는 매우 간단한 이 함수에 с  언어의 철학이 숨어 있기 때문입니다. 그럼，하나씩 함수 

원형에 대해 설명하겠습니다.

첫째，반환형은 문자형 포인터입니다. 실제로 반환되는 값은 첫 번째 인수 dest의 선두 번 

지입니다.

166

나，，



건째，인수 dest입니다. 인수 dest와 인수 src는 자세히 보면 차이점을 발견할 수 있을 것

가 1 厂  卜11' ' :  const. 사워느 1 있고. dest는 const 사우]드;\ 없습니다. 이 const 키워드가 

此77、없고는 다은과 같이 명백한 •나이 산이 있습니다.

1. dest에 넘겨주는 인자는 문자열 상수가 될 수 없습니다. 왜냐하면, dest에 넘겨주는 

문자형 포인터 값은 strcpyO 함수 내부에서 변경되기 때문입니다.

2- dest에 문자열 상수를 넘져줄 수 없기 때문에, 문자열 상수를 가리키는 문자형 포인 

터 값 또한 사용할 수 없습니다.

3* dest에 넘겨줄 수 있는 것은 문자 배열 등입니다. 만약에 문자형 포인터 변수를 정의 

하고，그 포인터 변수가 문자 배열 변수를 가리키고 있다면, 이 또한 dest에 넘겨줄 

수 있습니다. 즉, 명백한 것은 dest.에 넘겨주는 번지를 strcpyO 함수 내부에서 접근 

할 수 있는지, 없는지 여부에 따라 심각한 에러가 발생할 지 여부가 결정됩니다.

체 ，인수 src입니다. 까 는  const 키워드에 의해 상수처럼 사용되기 때문에，dest와는 다 

■호게 모돈 문자열 변수 및 상수를 넘겨줄 수 있습니다. 단, 초기화되지 않는 포인터 변수는 

■할 수 없습니다 모든 포인터 변수는 반드시 초기화한 후 시용해야 합니다.

^자'형 포인터 변수 stringl을 정의합니다. ®

令사형 배열 변수 sti，ing2를 정의합니다. ®

이 문장은 컴파일 시 다음과 같이 초기화를 하고 사용하라는 경고 에러가 발생합니다. ®

S7.c( l l )  ： warning C4700: local variable 'stringl' used without having 

bee^ initialized

^  배열변수 s t r in g  문자열"대한민국”，“봄”을각각 복사합니다.문자열복사 시 다 © 

 ̂척 럼 사용하는 것은 메모리 오류가 발생하므로 주의해야 합니다.

StrcPy( strings N ULL);

은 〇 이기 때문에 위 명령은 메모리 〇 번지에 위치한 문자열을복사하라는 것입니다.

^자열을 부분적으로 복사하려면, s t r n c p y () 함수를 사용하세요. 다음은 s t r n c p y  람수의 d 형입니다. 

int strncpy( char *stringl, const char *string2, unsigned int count);

8 번째 줄

9 번째 줄 

11번째 줄

12~13번째 줄
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문자열을 복사하는 할ф  만둘기

❖  문제 내용 : •대한민국•이라는 ё 사얼§  목사하는 함수 My_s»rcpy룰 작성하세요.

❖  학습 내용 : strcpyO 함수의 내부적인 흐s 을 학습합니다.

本 힌트 내용 : 문자형 포인터륨 사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2:

3: #define KOREA "대한민국"

4:
5: char* My_strcpy( char* dest, const char* src );
6:

7: void main( void )
8 :{

9: char string[100];
10:
11: My_strcpy( string, KOREA);
12:

13: puts( string ); // 대한민국을 출력

14:}
15:
16: char* My_strcpy( char* dest, const char* src》

17: {
18: char* ret=dest;
19: if( dest == (int)NULL II src == (int)NULL)
20: {

21: if( *dest != (int)NULL) *dest = (int)NULL;
22: return NULL;
23: }
24:
25: do
26: {
27: *dest++ = *src;
28: }
29: while( *src++ != (int)NULL );
30:
31: return ret;
31:}

m



모든 문자열의 길이가 〇 (첫 문자의 값이 M U L L 인 경우)이면. dest.를 N U L L로 설정한 후 @ 19~23번째 줄

NULLfr  반환합니다.

dest사 가리키는 빈지에 s tr이 가리키는 빈지의 문자값을 대입합니다. 문자 값이 대입되고 ® 27번째 줄 

나면, dest의 빈지를 1만큼 증가시깁니다.

src의 빈지가 가리키는 값이 N U L L 인지 비교합니다. 만약 S1.C가 가리키는 번지의 값이 ® 29번째 줄 

n u l l 이라면 프로그램 제어는 зо번째 줄로 이동하며. n u l l 이 아니라면 str이 가리키는 

번지를 1만큼 증가한 후 25〜 28번째 줄을 반복 실행합니 다.

프로그램 코드를 이해했다면, dest가 가리키는 번지에 src가 가리키는 번지의 아스키 값을 

1바이트씩 복사하며, 복사 후 각각의 번지가 1만큼씩 증가한다는 것을 알 수 있을 것입니다.

명1  프롬프트

대한민국

：H300WDebug>. * *

Ш ______

운자열 복사하기

c  라이브러리에는 문자열을 복사하기 위한 세 함수가 = :  = 디

§  직접 복사할 수 없습니다. 문자열을 복사하기 위해서는 메모리에서 닌본 녀 7  Тн"1 ^

자열의 메모리 영역으로 복사해야 합니다. 문자열 복사 함수로는 s t r끈 I ，s t : : L ’: i:  

가 있습니다 문자열 복사 함수를 사용할 때에는 헤더 파일 s _ . h  舌 include( °)시켜야  

합니다.

*  s t r c p y ( ) : 전체 문자열을 다른 메모리 영역으로 복 사 합 니 가 D 자의 개 a 르  지 저 할  수 

Q  s t r n c p y o  : 전체 문자열을 다른 메모리 영역에 복사하고，복사할 ^ 니  개 巧  지 。"  т

■ ᅮ습니다. - -에  모저 Ц  저장하기 위한 메모리 영역을 할당한
음， 0 ： ma..oc() 함 수 를 ；, , 〇 〇 ( )  함수에 대해서는 [的 . 메 
다는 것을 제외하면 strcpyO와 비슷합니다. 고 ᄀ 一 3"，

모리 할당하기]에서 자세히 다루도록 하겠습니다，

은자열을 부분 복사하는 strncpyO 함수에 대해서도 My-StrnCPy〇  함수를 구현해 보세요.



- ■자■을41 ▲̂ 로구분하여
베 하 기  (st『e m p)
本 문제 내용 : 영단어률 입력받고. 입력된 단어 중 sky醫 검색하는 프로그램율 작성하세요.
本 학습 내용 : 문자열융 비교아는 방법음 학습합니다.

❖  힌트 내용 : getsO 함수와 slrcmpO 함수營 사용하세요.

S  소스 : [예제~59].c

Part 3. 중급

1: #include <stdio.h> 
2: #include <string.h> 
3:
4: #define SKY "sky" 
5:
6: void main( void )

10
11
12
13
14

char string[100]; 
int ret;

printf( "영단어를 입력한 후 Enter키를 치세요!\n"): 
printf( "sky-1 입력하면 프로그램이 종료됩니다Лп");

do
15:
16:
17:
18:
19:
20 :

21:

22:

23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:}

gets( string);

ret = strcmp( string, SKY );

if( ret == 0 )

{
printf( "%s == %s, ret = %d \n", string, SKY, ret); 

break;

else if( ret < 0 ) printf( "%s < %s, ret = %d\n", string, SKY, ret); 
else printf( "%s > %s, ret = %d\n", string, SKY, ret);

} while( 1 );
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strcmpO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h)을 포함합니다. strcmpO 함ᄀ니 원형 ® 2번째 줄 

은 다음과 같습니다. 야1은 비교하 대상 문자엮이고. 지선는 비교 문자열입니다.

int strcmp( const char* srcl, const char* src2),

문자열을 입 력 받습니 다 ® 16 ᄂ째 줄

문자열을 비교합니다. 입력받은 문자열이 sky인지 비교하여, _ 인 경우에는 do〜 while ® 18번째 줄 

^  종료합니다. strcmpO 함수는 문자열을 아스키 값에 의해 문자 하나 하나를 순 세  

로 비교해 나가며, 모든 문자열이 일치할 경우에는 0을 반환하며，string 문자열이 큰 경우 

에 八 string 문자열이 작은 경우에는 -1 을 반환합니다-

문자'열 비교 결과를 출력합니디•. 입력한 문자열이 sky라면，프로그램 세어는 29번째 경■로 公 2(卜 26번째 ^  

이동합니 cf

■ е  문의 조건값이 네 므 로  15~28번째 줄을 무한 반복 실행합니다. @ 28번째 줄

표로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

마  , u [르 구•부하여 비교합니다. 만약에, 문자열을 대 . 소문자로
= m P() 함수는 문자열 비교 시 대 • . 소 요  다음은 s t r i c m p O  함수의 원형입니다.
구놓하지 않고 비교하려면, _ s t r i c m p ( ) 사용아 •

int _stricmp( const char *stringl, const char *string2 )；



60
В  소스 ： [예저卜6 이.с

문자열을 И1Д 하는 함수 만들기

❖  문제 내용 : • • 시  : • : ; • • 乂;  ••

次 학습 내용 : slrcmpO 함수의 내부적인 흐 학 습 합 니 다 .

本 힌트 내용 ： 문자형 포인터寒 사용하세요.

1: #include <stdio.h> 

2:

3: #deline SKY "sky"
4:
5: int My_strcmp( const char* stringL const char* string2 );

6:

void main( void )

10:

11:

12:

13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

21:

22:
23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:
30:}

char string[100]; 
int ret;

printf( "영단어를  입력한  후  Enter키를 치세요 !\n"); 
printf("sky를  입력하면 프로그램이  종료됩니다•납 ):

do

{

gets( string);

ret = My_strcmp( string, SKY

if( ret == 0 )
{

printK "%s == % s ,  ret = %d \n", string, SKY, ret); 

break;

} . 
else if( ret < 0) printf( "%s < % s ,  ret = %d\n", string, SKY, ret);
else printf( "%s > %s, ret = %d\n", string, SKY, ret )；

} while( 1 );



31
32 int My_strcmp( const char* stringl, const char* string2 )
33: {
34:
35:
36:
37:
38:
39:
40：

41：

42:
43:
44:
45:
46:
47：

48:
49:
50：

51：

52:
53:
54:}

if( *stringl == (int)NULL && «string2 == (int)NULL) return 0;

while( «stringl != (int)NULL)
{ '

if( *string2 == (int)NULL) return 1;

if( *stringl == *string2 )

{

stringl++;
string2++;
continue; "36번째 줄로 이동

}

if( «string 1 < *string2) return -1; 
else return 1;

}

if( *string2 != (int)NULL ) return -1; 

return 0;

모돈 문자열이 길이가 0이면(N U L L 이면) 같음으로 처리합니다.

^ 이상 비교할 string2 문자열이 없는 경우에는 1을 반환합니다.

strb g l이 가리키는 번지의 문자값과 string2가 가리키는 번지의 문자값이 같은 경우，다 

，보문자의 비교를 위해 stringl의 번지와 string2의 번지를 1씩 증가시깁니다.

운자 값을 비교하여 stringl이 작다면 -1 을，크다면 1을 반환합니다.

stringl〇 l 가리키는 번지의 값이 NU I 丄 이  될 때까지 비교한 경우, string2가 가리키는 번 

지의 값이 N U L L 이 아니라면 -1 을 반환합니다. 그렇지 않으면 문자열은 일치되는 것이므 

^  반환합니다.

C 프로그래밍 레디 고!

公 34번째 줄 

公 38번째 줄 

® 40~45번째 줄

公 47~48번째 줄 

公 51~53번째 줄
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S ： [예저卜61].c

문자열을 일정 i 기만큼 4 교하기
(strncmp)
本 문제 내용 : 영단어을 입력받고. 입력된 단어가 sky로 시작하는지 검사하는 

«  학습 내용 : 문자열올 일정 크기만큼 비교하는 방법을 학습합니다.

本 힌트 내용 : gelsO 함수와 slrncmpO 함수g  사용하세요、

L로그램윤 작성하세요.

1: #include <stdio.h>
2: #include <string.h>
3:
4: #define SKY "sky"
5:
6: void main( void )
7:{
8: char string[100];
9: int ret;

10:

11: printf( "영단어를 입력한 후 Enter키를 치세요!\n");
12: printf( "sky로 시작되는 단어를 입력하면 프로그램이 종료됩니다Лп");
13:
14: do
15: {
16: gets( string);
17:
18: ret = strncmp( string, SKY, 3 );
19:
20: if( ret == 0 )
21: {

22: printf( "%3.3s == %s, ret = %d \n", string, SKY, ret);
23: break;
24: }
25: else if( ret < 0 ) printf( "%s < %s, ret = %d \n", string, SKY, ret);
26: else printf( "%s > %s, ret = %d \n"# string, SKY, ret);
27:
28: } while( 1 );
29:}

174



С 프로그래밍 레디 고!
.*•••*» .  -- — ■

strncmp() 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h)을 포함합니다. st.rncmpO 함수의 公 2번째 줄

인형은 나음과 감습니다. srcl은 비교할 대 상. 문사열이녀, src2는 비교할 문자열입니다. 

strcn̂ pU 함수와 달미 count라는 인수사 있는데, 이 값은 비교할 바이트 수입니다.

int strncmp( const char* srcl, const char* src2, unsigned int count),

문자열을 3바이트만큼 비교합니다. 입력받은 문자열이 “sky"로 시작하는지 비교하여. ® 18번째 3  

% ”로 시작하는 경우 do 〜 while 문을' 종료합니다. s t m c m p O  함수는 문자열을 시정된 

수만큼 아스키 값에 의해 문자 하나 하나를 순서 적으로 비교해 나가며. 부분 문자열이 일지 

알 경우에는 0을 반환하며，string 문자열이 큰 경우에는 느 string  문자열이 작은 경우에 

~~1을 반환합니다 만약 5바이트 길이의 문자열올 비교하려면 stincmp ( stiing, 

k〇 r的”，5 ) :처럼 되겠지요.

문자열 비교 결과를 출력합니다. 입력한 문자열이 sky로 시작한다면 프로그램 제어는 29 0  20니 6번째 줄 

번캐 t 로 이동힘-니다.

While 문의 조건값이 1이므로 15〜 28번째 줄을 무한 반복 실행합니다. @ 개"■째 줄

표로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한 문장입니다.

영도ᅡ어舊 입력한 후 Enter키를 치세요!
로 시작되는  단어를 입력하면 프로그램이 종료됩니다. 

blue [Enter] 
blue < sky, ret = -1 

sky is blue[Enter] 
sky == sky, ret = 0

，나년: . " ' 기V■이，::'느  서 7• ■，즈-厂心 : 냐*1* 년 г  , „  ■

_ T L S  그보하여 비교합니다. 문자열을 대 . 소Z 자로 
유c m p () 함수는 문자열을 비교 시 대 • 소리자가 = 르 요 다음은 _ s t r n i c m p () 함수

큰하지 않 고  부분적으로 비교하려면, _ s t r n i c m p () г〇

원형입니다

Ы  в ( const Char 에 ing l , const Char 네 _ 2, ~ e d  int count )；

너 :.어 아 따 I
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в  소스 ： [예저卜名2】.с -.V

2번째 줄  公

6~7번째  줄  ©  

9~13번째 줄  ®

문자멜 연•■하기 (strcat)

*  문제 내 용 : 두 개의 단어틀 입력받아. 두 단어틀 연걸하여 출력하는 프로그램율 작성하세요. 

本 학습 내용 : 두 개의 문자열율 연걸하는 기본 원리룹 이해합니다.

本 힌트 내용 ： strcalO 함수醫 사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2: #include <string.h>
3:
4: void main( void )
5:{
6: char string 1[100];
7: char string2[100];
8:

9: printf( "첫 번째 단어를 입력하세요!\n");
10: gets( string l);
11:
12: printf( "두 번째 단어를 입력하세요!\n");
13: gets( string2);
14:
15: strcat( stringl, string2 );
16:
17: puts( string l);
18:}

strcatO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h)을 포함합니다. strcatO 함수의 원형은 

다음과 같습니다. dest는 첫 번째 문자열에 대한 포인터 값이며，src는 두 번째 문자열에 대 

한 포인터 값입니다. 문자열은 dest 문자열에 추가되기 때문에 dest 버퍼는 src 문자열I  

추가할 만큼의 충분한 버퍼가 있어야 합니다.

char* strcat( char* dest, const char* s rc );

단어를 입력받기 위한문자 배열 변수를 정의하며，단어는 최대 99자까지 입력할수 있습니다-

단어를 입력받습니다.
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Т
stringl에 string2를 연결합니다. stringl°l stringl과 string2를 합칠 숭분한 버퍼가 없 ® 15번째 줄

으1간 에상하시 못한 에러사 발생함 수 있으므로. sti.ingl은 충분한 버퍼가 있도록 정의해야 

합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한 문장입니다.

섯 번째 단어g  입력하세요!

Hand[Enter]
^  번째 단어寒 입력하세요!

Ph〇 ne[Enter]
H a n d P h o n e  ，------ 합쳐진 문자열

L ._______________ _________ ’

다음 그림은 s trin g l(a)에 st.ring2(b)가 연결되어 st.ringl(c)에 저장되는 모습을 표현한 것 

입니다.

a )

b)

c)

「〜"--- -

•H .
—

• 1 
а . n ’ •d . Л0.

•p ，
-----

‘ h ， 0 n e \ U

V

、•"■다-

а n •d ， •p . V 0
• • 
n

• • 
e •\o .

문자열이 합쳐지는 모습

1

은 자 ! 연결하기 ᄃ _ J

 ̂라이브러리에서는 2개의 문자열 결합 함수 s l r c a K )과 s t r n c a t O 이 제。버니 L  ᅮ 「는

Ci 파일 ‘string.h，를 필요로 합니다. Ц 1

81 s t r c a t () ： 문자열과 문자열을 서로 연결시킵니다. W
ᆻ MU SXH DXᅡ영의 마지막에 추가되는 

s t r r *c a t () ： 문자열 결합을 수행하지만, 원본 문자г 에서 ᄀ ᄀ11r

문자의 개수를 지정할 수 있게 해줍니다.

CI

… ..乂 : ^ : : 수一-수•一수서'-•■…

향자역。 { ( ) ё나르 사용하세요. 다음은 strncat() ° 수
ᅡ열 W 부분적으로 연결하려면, Strncat() a - rs

니 원형입니다.
•aned int count);

char* strncat( char* dest, const char* src’ u
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в  소스 ： [예저卜公З1.с

문자열의 길이 구系미(strten》

❖  문제 내응 : 문자열올 입력받아 길이醫 출력하는 프로그램율 작성하세요. 

本 학습 내용 : 문자열의 길이醫 구하는 기본 원리醫 이해합니다. 

if. 힌트 내용 : strlenO 함수醫 사용하세요.

7
8 

9
10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20 

21 

22 

23

#include <stdio.h>
#include <string.h>

void main( void )

{

char string[200];

printf( "문장을  입력한  후. Enter 키를 치세요 !\n"); 
printfr아무것도  입력하지  않으면 프로그램은  종료됩니다 !\П");

do

gets( string);

if( strlen(string) == 0 )

break;

printf( "문자열의  길이는 %d입니다 .\n", strlen(string));

} while( 1);

2번째 줄 公 strlenO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h )을 포함합니다. strlenO 함수의 원형f  

다음과 같습니다. strlenO 함수는 문자열(string)을 인수로 전달받아 문자열이 길이틀 반

환해 줍니다.

unsigned int strlen( const char* string );
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문자열을 입력받을 문자형 배열 변수를 정의합니다. ® 6번째 줄

문자열을 입력받습니다. 아 대 노  입력하시 않고 S 키를 치면 널 문자열이 string에 0  13번째 줄 

대 к!됩 니 다. 널 분사열이 입 력되는 경우 Stl’mgl이에는 \〇 값이 이 0、』니다.

문자열의 길이가 0인 경우 do-while 문을 종료하고, 프로그램 제어를 23번째 줄로 이동 0  1卜 18번째 줄 

합니다 .

ЭДеп〇  함수는 문자열의 길이를 구해주며，문자열의 길이를 출력합니다.

조건값이 항상 i(참)이므로，내 〜22빈째 줄을 반복 실행합니다.

표로그램 실행 결고}는  다음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한 문장입니다.

■문장을 입력한 후, Enter 키롬 치세요!
아무것도 입력하지 않으면 프로그램은 종료됩니대 

^his is a string[Enter]
운자열의 길이는 16입니다.
대한민국ffinter] . —— - 한글은 한 문자당 2바이트시다.

言자열의 길이는 8입니다.

모ell〇[Enter]
之자열의 길이는 5 입니다. 

Writer]

® 2 0 번째 줄 

® 22번째 줄

프로그램言종료됩니다.

사용하지 않는 뼛 합 S
유 ^  § 자열의 길이가 한 글자당 2바 이 트 으 며 크 어 을 자 ^현 하 기  위해 2바이트를 사용합니다.

2바이트를 사용합니다. 예를 들어，일본어도 한 글)
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문자열 검색하기(strstr)
❖  문제 내용 : 문사얼융 입릭받고. 입릭 얌는 분사진 요어, 세  人 . .
장 학습 내용 : 문자열 내에 특정 문자 또는 문자열이 있는지 검색네- 방법을 이애21니다 

本 힌트 내용 : slrslrO 함수를 사용하세요.

& 소스: [예저 h分Щ；
--------------- ----------------------- -----

1: include <stdio.h>
2: #include <string.h>
3:
4: #define SKY "sky"
5:

6: void main( void )
7:{
8： char string[100];
9: char *ret;

10:

11: puts( "문자열을 입력한 후 Enter키를 치세요!" )；

12: puts( "문자열 중에 sky가 포함되어 있으면, 프로그램은 종료됩니다.,，).

13:
14: do
15： {
16: gets( string);
17:

18: ret = strstr( string, SKY);
19:

20: if( ret == NULL)
21： {

22: puts( "문자열 중에 sky가 없습니다." )；

23: }
24: else
25: {

26. printf( /{>d 위치에서 sky 문자열을 찾았습니다.", ret - string);
27: break;
28: }
29:
30: } while( 1 )；
31:}
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게 •() 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.비을 포함합니다, strstrO 함수의 원형은 © 2번째 줄 

다음과 같습니다. string은 검색될 문자열이며. strCharSet는 검색할 문자 또는 문자열입

4 나. 이 함수는 심 색 성공 시 심색된 위 시의 포인터 값(빈지)을 반환하며, 실패 시 NULL 
값各 반환합니다.

char* strstr( const char* string, const char* strCharSet);

Strstr〇  함수가 반환하는 문자형 포인터값을 저장할 변수를 정의합니다. 公 9번째 줄

입력된 문자열 중에 “sk y ” 가 있는지 검색합니다 “sky” 문자열을 찾았으면 그 찾은 위치 @ 내번째 줄 

** 대한 매모리 빈지 값을 반환하며, 찾지 못했으면 NULL 포인터를 반환합니다.

느사열 중에서 “Sky ” 가 검색된 경우. 찾은 위치에 대한 메모리 번지를 반환하는데，이 반환 公 26번째 줄 

스 ''' 앙상 문자 배열 변수 있비평이 가리키는 번지보다 크거나 같습니다. 그러므로 sky 

^  StrinS 문자열의 몇 번째 위치에서 검색되었는지는 검색된 번지(때)，문자열의 시작 번 

지(stdng)로 구할 수 있습니다

렘 실행 결고는는 다음과 같습니다

iᄌIS정에 포 항 혹 S£38S 니c“
,J,i° 、JS л
，:자  성 浴에 nky-»f ;기3 니 П .

•п»〇 1и«Ь.со.Кг
3 지9  g 에 *ky?| Й Й Ц С 1 .
규 "n iobonke.Qon
구，’Ы 공에 *ky기 Й由니q .
Г Ч  C M ; i s  Ы н е  r< n llB

1 위치에서  oky §7，t t l S  V  '!^ L  a .  Pr“ » лпу key to cont,

S t r이»•/、 . . . s r； я 새할 수 있습니다. 단일 문天卜를

백 수 는  문자열뿐만 아니라，단일 문 자 자i  표현0해야 합니다. ‘а，가 아닌 "а "입 
U r , 려면 다음과 같이 사용하세요. 단, 문자가 아」 리자열 
R  추의하세요

ret strstr( string, "a ");
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i 5

&  소스 ： [예저卜65 ].с

문자열 중에서 문자 검색하기 (strch r》

❖  문제 내용 ： 문자열율 입릭받고. 입력받 ，-사 있 는 지 ，색 句 a 送 패 옳  i ‘，•:

if. 학습 내용 : 문자열 중에서 특정 문자율 검색항 수 있는 빙법융 이해합니다.

❖  힌트 내용 : strchrO 함수營 사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2: #include <string.h>
3:
4: #define FIND_CHAR 'h'
5:
6: void main( void )
7:{
8: char string[100];
9: char *ret;

10:

11: puts( "문자열울  입력한  후  Enter키를 치세요 !");
12: puts( "문자열  중에 Ъ 1 가 포함되어  있으면 , 프로그램은  종료됩니다 ." )；
13:
14: do
15: {
16: gets( string);
17:
18: ret = strchr( string, FIND_CHAR);
19:
20: if( ret == NULL)
21: {

22: puts( "문자열  중에 Ъ •가 없습니다 .");
23: }
24: else
25: {
26: printf( "%d 위치에서  Ъ 1 문 자를  찾았습니다 . ", ret - string);
27: break;
28: }
29:
30: } while( 1);
31:}
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stl’chr() 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.비을 포함합니다. strchrO 함수의 원형은 ё 2번째 줄 

디욤과 같습니다. strin남은 적색뒤 문자염이며. с는 검색함문자입니다Ш 번째 줄 참조).

char* strchr( const char* string, int c );

strch r〇  함수가 반환하는 문자형 포인터값을 저장할 변수를 정의합니다. 0  9번째 줄

문자열을배열빈수 stringi 입력받습니다. . 0  16번째줄

삼력된 문자열 중에 V  가 있는지 검색합니다. *h ' 문자를 찾았으면，그 찾은 위지에 대한 @ 18번째 줄 

에모리 번지 값을 반환하며, 찾지 못했으면 N U L L  포인터를 반환합니다.

= 사열 중에서 ᅦ，가 검색된 경우, 찾은 위치에 대한 메모리 번지를 반환하는데，이 반환값 0  26번째 줄 

느 항상 문자 비j열 변수 strin g 이 가리키는 번지보다 크거나 같습니다. 그러므로 h  가 

ᄌ 1ng 문자열의 몇 빈째 우j치에서 검색되었는지는 검색된 번지(ret)，문자열의 시작 번지 

어 예 로 구 할  수있습니다. :

〜로그램  실행 결과는 다음과 같습니다.

빼 의  빠 야  사 , 、함수를 사용하세요. 사 () 함수의 원형은 다음과 같
舍니言니 두1에서부터 검색하려면, strrchrO

char* strrchr( const char* string» int c )；
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S

ш

： [예저卜公6Lc L ,

S3

문자1  중해서 일치되는 첫 문자의

위치 구하기 (strcspn)
❖  문제 내용 ： 문자열 "This is a string $紋•에서 •~!@#S%A&»( )_+ -= {}[]：：'< > ./? ' 중의 하나가 포함

된 문자름 찾는 프로그램§  작성하세요.

❖  학습 내용 : 문자열 중에서 일치되는 첫 문자륨 검색하는 방법§  학습합니다.

本 힌트 내용 : sircspno 함수系 사용하세요.

1: #include <stdio.h> 
2: #include <string.h> 
3:
4: void main( void )

6: char *string = "This is a string $$$";
7: char *strCharSet = "~!@#$%л&*〇 _+-={}[]:;'<>./?";

9:
10:
11:

12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:}

unsigned int pos;

pos = strcspn( string, strCharSet);

puts( "0 1 2 3");
puts( "0123456789012345678901234567890" ); 
puts( string); 
puts( strCharSet);

printf("%d 위치에서 일치되는 첫 문자를 발견하였습니다Лп",pos):

2 번째 줄 0  strcspnO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string上)을 포함합니다. strcspnO 함수의 公 

형은 다음과 같습니다. string은 검색될 문자열이며，strCharSet은 검색할 문자들의 서1#  

(집합)입니다. 문자열과는 다른 개념이니까 주의하세요. 만약 문자세트 중에서 하나의 봉гᅪ 

라도 일치한다면 그 위치를 반환하여 주며, 일치되는 문자가 없으면 문자열의 길이가 반장 

됩니다.

unsigned int strcspn( const char* string, const char* strCharSet);
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6 번째 줄 @ 문자열 상수를 가리키는 포인터 변수 string을 정의합니다.
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С 프로그래밍 레디 고!

® 7번째 줄

® 8번째 줄

느자열 상수를 가리키는 포인터 변수 strCharSet을 정의합니다.

검색된 유자이 이치다 지장하 n |수야 정이한니다.

string에서 strCharSet 문자들을 검색합니다. 만약 strCharSet 문자열에 있는 문사가 公 10번째 줄 

string에서 검색된다면 strcspn〇  함수는 그 위치를 반환합니다.

와ᅦ하는 첫 문자가 검색된 위치를 출력합니다.

표로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

® 17번째 줄
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1 문자열 중에서 일치되지 않는
g j  첫 문자의 위치 구하기(s irsp n )

제 내용 : 문자열 this is a very good! 에서 중의 〇 h-卜사 모상되지

않는 첫 번째 문자의 위치營 찾는 프로그램융 작성하세요.

*  학습 내용 : 문자열 중에서 영문이 아닌 문자 동율 어떻게 a색하는지 학습합니다.

占3 소스 : [예제-6기.C 수 힌트 내용 : •■'，

Part 3 . 중급

1: #include <stdio.h>
2: #include <string.h>
3:

4: void main( void )
5 :(

6: char «string = "this is a very good!";
7: char *strCharSet = "abcdefghijklmnopqrstuvwxyz // 주의:공백 포함

8： unsigned int pos;
9:

10: pos = strspn( string, strCharSet);
11:

12: puts("0 1 2 3");

13： puts( "0123456789012345678901234567890" );
14: puts( string );
15: puts( strCharSet);
16:

17： printf( Tod 위치에서 일치되지 않는 문자를 발견하였습니다. \n", pos );
18 :}

2번째 줄 ® strspnO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h )을 포함합니다. strspnO 함수의 원형 

은 다음과 같습니다. string은 검색될 문자열이며，strCharSet은 검색할 문자들의 세트임 

니다. 만약 문자세트 중에서 하나의 문자라도 일치하지 않는다면 그 위치를 반환하여 주며, 

모든 문자가 일치되면 문자열의 길이가 반환됩니다.

unsigned int strspn( const char* string, const char* strCharSet );
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6 번째 줄 ® 문자열 상수를 가리키는 포이터 변수 strip방을 정의합니다.

7번째 줄 ® 문자열 상수를 가리키는 포인터 변수 strCharSet을 정의합니다.
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■ V

string에서 strCharSet 문자#을 검색합니다. 만약 strCharSet 문자열에 없는 문자가 ® 10번패 줄 

string에서 박때 다 外  strsr n(̂  하 유  그 이치유 반科한니다. ,

일치되시 않는 싯 빈째 문사의 위시날 표시합니나. ® 17번째 줄

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. 검 색 문자세트에 공백 문자도 있으므로 주의하세요.

：：W n 〇O W D e b u g W 6 7 . e x e e _____________________

0 1 2  3
012345678901234567890123456789Й 〇т，̂ 〇, Дл，
this is л very good t ^  I 수니. 눈자■의 ■어
abcdefahijklwnopq»*stuuwxya ’ -.л, ^
20 위치에서 일치되지 않는 첫 문자륨 발견하었습니다.
Press any key to continue

I 주의: 문자열의 끝에 공백도 포舍되어 •있습

문자열 검색하기

с 라이브러리는 문자열을 검색하는 여러 가지 함수를 제공합니다. 다시 말해서，이런 함수들 

은 특정 문자열이 다른 문자열 내에 있는지 확인하고 포함되어 있다면 위지를 찾습니다. 6개 

의 문자열 검색 함수(slrchrO. strrchrO, strcspnO, strspnO, strpbrkO. slrstrO)를 사용할 수 있 

고. 모든 함수는 헤더 파일 •string.h • 를 필요로 합니다.

□ strchrO ： 문자열 내에서 처음으로 나타나는 지정된 문자를 찾습니다•

p  strrchrO : 문자열에서 마지막으로 나타나는 지정된 문자를 찾는다는 것을 제외하면 

strchrO과 동일합니다.

□ strcspnO ： 어떤 문자열이 포함되어 있는 문자들이 다른 문자열에서 처음으로 나타나는 

위치를 찾습니다.

■ strspnO ： 포함되지 않는 문자를 찾습니다.

a strpbrkO ： strcspnO과 비슷하게 한 문자열에 포함되어 있는 어떤 문자가 다른 문자열에 

서 처음으로 나타나는 위치를 찾습니다. 그러나 이 함수는 검색 과정에서 널 문자를 포팅 

시키지 않는다는 점이 다릅니다.

□ strstr( ) : 어떤 문자열 내에서 한 문자열이 처음으로 나타는 위치를 찾고. 문자열 내에서 개

별적?I 문자들이 아 I И . 전체 문자열을 찾습니다.
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,   一- : 그

4

^  문자열을 구I 자로 ■리하기 1 (strtok)
0 8

❖  문제 내 용 : 영어 문 상 » 입릭받아 공백으로 구분하여 출력하는 프로그램옳 작성하세모

❖  학습 내용 : 토큰의 의미와 문자열올 구분자로 분리하는 방법옵 학습합니다.

❖  힌트 내용 : slrlok() 함수名 사용하세Я

占3 소스 : 【예제■期].с

1: #include <stdio.h>
2: #include <string.h>
3:
4: #define TOKEN ""
5:
6: void main( void )
7:1

8: char string[100];
9: char * token;

10:

11: puts( "문자열율 입력한 후 Enter키를 치세요!" );
12:
13: gets( string);
14:
15: token = strtok( string, TOKEN);
16:

17: while( token != NULL )
18： {
19: puts( token);
20:

21: token = strtok( NULL, TOKEN );
22: }

23:}

2 번째 줄 分 strtokO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h )을 포함합니다. strtokO 함수의 원형ᄊ 

다음과 같습니다. strToken은 원본 문자열이며, strDelimit는 구분 문자 또는 문자세’ 성

니다.

Ш

char* strtok( char* strToken, const char* strDelim it);
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strtokO 함수는 다음과 같이 동작합니다. 公 15~22번째 줄

1. 문자엮이 저장되어 있！:- 배여 변수 string에 M TOKEN에 해당하는 공백을 찾습니다 

(15번째 줄).

2. 공백을 찾은 경우, 공백이 있는 자리에 NULL을 넣은 후 문자열의 선두 번지를 반환

합니다(15 빈째 줄). .

3. 공백이 없는 경우，문자 배열 변수 string의 선두 번지를 반환합니다(15번째 줄).

4 . 반환값이 NULL이 아닌지 비교합니다. NULL이면 while 문을 종료하며, NULL이 

아닌 경우 18〜 22번째 줄을 반복 실행합니다(17번째 줄).

5. 분리된 문자열을 출력합니다(19번째 줄).

6 .1번에서 공백을 찾은 다음 번지부터，TOKEN에 해당하는 공백을 찾습니다後1번째 줄).

7. 공백을 찾은 경우，공백이 있는 자리에 NULL을 넣은 후, 6번에서 검색을 시작한 번 

지를 반환합니다(21 번째 줄).

8 . 공백이 없는 경우，6번에서 검색을 시작한 번지를 반환합니다(21 번째 줄). '

9 . 4번에서 9번까지를 string으1 문자열이 모두 분리될 때까지 반복 실행합니다.

strtokO 함수는 내부적으로 이전에 검색한 위치를 저장하고 있습니다. 그러므로 string이 ® 21번째 줄 

아닌 N U L L 을 strtokO 함수에 넘겨주면，검색된 다음 위치부터 자동으로 검색합니다.
i

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한 문장입니다. [예제- 

68]은 공백으로 분리하는 예제이며，콤마 또는 다른 문자세트로 분리하는 예제도 만들어 보 

세요.

문자열을 입력한 후 Enter키를 치세요!

This is a strtok function![Enter]
This
is
a
strtok
function

、、_、아
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6 9  (strpbrk)

&  소 스 : [예제_6 9к

本 문제 내용 : 영어 문장율 입력 받아 공백옳 기준으로 잘라내는 프로그램을 작성하세요.

本 학습 내용 ： strtok() 함수와 비슷한 기눙율 하는 slrpbrkO 함수의 사용법올 이해합니다.

本 힌트 내용 ： SlrpbfKO 함수륨 사용하세요.

шшшвшвшшввааезвБШвш̂^^^

10
11
12
13

14

15

16

17

18

19

20 
21 

22 
23 :}

^include <stdio.h>
#include <string.h>

#define TOKEN ""

void main( vo id )
{

char string[100]; 
char *pos;

puts( "문자열을 입력한 후 Enter키를 치세요!" ); 

gets( string );

pos = strpbrk( string, TOKEN);

while( pos != NULL)

puts( pos++);

pos = strpbrk( pos, TOKEN);

원
2번째 줄 Ф strpbrkO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h )을 포함합니다. strpbrkO 함수° 세 

형은 다음과 같습니다. string은 검색될 문자열이며, strCharSet은 구분 문자 또 ^ <  

트입니다.

char* strpbrk( const char* string, const char* strCharSet),



— _________________  С 프로그래밍 레디 고！■■ ■ ᄀ ------
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■о：사열을 배열 변수 s trillg 에 입력받습니다. 0  13번째 줄

strPbrk() •計수々 :- 다유과 각이 동자한니다 公 15~22번째 줄

1. 문자열이 저장되어 있는 배열 빈수 string에서 T O K E N 에 해당하는공백을 찾습니다 

(15번째 줄).

2- 공백을 찾은 경우, 공백이 있는 자리에 대한 빈지를 반환합니다U5번째 줄).

3. 공백이 없는 경우，문자 배열 변수 stri„ g의 선두 번지를 반환합니다(15번째 줄).

4 . 반환값이 NULL이 아닌지 비교합니다. NULL이면 while 문을 종료하며, NULL이 

아닌 경우에는 17〜 22빈째 줄을 반복 실행합니다(17번째 줄)•

5. 분리된 문자열을 출력하고, pos가 가리키는 번지를 1 증가시깁니다(19번째 줄).

6* TOKEN에 해당하는 공백을 찾습니다(21 빈째 줄).

7. 공백을 찾은 경우 공백이 있는 지-리에 대한 번지를 반환합니다(21 번째 줄).

8* 공백이 없는 경우，현재 pos가 가리키는 번지를 반환합니다(와번째 줄乂 

9_ 4번에서 9번까지를 string의 문자열이 모두 분리될 때까지 반복 실행합니다.

'''로그램 실행 결과는 디음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한 문장입니다-

^ ᅡ̂열을 입력한 후 Enter키를 치세요!

is is a strpbrk function![Enter]

S a strpbrk function!
Q strpbrk function!
, trpbrk function!
[Action !

빠 0  함수와 « о  함수는 문자열을 구분하는 방법의 차이가 있으므로，구분해서 사용하세요.
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3  소스 ： [〇 ?1̂ Ь 70 ].с

문자열을 특정 문자로 채우기 (strset)
本 문제 내용 : :，л• 八 . ，，人，.:. '，、; 含 乂 번째 문乂녀 입력받은 문자얼을 채우는 프로그램을 작

성하세요.

本 학습 내용 : 문자영 버퍼에 ’ 동의 특정 문자로 채우는 원리醫 이해합니다.

本 힌트 내용 : sfrsetO 함수를 사용하세요.

2 번째 줄 公

15번째 줄 ®

1: #include <stdio.h> 
2: ^include <string.h> 
3:
4: void main( void )

6:

7:
8:

9:
10:

11:
12:

13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

21:}

char string[100];

puts( " 문자열울 입력한 후 Enter키를 치세요!" );
puts( "아무 문자도 입력하지 않으면 프로그램은 종료됩니다!" )；

do

{

gets( string);

if( strlen(string) == 0 ) break;

strset( string, string[0]);
puts( string);

} while( 1 );

strsetO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h )을 포함합니다. 

다음과 같습니다. string은 채울 버퍼이며，с는 채울 문자입니다.

strsetO 함수의 "난그

char* strset( char* string, int c );

입력한 문자열의 길이가 0이면 do*、while 분을 종료합니다.

m
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입력한 문자열유 첫 빈째 문자로 채읍니다. 문자 배열 변수 string이 입력된 문자열의 첫 ® 17번째 줄

빈끽I 민시을 사리키고 있시 때문에, stringlOJ은 첫 번째 문자의 값이 됩니다. 그러므로，

비，ing은 싯 번째 문자로 모두 채워집니다.

프로그램 실행 결고}•는 다음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한 문장입니다.

문자열을 입력한 후 Enter키0  치세요!

아무 문자도 입력하지 않으면 프로그램은 종료됩니다!

This is a strset function![Enter]
т т т т т т т т т т т т т т т т т т т т т т т т т т т  -*■

My name is KimfEnter]

** 공지사항"[Enter]

[Enter]
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7И
f ■ 분  문자열을 특정 문자로 채우기
(stmset)
#  때  내용 . ^ | | в  입약아. 〇 J«!5，J2  랜  g  рл , «зд g m m , 채우는 프 로 빼  베

■ 다 .

1: include <stdio.h> 

2: include <string.h> 
3:

4: void main( void )
5： f

char stringflOO]；6:

7:
8:

9:
1

1

1

13
14
15
16 
17 
1 公
19:
20：

21：}

puts( 문자열을 입력한 후 Enter키를 치세요!");

puts( 아무 문자도 입력하지 않으면 프로그램은 종료됩니다|" );

do
(

gets( string )；

if( strlen(string) == 〇 ) break;

strnset( string, V, 5 )；
Puts( string )；

) while( 1 )；

 ̂ =  가 선언되어 있는 헤더 파 일 (야 ᄎ 비 을  포함합니다. strnsetO 함수의 원형

을니다0 대 니 다 . 배 맹 은  채울 버퍼이며，c는 채울 문자이고，counts 채울 문자의 수

J strnset( char* string, int c, unsigned int count );

15번째 줄 @ 입력한 문자열의 길이가 〇 이며 . u 
______  r- ' 卜 0이 면 do〜  whu]e 문을종료합니 다.
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입력한 문자열의 첫 빈째 문자부터 다섯 빈매 문자까지만 별표( 4 ，)를  채읍니다. 문자 배열 ④ 17버째 줄

변수 string은 입척된 문사일의 M 빈매 빈 시플 사리키고 있습니다. ᄂ

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한 문장입니다

문자열을 입력한 후 Enter키e  치세요!
아무 문자도 입력하지 않으면 프로그램은 종료됩니다!
This is a strnset function![Enter]
*****is a strnset function!
My name is KimfEnter] 
*****rne is Kim 
[Enter]

strset과 strnset 함수

strsetzf strnset 함수는 문자열에서 모든 문자나 지정된 개수의 문자를 임의의 문자로 변경합 

니다. slrsefO은 모든 문자를 변경하고, sfrnseK)은 지정된 개수의 문자만을 변경합니다. 이 두 

함수의 사용법은 종종 혼동할 수 있으니 다시 한 번 함수 원형을 충분히 이해하고 넘어가기 

바랍니다.

char* strset(char* string, int с);
char* strnset(char* string, int c, unsigned int count);

함수 strseK)은 string에서 널 문자를 제외한 모든 문天f를 с로 변경합니다. 함수 sfrnsefQ은 

string의 처음부터 counl의 수만큼 с로 변경합니다. counl의 값이 strlen(slr)보다 크거나 같 

다면 sfrnsefO은 str에 포함되어 있는 모든 문자를 변경합니다.

버퍼를 설정하는 함수는 strnsetO 함수 외에도 strsetO, memsetO 함수 등이 있습니다.

I
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ff 소스 : [예저卜72].c

문자1 을 41문자로 변환하기 (stmpr)
本 문제 내응 : 영어 운장옳 입력받아. 입력받은 문자열옳 모두 내문자로 미 ?м 여 수이〇 hᄂ -4로그램을 작성하 

세요.

本 학습 내용 : 소문자寒 대문자로 변환하는 기본 원리껀 이해합니다.

本 힌트 내용 : SlruprO 함수§  사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2: #include <string.h> 

3:
4: void main( void )

7

10:

11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

21:}

char string[100];

p u t s ( "문 자 열 을  입 력 한  후  Enter키롤 치 세 요 !" ) ;

puts("아 무  문 자 도  입 력 하 지  않 으 면  프 로 그 램 은  종 료 됩 니 다 ！" ) ;

gets( string);

if( strlen(string) == 0 ) break;

strupr( string);
puts( string);

} while( 1);

2번째 줄 ® struprO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.비을 포함합니다. struprO 함수의 년ᅮ 

은 다음과 같습니다. string은 대문자로 변환될 문자 버퍼입니다. 단, string은 반드시 f  

자열 버퍼이거 나  문자열 버퍼를 가리키는 포인터이어야 합니다. 만약 문자열 상수 #  

string어1 사용한다면 메모리 에러가 발생되면서 쓰로- 네 Gr 다운될 수 있습니다.

char* strupr( char* string );



예 *  들어, char *str;이라고 정의한 후 strupK str)이라고 사용할 수는 없습니다.

영분 문장읍 배연 며수 string  이 하 니 다 .

입력한 문자열을 모두 대문자로 변환합니다. 단. 영문자가 아닌 문자는 변환되지 않습니다.

프로그램 실행 결고卜는 다음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한 문장입니다-

문자열윱 입력한 후 Enter키寒 치세요!
아무 문자도 입력하지 않으면 프로그램은 종료됩니다! 
This is a strupr function![Enter]
THIS IS A STRUPR FUNCTION!

name is Kim[Enter]
My  NAME IS KIM

공지사항**[Enter]
는지사항**

l234567890[Enter]
l2 34567890
fEnter]

„_____  대 . 소문자가 아닌 경우 변환되지 않음

_̂____  대 . 소문자가 아닌 경우 변환되지 않음

Turbo_C에서 컴파일한 후의 결:

C 프로그래밍 레디 고!

公 13번째 줄 

® 17번째 줄
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73
I 자 소 I 자로 변환하기 (St『_ 1

if. 문제 내용 : 영문 문자열율 입력받아. 입력받은 문자열율 모두 소문자로 변환하는 출력하는 프로그램올 작公

В  소스 ： [예저卜73].с

하세요.

if. 학습 내용 : 대문자營 소문자로 변환하는 기본 원리를 이해합니다. 

if. 힌트 내용 : strtwro 함수를 사용하세요.

1: 共include <stdio.h>
2: #include <string.h>
3:
4: void main( void )
5:{
6: char string[100];
7:
8: puts( "문자열을 입력한 후 Enter키를 치세요!" )；
9: puts( |，아무 문자도 입력하지 않으면 프로그램은 종료됩니다!");

10:
11: do
12: {

13: gets( string);
14:
15: if( strlen(string) == 0 ) break;
16:
17: strlwr( string);
18: puts( string);
19:
20: } while( 1 );
21:}

2 번째 줄 ®

13 번째 줄 ®

strlwrO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h)을 포함합니다. strlwiO %-r ^ '

다음과 같습니다. string은 소문자로 변환될 문자 버퍼입니다-

char* strlwr( char* string);

영 어  문 장 을  배 염  변 수  strmg에  입 력 받 습 니  다 .

198



나력한 문자열의 길이가 0이면 do〜 while 문을 종료합니다.

입력한 분자열유 모두 소문자로 변科한니다. C}-. 영문자가 아닌 문자는 변환되지 않습니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한 문장입니다.

문자열을 입력한 후 Enter키를 치세요!

아무 문자도 입력하지 않으면 프로그램은 종료됩니다！ •

This is a strlwr function![Enter] 
this is a strlwr function! 
d y  name is Kim[Enter] 
mY name is kim 
** 공지사항**[Enter]
**공지사항** --------- 대 • 소문자가 아닌 경우 변환되지 않음

1234567890[Enter] ᄀ

1234567890 —_____ ■ 대 . 소문자가 아닌 경우 변환되天ᅵ 않음

[Enter]

D：W WINDOWSWSystem32Wcmd.exe

| |  丄 의 J

“ is strlwi' function 
S,li〇  is oti*lwr function 
^  HAwe is Him 

is kin
M-N

T  니 rbo-C 컴파일러에서 컴파일한 후의 결과 화면

C 프로그래밍 레디 고!
ᄂ ......、 , -----------

® 15번째 줄 

0  17번째 줄
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&  소스 ： [예저}-74】.с

문자열을 겨무로 뒤집기(strm비

本 문제 내용 : 영어 단어률 입력받아. 그 입력된 단어醫 거꾸로 뒤집는 프로그램옳 작성하세요.

❖  학습 내용 : _a比 de•醫 •edcba•처림 문자열율 뒤집는 방법율 학습합니다.

❖  힌트 내용 ： sJrrevO 함수를 사용하세요.

шшяшшяшштшшшт

10
11:

12:

13 :

1 4 :

1 5 :

1 6 :

1 7 :

1 8 :

19 :

20:

21:}

#include <stdio.h> 

#include <string.h>

void main( void )

char string[100];

puts( "영단어콜 입력한 후 Enter키를 치세요!" )；
puts( " 아무 문자도 입력하지 않으면 프로그램은 종료됩니다!")'

do

gets( string);

if( strlen(string) == 0 ) break;

strrev( string); 
puts( string);

} while( 1);

2 번째 줄 @ strrevO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h)을 포함합니다. strrevO 함수의 원형 ᄊ 

다음과 같습니다. string은 거꾸로 뒤집혀질 문자열 버퍼입니디•.

char* strrev( char* string );

1 3 번째 줄 ©  문자열을 배열 변수 strmg에 입력받습니다.
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입력한 문자열의 길이가 〇 이면 d o 〜 w h i l e  문을 종료합니다. ©  1 5 번째 줄

입빅만 분자열을 거꾸로 뒤 섞습니다 ® 17번째 줄

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한 문장입니다.

영단어룹 입 력한 후 Enter키률 치세요!

아우 문자도 입력 하 지  않으면 프로그램은 종료됩니다!

This[Enter]
sihT

& m[Enter]
miK

l 2 3 4 5 6 7 8 9 〇 [ E n t e r ]

〇98 7 6 5 4 3 2 1

tenter]

Strrev〇 , strnsetO, strsetO의 사용 예

6

9

Ю
ц
12
13

14

15

strrev(), strsetO, strnsetO의 사용 에 니 

社include <stdio.h> 
include <string.h>

char str[] = "This is the test string."；

mainO
{

printf( "NnThe original string： %s", str); 
printf( 'ViCalling strrevO: %s", strrev(str)), 
printf( "^Calling strrevO again: %s' sinew s r .  
printf( ^Calling strnsetO： %s". stmset(str • . 》》• 
printf( "\nCalling strsetO： %s", strset(str, ‘ ’ 

return(O);
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&  소스 ： [예제-7引.с

문자열을 중복 생성하기(strdup)

❖ 문 제  내용 ： 문자열율 입력받아. 입력받은 문자얼이 자장된 버머룰 하나 더 생성하는 프로그램옳 작성하세요* 

本 학습 내용 ： 우Л? !。 Яг기차다 7: 9 !* *->*

❖  힌트 내용 ： SlrcJupf / 암수按 사용Ы세Й

1: #include <stdio.h>
2: #include <string.h> 

3: #include cmalloc.h〉

4
void main( void )

7:
8:

9:
10:

11:

12:

13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

21:

22:

23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:}

char string[100]; 
char *pstr;

puts( "문자열울 입력한 후 Enter키롤 치세요!" )；

puts( "아무 문자도 입력하지 않으면 프로그램은 종료됩니다!");

do
{

gets( string);

if( strlen(string) == 0 ) break;

pstr = strdup( string );

strcpy( string, "temporary string" )；

printf( "문자열 string ： %s \n", string )； 
printf( "문자열 pstr ： %s Nn", pstr );

free( pstr);

} while( 1);
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strdupO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h)을 포함합니다. strdupO 함수의 원형 ® 2번째 줄 

은 다음과 같습니다. string은 복제될 문자열입니다.

char* strdup( const char* string);

입력한 문자엮f r 복제한니다. stniupO 한수는 내부적 0-로 메모리를 할당하는 mallocO 함 公 19번째 줄 

수플 사용합니다. 메모리 함당에 대해서는 [9 6 . 메모리 할당하기(m a l l o c )]에서 설명합니다.

이번 예제에서는 문자 배열 변수 string과 같은 길이의 공간이 내부적으로 생성되고, 그 공 

간에 string을 복제한다는 사실을 알고 가도록 하겠습니다. Pstr 포인터 변수는 실제로 메 

모리가 할당된 공간을 가리키며, 만약 문자열 복제가 실패하였다면，pstr은 NULL이 됩 

니다.

출력 결과가 어떤가요? 입력한 문자열이 pstr이 가리키는 버퍼에 저장되어 있음을 확인하셨 0  23~24번째 줄 

죠? 이처럼 프 로 그 램  도중에 잠깐 임시 버퍼가 필요할 때는strdupO 함수를 사용하세요.

strdup() 함수에 으j해 내부적으로 할당한 메모리 공간을 해제합니다. [예제-에]에서 다시 ® 26번째 줄

설명하지만， mallocO 함수에 의해 할당된 메모리는 반드시 free() 함수에 의해 해제되어야

합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한12Г장 삽니다.

문자열을 입력한 후 Enter키를 치세요!
아무 문자도 입력하지 않으면 프로그램은 종료됩니다!
This is a strdup function![Enter]
운자열 string ： temporary string 
운자열 pstr : This is a strdup function!
任:titer]
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악 문자열을형식화하기 (sprhntf)
7 6

本 문 제 내 용 :  " .  ： ' ： г "  ; . ， 今시 마 n 작성사세요

수 학습 내용 : г/  • , : • 4  h r . •김 시 . ， .;/  • it 【■;수 식 시 ,입 г . 이 서입니나

«  힌트 내용 ： sprinm 함수醫 사용하세요_

&  소스 ： [예저卜76J.C

1: #include <stdio.h>
2:

3: void main( void )
4:{
5: char cValue = 'a';
6: int iValue = 1234567;
7: long IValue = 7890123;
8: float fValue = 3.141592;
9: double dValue = 3.141592;

10: char *string = "korea";
11: char buffer[ 100];
12:

13: sprintf( buffer, "char 형은 %c". cValue );
14: puts( buffer);
15:

16: sprintf( buffer, "int 형은 %d", iValue );
17: puts( buffer);
18:

19: sprintf( buffer, "long 형은 %ld", IValue );
20: puts( buffer);
21:

22: sprintf( buffer, "float 형은 %l", fValue );
23: puts( buffer );
24:

25: sprintf( buffer, "double형은 %e", dValue );
26: puts( buffer);
27:

28: sprintf( buffer, "char* 형은 %s", string )；
29: puts( buffer);
30:}



Puts(), sprintfO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdio.h)을 포함합니다. sprintfO 함수 

의 원형은 다유과 같습니다. buffer는 형식화두! 문자열이 저장될 버퍼이며. f이，mat은 

P̂ nti'W 함수와 동일한 형 식화 분사엽입니다.

int sprintK char, buffer, const char* format [.argument]... )；

等■사형，정수형, 실수형. 문자열형 변수블 정의하고 초기화합니다-

문자 배열 변수 buffer를 정의합니다. 문자열은 최대 99자까지 저장 가능합니다.

sPnntf() 함수는 printf〇  함수와 4 용 방법이 같습니다. 단지， printfO 함수는 화면에 -s ' 

력할 때 사용하며 Spnntf() 함수는 버퍼에 형식화된 문자열을 생성받 때 사용한다  ̂점이 

다롭니다. 데이터형에 따른 각각의 형식은 다음과 같으며, 좀 더 자세한 형식에 대해서는 

[2〇 2. printfO 함수 100% 활용하기]를 참고하세요.

l o n g  

unsigned int

정수형(양수, 〇 , 음수값) 

정수형 (양수값만)

逆 至 :1램 실행 결과는  다 음과  같습니다 .

bai* 형은 а 
「nt 형은 123456?
l o n g  S  은 ?890i 23 
f l o a t  형은 3 .:H 1S 92
double § 0  3.141592e+000
chai.*  형 은 korea 

C ：W300WDebug>e

к

© 1 번째 줄

® 5~10번째 줄 

0  11번째 줄 

® 13〜 29번째 줄

C 프로그래밍 레디 고!
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J J  문자■을 정수로 변환하기 사해어》

6 3 소스 : [예제-穴1 c

本 а: 제 내용 : 3개의 숫자로된 문자열을 입력받아 합산하여 출퍽하는 프로그램을 작성하세9  

f  학습 내용 : ，■，시  ：
Щ 힌트 내용 : geis(). at〇 i{) 향수를 사용하세요

НШНВННВЯ

1

12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21： 

22:}

i n c lu d e  <std io .h>

#include <s td lib .h>

void  m a in ( v o i d )

(

int coun t ; //3 회틀 카운트하기 위한 변수

int total = 0; // 읽은 정수값을 합산하기 위한 변수

ch a r  stringflOO ]；

for( count = 1; count <= 3; co u n t++ )

{

prin tf( "%d 번째 문자열울 입력한 후 E n ter키를 누르세요. \n ", count )； 

gets( string); 

total += atoi(string);

printf( "입력 값 = %d, 총 합 = % d \n ", a to i(s tr in g ), total );
J

prin tf( "읽은 문자열의 총 합은 % d 입니다.\n ", t o t a l );

2 번 째  з  d> atoi( )  함 수 가  선 언 되 어  있 는  헤 더  파 일 fetdHb h )을  포 함 합 니 다 . at〇 i ( )  함 수 의  원 형 은  다 ’  

과  같 습 니 다 . string은  숫 자 로  변 환 될  문 자 열  버 퍼 입 니 다  

in t a t o i ( c o n st c h a r * s t r i n g ) ;

7 번 째  吉  ®  total은  반 드 시  〇 으 로  초 기 화 해 야  합 니 다

2 Ш
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c〇unt는 초기값이 I  증가값이 1이며，3보다 작거나 같을 때까지 11〜 19번째 줄을 반복 수 0  1〇번째 줄 
행합니다

、 에  력받슈니 다. 公 나번째 줄

t̂〇 i() 함수를 사용하여 입력된 문자열을 숫자로 변환하여 total 값에 더합니다. 변환 가능 © 1 6번째 줄 

한'СГ자열은 공백, 랩, 기호(+, -) 그리고 숫자뿐입니다.

〇 с)Л，총합을 출력합니다. atoiO 함수는 문자열을 숫자로 변환합니다.

총합을출력합니다

표로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

公 18번째 줄 

公 21번째 줄

W300WDobugW77.oxoe

Щ 문지성 Й 입 익 한 本 Entcr?IS

하ri지sS & *  e一 키 ■ v=Aiifi-
nf opub2005

기 글 슈 는  I  1 §?운J 번째 S자 Й гвоь
입컥 й ■ 200
위은 i  자s 외
Proas Any key

Ф Enter키 ■ 누5세fi.
v{ - 200S. 分 - 2010
§ 자업쇠 字 _합은 2010입니C4.
Any key to continue

°  at〇 K)舊 사용하여 문자열을 숫자로 변환하는 예

:윤운
“157”

a t o i O 가 돌려주는 값

157

-1

50

■

■ :?г 데 2  s s  s s s
바랍니다

207
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7 9

3 [예제-79].c

문자열을 정수로 변환하기 3 (st『tol)
if . 문제 내용 : 16진수 문자열을 10진수로 변환하여 출력하는 r:

本학습 내용 : 시 : : '- 、厂 ' ■ . •• ■ ■ + : "  '

변환하는 방법음 학습합니다.

本 힌트 내용 ： strtolO 함수를 사용하세요.

10 신수로

1: #include <stdio.h>
2: #include <stdlib.h>
3:
4: void main( void )
5:{
6: char ^string = "OxFF";
7: char *stop;
8: int radix;
9: long value;

10:

11: radix =16;
12:

13: value = strtol《 string, &stop, radix );
14:
15: printf( "%d 개의 문자가 변환되었습니다. \n", stop - string )；
16: printf( "16진수 %으를 숫자로 변환하면 %ld입니다. \n", string, value );
17： }

2번째 줄 © strtolO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdUb.h)을 포함합니다. strtolO 함수의 원형<

다음과 같습니다.

long strtol( const char* string, char **stop, int radix )；

ᄂ 지
strtolO 함수는 atoi() 또는 atol〇  함수와는 달리，기수라는 것이 존재합니다. 기수라는 ^ 

은 10진수，2진수，8진수，16진수 등과 같이 각 진수의 기본이 되는 수입니다. 보통은 뉴  

수를 사용하지만，프로그래밍을 하다 보면 16진수 또는 2진수를 종종 사용합니다. 16진ᅮ 

로 구성된 문자열을 숫자로 변환하기 위해서는 radix를 16으로 설정해야 하며，2진수로 ' 

성된 문자열을 숫자로 변환하려면 radix를 2로 설정해야 힙니다.

210
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16진수 문자열을 표현한 것이며，16진수는 값의 선두에 야를 사용합니다. 16진수는 1〇 신수 ® 6번패 줄 

와는 달리 숫자 0~9와 문자 아 가  사용되며. А는 슷자 1〇을 의미하며，В는 11 С는 12̂

는 13, Е는 14 그리고 F는 15입니다. 상•고로 산진수는 숫자 0을 숫자 값의 선두에 사용합니

다. 10 산수 ш은 8신수로 012입니다.

문자열을 숫자로 변환하다가 멈춰진 위치를 저장하기 위한 포인터 변수입니다. 이 값을 사 @ 7번째 줄 

용하여 문자열이 슷자로 변환된 길이를 확인할 수 있습니나. .

® 11번째 줄
기수를 16(진수)으로 설정합니다.

„ i r i 〇  자영으 벼화할 수 없으면 ® 13번패 줄
16진수 문자열을 10진수로 변환하여 value에 저。합 冗 Scl

value에 〇 이 저장됩니다.

몇 바이트의 문자가 숫자로 변환되었는지 술력합니다.

16진수 문자열을 1〇 진수로 변환한 값을 출력합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다.

- • j ，니 г 7 " * •, г * я iг г П

с、 명험 프 롬 프 트  ______________________________

Ж  Я  1 1 ж Е  w 입 니 다 •내진수 0xFF 륨 

；： 出300WDebug>

® 15번째 줄 

® 16번째 줄

기수의 값을 2로 하면 2진수 문자열을 10진수로， 

습니다.

8로하면 8진수 문자열을 !〇 진수로 변환할 수 있



I
&  소스 ： [예제-80 ].c

8 0

2번째 줄 必

문자1 을 정수로 ■환하기 4 (strtoul)
本문제 내용

❖  학습 내용 : 컴퓨터가 이해할 수 있는 수는 〇 과 1뿐입니다. 〇 과 1올 사용하는 것음 2진법이라고 하며. 2진수 

로 표현된 문자열율 사람이 사용하는 1〇 진수로 변한〇 ᅡ는 방법§  학습합니다.

本 힌트 내용 ： slrtoulO 함수醫 사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2: #include <stdlib.h>
3:
4: void main( void )
5:{
6: char *string = "11000";
7: char *stop;
8: int radix;
9: unsigned long value;

10:

11: radix = 2;
12:

13: value = strtoul( string, &stop, radix );
14:
15: printf( "%d 개의 문자가 변환되었습니다. \n", stop - string);
16: printf( "2진수 次신를 숫자로 변환하면 %u입니다. \n", string, value );
17:}

strtoulO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdHb.h)을 포함합니다. strtoulO 함수의 원형 

은 다음과 같습니 다.

unsigned long strtoul( const char* string, char "stop, int radix );

strtoulO 함수는 strtolO 함수와 사용법이 같으며，단지 반환값이 unsigned long형이라는" 

점이 다릅니다. 2진수로 구성된 문자열을 숫자로 변환하기 위해서는 radix를 2로 설정해야 

합니다.
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2진수 문자열을 표현한 것입니다. 2진수는 숫자 〇 과 1만을 사용하여 표현되는 수입니다. 2 ® 6번째 줄 

진수에 대해 잘 이해가 가지 않는다면. [29. 비트 연산자 이해하기]를 참조하세요.

문자열음 숫자로 비하하다가 이거 Я 위Ш  저장하기 위한 포인터 변수입니다. 이 값을 사 ④ 7번째 줄 

용하여 문자열이 숫자로 변환된 길이를 확인할 수 있습니다.

기수를 2(진수)로 설정합니다. 0  11번째 줄

2진수 문자열을 10진수로 변환하여 value에 저장합니다. 문자열을 변환할 수 없으면 公 13번째 줄 

value에 〇 이 저장됩니다.

몇 바이트의 문자가 숫자로 변환되었는지 출력합니다. 송 15번째 줄

2진수 ■문•자열을 1〇 진수로 변환한 값을 출력합니다. 출력 에는 unsigned long형경* 형식 公 16번째 з  

‘%u’ 가 시용됩니다.

표로그램 실행 결고}̂  다음과 같습니다.

명령 프롬프트

d m  문자가  변 환 되 었 습 니 다 - 、，，，，乂 
!진 수  11000을 숫자로  변환하면  24입 니 다 -

!:W300WDebujf>_

’ ᅵ0  함수는 s t . 0 , 0  함수와 사용법이 같으며，단지 S_ ( )  함수는 반환값이 UnSi9ned，〇 П9 

영이고，st r t o l O  함수는 반환값이 l o n g 형입니다-



Part 3 . 중급

ш
문자열을 실수로 변환하기 Katof)
❖  문제 내용 : .리 . '004.5 〇  소수심이 모임s  노乂니난 신수보 변환ЗКЧ 출력하는 프로그램옮 삭성아새公 

소수점이 포함된 문자S §  신수값(double)으로 번환하는 방법용 이해합니다 

atofO 함수을 사용하세요.

в ： [예저卜81lc

❖  학습 내용 :

❖  힌트 내용 :

шшшшяшяшшшштттштшяшт "̂"шявшшвтштшшшятшшштшшштшт

1: ^include <stdio.h>
2: #include <stdlib.h>
3:
4: void main( void )
5:{
6: char *stringl = "2.1 은 1.0보다 큽니다.";
7: char »string2 = "1004.5는 천사.오 입니다.":
8： char *string3 = "2005년도 입니다.";
9: char *string4 = "오늘은 6월 9일입니다.";

10: double tl, t2, t3, t4;
11:

12: puts( stringl );
13: puts( string2);
14: puts( string3 );
15: puts( string4);
16:

17: tl = atof(stringl);
18: t2 = atof(string2);
19: t3 = atof(string3);
20: t4 = atof(string4);
21:

22: Printf( "문자열을 숫자로 변환한 값 : %.lf, %.If, %.lf, %.lf \n",
23： tl,t2,t3,t4);
24: printf( "총 합은 %.2{ 입니다. \n", tl + t2 + t3 + t4 );
25:}

2번째 줄 ® atofO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdlib.h)을 포함합니다. atofO 함수의 원형은 다음 

과 같습니다. string은 소수점을 포함하고 있는 문자열입 니 다.

214
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double atof( const char* string);

C 프로그래밍 레디 고!

가사코 변科〒 ! 예 ᅵ  정의한니다 문자억에는 소수정이 포한되어 있습니다.

” 삭의 문자열의 값을 변환하여 저장함 실수형(double) 변수를 정의합니다

ᄉ사 날 미대년을 숫자로 변환합니다. a to fO  함수가 변환 가능한 문자열은 공백. 랩. 기호 

’ )’ X 자，소수점 그리고 지수(d , D . e , E)뿐입니다. s tr in g l은 실수 2.1 로 변환됩니다.

날수 1004.5로 변환됩니다.

닐수 2005.0으로 변환됩니다 

실，45 Ж
"  변환되는 값이 없습니다. 변환되는 값이 없는 경우 atofO 함수는 0.0을 반환합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다

公 6〜 9번째 줄 

公 10번째 줄 

® 17번째 줄

® 18번째 줄 

© 19번째 줄 

公 20번째 줄

at〇 f()를 사용하여 문자열을 숫자로 변환하는 예

시 자 열 atofO가 돌려주는 값
、 프 12.000000

、 上뜨123” -0.123000

、 “123E+3”、、—------- 123000.000000

.、‘ u123.le-5" 0.001231

、 、、

at〇 f0 함수는 최대 1〇 〇 자리의 문자열을 숫자로 변환할 수 있습니다.

215
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Э 소스 ： [예제-82].С

82

2번째 줄 ®

6번째 줄 〇  

7번째 줄 必

문체열을 실수로 변환하기 2 (strtod》

❖ 문 제  내 용 : ? 厂 0 : -•?，" : • ■ ■：

성하세요.

❖  학습 내용 : 지수가 포함된 문자열윤 실수값(double)으로 변환하는 방법율 이해합니다.

❖  힌트 내용 ： slrtodO 함수를 사용하세요.

1: #include <stdio.h> 
2: #include <stdlib.h> 
3:
4: void main( void )

6: char *string = " 1.234E-10";
7: char *stop;
8: double value;
9:

10: value = strtod( string, &stop );
11:

12: printf( "%d 개의 문자가 변환되었습니다. \n", stop - string);
13: printf( "문자열 [%s]를 숫자로 변환하면 %E입니다. \n", string, value );
14:}

strtodO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdUb.h)을 포함합니다. strtodO 함수의 원형은r 

다음과 같습니다. string은 지수가 포함된 문자열이며，stop은 변환이 되다가 멈춰진 위지 

의 포인터 값입니다.

double strtod( const char* string, char **stop );

strtodO 함수는 atofO 함수와 비슷한 기능을 합니다.

지수를 포함한 문자열을 정의합니다. 지수는 V  또는 ‘E’ 를 사용합니다.

〇  사

문자열을 숫자로 변환하다가 멈춰진 위치를 저장하기 위한 포인터 변수입니다. 이 값명" 

용하여 문자열이 숫자로 변환된 길이를 확인할 수 있습니다.



С 프로그래밍 레디 고!

지수가 포함된 문자열을 실수로 변환하여 value에 저 장합니다. 문자열을 변환할 수 없으면 ® 10번째 줄 

value에 〇 .〇 이 저 장뒤니다

몇 바이트의 분사•사 숫사소 변환되있는시 출력합니다. 

지수 문자열을 숫자로 변환한 값을 출력합니다.

표로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

醫■■■И Н В̂ВВВ^ВВЁ ■록
= 리 |  붆 i 도к 늦 달 농 하 면  i . 234000E-0i0입니다.

с : 出300出Debug〉

® 12번째 줄 

® 13번째 줄

실수에 사용되는 지수 문자는 V  또는
•E，가 사용되며, 값의 범위는 1.7E -308 〜 1.7E 308입니다.

0 문자열을  숫자로  변환하는 함수 __________ ____________________________________
—
、 _  함수명 데이터형 변환하는 문자열 값의 범 __________________
나、----- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3toi 정수형
- -2147483648 ” +2147483647

、 、 、 、 〜 〜

3toi64 정수형
“ 9223372036854775808+92233/^UJb»〇 4//6ou7

、-------
at〇 | 정수형

“ ?147483648" ~ ** +214748364/
、、 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

atof 실수형
“1 7F-308”~ u1.7E308

、、、 _ _ _ _ _ _ _ _ _

、 _  strtol 정수형
u 2147483648" ~ " +2147483647

---- 〜  -

strtoul 정수형 (양수)
+4294967295"

-----------
、 、 으rtod

—  
실수형

“1.7E-308"~"1.7E308__________ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _



3 소 스 : [예저卜83].с

83

2번째 줄 0

7번째 줄 0

정 ♦ 룹  문자열로 변■하기 i ( itoa》

3{« 문재 내용 : 숫자값 5톨 십진 문자영 *5 ?  변?데여 수기 1
本 학습 내용 : рпгШ 암수율 사空나시 않고. 숫사값옳 문자열로 변환하는 방법을 학습합니다.

本 힌트 내용 : itoaO 함수를 사용하세요.

1: #include <stdio.h> 

2: #include <stdlib.h>
3:
4: void main( void )

7:
8:

9:
10:
11:

12:

13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:}

int value; 
char string[100]; 
int radix;

radix = 10; // Ш 진수

value = 5;
itoa( value, string, radix );
printf( ，，변환된 문자열은 %s입니다Лп", string );

value -  -12345;
itoa( value, string, radix );
printf( "변환된 문자열은 %S입니다Лп", String )；

_ 〇  t斗용
〇 а() 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(st仙 b .h )을 포함합니다. it o a O  함•厂 ᅴ 닌 。ᄂ 그 

卜 같습니다. v a l u e -  변환될 숫자값이며，_ 은 변환될 숫자가 저 ^  버= 드 8一  

1고 r adix는 v a l u e  값을 몇 진수 문자열의 형태로 저장할 지를 지정합니다. [예 

I끼 10을 지정하면 v a l u e는 10진수 문자열로 변환되는 것입니다• 

char* itoa( int value, char* string, int radix ),

,oa() 함수에서 시용할 문자 배열 변수를 정의합니다.

218



С 프로그래밍 레디 괴Y 시 이 •이,

기수를10진수로설정합니다. 기수는2진수，8진수그리고16진수등으로설정할수있습 ® 10번째줄 

니다.

itoaO 함수록 사유하여 숫자 5룩 무자여年- 며科한니다. ® 13번째 줄

itoaO 함수를 사용하여 숫자 -12345를 문자열로 변환합니다. ® 17번째 줄

프로그램 실행 결고}는 다음과 같습니다.

5 ______________ i t o a O  -------------►  십진문자열“ 5"



щ  정♦ 를 문자■로 변■하기 2 ( ltM 》

本 문제 내용 : 슷시 12345* 이신 문사일 -11000000111001 •로 번?M 여 출력하는 프로그램율 작성하세요， 

本 학습 내용 : iic태 ) ■， : ， : .
本 힌트 내용 : itoai, 임수산 사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2: #include <stdlib.h>
3:
4: void main( void )
5:{
6: long value;
7: char string[100];
8: int radix;
9:

10: radix = 2; // 2 진수

11:

12: value = 12345;
13: ltoa( value, string, radix );
14: printf( "변환된 문자열은 %s입니다. \n", string );
15:
16: value = -12345;
17: ltoa( value, string, radix );
18: printf( "변환된 문자열은 %s입니다. \n", string );
19:}

2번째 줄 ® ItoaO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdlib.h)을 포함합니다. ItoaO 함수의 원형은 

과 같습니다. value는 변환될 숫자값이며，string은 변환될 숫자가 저장될 버퍼입니此 

리고 radix는 value 값을 몇 진수 문자열의 형태로 저장할 지를 지정합니다. [예저卜8 

같이 2를 지정하면 value는 2진수 문자열로 변환되는 것입니다.

char* ltoa( long value, char* string, int rad ix );

7번째 줄 ® ItoaO 함수에서 사용할 문자 배열 변수를 정의합니다.

&  소스 : [예저f-84】.c



С 프로그래밍 레디 고!

기수룔2진수로설정합니다. 기수는8진수,10진수그리고16진수등으로설정할수있습 ® 10번째토 

니다.

lt〇 a() 한수f r 나용하이 숫 이 123-150 2 신 문자열로 변환합니다. 

lt〇a() 함수를 4 용하여  숫자 -12345를 2진 문자열로 변환합니다. 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

0  13번째 줄 

公 17번째 줄

ult〇 a( )  함수를 사용하여 2진수, 8 진수 또는
16진수 문자열을 생성할 수도 있습니다•



Part 3. 중금
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g c  정수툴 문자열로 변환하기 3 (ultoa)
本 문제 내용 : <7^ 걋v , ' 、•• . . 가;:니厂  ...

I ❖  학습 내용 : и〇 а() 함수와기능이유사한 uiloaO 함수의기능올이해합니다.
❖  힌트 내용 : ulloa(》함수§  사용하세요.

& 소스 ： 1明1제-此j.c ____________________________ 니

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18 
19

^include <stdio.h> 
include <stdlib.h>

void main( vo id )
{

unsigned value; 
char string[100]; 
int radix;

radix =16; // 16 진수

value = 34567;
ultoa( value, string, radix );
printf( "변환된 문자열은 %s입니다Лп", string );

value = 1234567890; 
ultoa( value, string, radix );
printf( "변환된 문자열은 %s입니다. Nn", string);

2번째 줄 @ ultoaO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdlib.h)을 포함합니다. ultoaO 함수의 년 이  

다음과 같습니다. value는 변환될 숫자값이며，string은 변환될 숫자가 저장될 버퍼 ᅰᄉ 

다. 그리고 radix는 value 값을 몇 진수 문자열의 형태로 저장할 지를 지정합니다. 며  

85]와 같이 16을 지정하면 value는 16진수 문자열로 변환되는 것입니다•

char* ultoa( unsigned long value, char* string, int radix )；

7 번째 줄 ultoaO 함수에서 사용할 문자 배열 변수를 정의합니다.

m



С 프로그래밍 레디 고!

기수를 16진수로 설정합니다. 기수는 2진수, 8진수 그리고 1〇 진수 등으로 설정할 수 있습 公 相번째 줄

니다.

u，t〇 a() 함수普 사용하여 슷사 別5(57을 1(3신 문사열로 변환합니다. 

ult〇 a() 함수를 사용하여 숫자 12345(3789分을 1(3진 문자열로 변환합니다. 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

® 13번째 줄 

© 17번째 줄

，CvU) 함수를 사용하면 실수를 문자열로 변환할 수 있습니다.
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g g  실수를 문자열로 변환■기 tffcvfl)
本 문제 내용 : 실수값 3.141b92!6b3bi 문사열로 번환바여 金릭하는 프로그램옳 작성하세요.

»!« 학습 내용 : printio 함수률 사용하지 않고. 실수값§  문자열로 변환하는 기본 원리醫 이해합니다.

❖  힌트 내용 ： IcvlO 함수를 사용하세요.

в  소스 ： [예저卜明j.c

1: ^include <stdio.h> 
2: ^include <stdlib.h>
3:
4: void main( void ) 
5:{
6: double value;
7: char »pstr;
8: int dec, sign;
9:

2번째 줄 @

10:

11:

12:

13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

21:}

value = 3.1415926535;
pstr = fcvt( value, 6, &dec, &sign );

printf( "변환된 문자열은 %s입니다Лп", pstr );
printf( "소수점의 위치는 %d, 부호는 %d입니다Лп", dec, sign);

value = -3.1415926535;
pstr = fcvt( value, 8, &dec, &sign );

printf( "변환된 문자열은 %s입니다.\n", pstr);
printf( "소수점의 위치는 %d, 부호는 %d입니다An", dec, sign);

fcvtO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdlib.h)을 포함합니다. fcvtO 함수의 원형은 ᄀ  

과 같습니다. value는 변환될 실수값이며，count는 소수점 이하 몇 자리까지 문자열$  ^ 

환할 지를 지정합니다. 또한，dec는 변환된 문자열의 몇 번째가 소수점의 위치인가署 Ц  

(보통 1)하며，sign은 〇 이면 양수값으로 변환된 것이며，1이면 음수값으로 변환된 것입"卜 ’

224

char* fcvt( double value, int count, int *dec, int *sign );



С 프로그래밍 레디 고!------

fcvt() 함수는 실수값을 문자열로 변환하여 내부적인 기억 공간에 별도로 저장하며，그 별 公 7번째 줄

도로 저장된 공간의 메모리 -우소{ }  반환합니다. fcvtO 함수가 반환하는 문자형 포인터 값 

을 받기 위해 문자형 포인터# 정의합니다.

fcvt() 함수는 실수를 문자열로 변환할 때 소수점 및 부호를 생성하지 않습니다. 단，소수점 ® 8번째 줄 

의 위치와 부호를 정수형 포인터에 전달하는데，이 값을 전달받기 위해 dec(소수점의 위지)

와이해(부호)을 정의합니다

실수 3.1415926535를 문자열로 변환한 후 그 문자열에 대한 포인터를.반환합니다. 7번째 

’ 에서 설명한 것처럼，fCvt() 함수가 내부적인 기억공간을 별도로 사용하기 때문에 fcvt〇  

연속적으로 호출할 경우 이전의 결과가 사라진다는 점을 명심해야 합니다•

변환된 문자열에 대한 소수점 의 위 치 및 부호를 표시합니다. 부호는 양수를 0으로’ 음수경' 

1로 표현합니다

날수 개 . 1415926535를 문자열로 변환한 후，그 문자열에 대한 포인터들 반환합니다. 

변환된 문자열，소수점의 위치 그리고 부호를 출력합니다. 음수는 부호가1로 표현됩니다-

^ 그 램  실행 결과는 다음과 같습니다.
------------------------ - ]

변환된 문자열은 3141593입니다.  ------- 1 소수점 프 현 가  쁜 니 -다.— .!
소후정의 위치는 1, 부호는 〇 입니다.
변환된 문자열은 314159265입니다.
소후정의 위치는 1, 부호는 1입니다.

소수점 및 부호가 없습니디느

® 11번째 줄

0  14번째 줄

® 17번째 줄 

® 19~20번째 줄

_하. jasa田日田* «田®田«田떠빠

l〇 H2 벼화합 수 있습니다. 소수점이 포망된 ■고 
"Vt〇  함수를 사용하여 지수가 포함된 실수값토 tr자열로 노
- 0 ^ 0  _  . _ _  . 니■지

만들려면, sprintf() 함수를 사용하세요.
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실令를 문자열로 변환하기 2 (em/t》

本 문제 내용 : 지수가 포함된 실수값 3.14еЮ올 문자열로 변환하여 金력하는 프로그램을 작성하세요.

❖  학습 내용 : printK》 함수틀 사용하지 않고. 지수가 포함된 실수값율 문자열로 변환하는 기본 원리틀 이해합

니다.

❖  힌트 내용 : ecvl() 함수융 사용하세요.

4리Я  이해S

1: #include <stdio.h> 
2: #include <stdlib.h>
3:
4: void main( void ) 
5:{
6: double value;
7: char *pstr;
8: int dec, sign;
9:

10: value = 3.14e 10;
11: pstr = ecvt( value, 3, &dec, &sign );
12:

13: printf( ，•변환된 문자열은 %s입니다. \nM, pstr );
14: printf( "소수점의 위치는 %d, 부호는 %d입니다An", dec, sign);
15:
16 value = ，3.14el0;
17:
18:
19:
20:

21:}

pstr = ecvt( value, 3, &dec, &sign);

printf( "변환된 문자열은 %s입니다. \n", pstr);
printf( "소수점의 위치는 %d, 부호는 %d입니다An", dec, sign);

ᄋ I才
2번째 줄 © ecvtO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdlib.h)을 포함합니다. ecvtO 함수의 원형은

음과 같습니다. value는 지수가 포함된 실수값이며，count는 총 몇 자리만큼의 문자열ᄀ 

생성할 것인가를 지정합니다. 또한，dec는 변환된 문자열의 몇 번째가 소수점의 위치인ᅩ 

를 표시(보통 1)하며, sign은 0이면 양수값으로 변환된 것이며，1이면 음수값으로 번안ᅳ 

것입니다.

char* ecvt( double value, int count, int *dec, int *sign ),
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ecvt() 함수는 실수를 문자열로 변환할 때 소수점 및 부호를 생성하지 않습니다. 단，소수점 ® 8번째 줄

의 위치와 부호을 성수형 포인터에 선달하는■데, 이 값을 전달받기 위해 dec(소수점의 위치)

와 sign(부호)올 성의합니다.

실수 3.14el〇 을 문자열로 변환한 후 그 문자열에 대한 포인터를 반환합니다. 또한, dec에 ® 11번째 줄 

는 소수점의 우I치가, sign에는 부호값이 반환되는데. sign의 값이 〇 이면 양수를 의미하며， 

s%n의 값이 베 면  음수를 으1미합니다. ecvtO 함수도 fcvtO 함수와 마찬가지로 내부적인 

기억공간을 별도로 사용하며, 그 메모리에 대한 포인터(빈지)만 반환합니다. 〜너시 함-T■도 

b t () 함수처럼 연속적으로 호출할 경우, 이전의 결과가사라진다는 점을 기억하세요-

변환된 문자열에 대한 소수점의 위치 및 부호를 표시합니다. 부호는 양수를 0으로，음수토 0  14번째 s  

1로 표현합니다

실수 새.14하0을 문자열로 변환한 후，그 문자열에 대한 포인터를 반환합니다. ® 17번째 5

변환된 문자열 소수점의 위치 그리고 부호를 출력합니다. 부호는 음수인 경우’ 1로 표현됩 ® 19~ 20번째 줄 

니다. ，

《 로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

매 〇  함수와 f c v t O  함수는 변환된 —  = 를 공유하므로’ 두 함수를 연속적으 
$  사용하는 경우에 이전의 값이 바뀌어지므로 주의e

^  ___________때인때S 好理8田任«資田
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실令를 문자열로 변환하기 3 (gev 〇

木 문제 내용 : 지수가 포함된 실수값 З.МеЮ올 문자열로 변환하어 • ： 프로그램융 작성하세요.

❖  학습 내용 : prinlK) 함수와 유사한 기능율 하는 g〇 vi( 》 함 쉬 | 이해합니다.

本 힌트 내용 : gcvt( 》 함수§  사용하세요.

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  # i n c l u d e  < s t d l i b . h >

3 :

4 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

5 : {

6 :  d o u b l e  v a l u e ;

7 :  c h a r  b u f f e r [ 1 0 0 ] ;

8:

9 :  v a l u e  =  3 . 1 4 e l 0 ;

1 0 :  g c v t (  v a l u e ,  3 ,  b u f f e r );

11:
1 2 :  p r i n t f (  "변환된 문자열은 % s 입니다. \ n " ,  b u f f e r );

1 3 :

1 4 :  v a l u e  =  - 3 . 1 4 e l 0 ;

1 5 :  g c v t (  v a l u e ,  3 ,  b u f f e r );

1 6 :

1 7 :  p r i n t f (  "변환된 문자열은 % s 입니다. \ n " ,  b u f f e r  );

1 8 : }

2번째 줄 ® gcvtO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdlib.h )을 포함합니다. gcvtO 함수의 원형은 =  

음과 같습니다. value는 지수가 포함된 실수값이며，digits는 지수를 문자열로 변환 시 =  

바이트를 의미 있는 숫자로 변환할 것인지를 지정합니다. value 값은 변환되어 buffei 

저장됩니다.

char* gcvt( double value, int digits, char* bu ffer);

- 厂分
7번째 줄 @ gcvtO 함수는 실수값을 변환하여 문자 배열 버퍼에 저장힙니다. 실수값을 변환하여 k °

할 buffer를 정의합니 다.
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지수값 3.14еЮ을 문자열로 변환합니다. g c M O  함수는 실수를 문자열로 변환할 때 冗 네 ) 公 10번째 줄 

함수나 fcvt() 함수와 달리. 소수점 및 부호를 생 성합니다. 그러므로 소수점의 위지 및 부호 

값을 선달받는 포인터는 사용하지 않습니다.

변환된 문자열을 출력합니다. 변환된 문자열은 소수점과 부호가 포함되어 있습니다.

지수값 -3 .14el0을 문자열로 변환합니다.

변환된 문자열을 출력합니 다. 변환된 문자열은 소수점과 부호가 포함되어 있'3■니다•

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

0  12번째 줄 

公 15번째 줄 

® 17번째 줄

명명 프 롬 프 트 _________________________ .

У 환된 문자열은 3 .1 4사 010팅 닢 1# ： 
변환된 문자열은 -3.14«나010입나다-

ВЙЙ_ Ш 」 51上1

：W300WDebug>

, . s  D T irta 조 더 펴리하게 변환할 수 있습니다. 좀 더 
다음과 같이 sprintfO 함수를 A 程하면 실수를 문 쪘  
자세한 사용법은 [202 . printfO 함수 1〇 0〇/〇 활용하기]s  D 丄 0

/ / 3 . 1 4 1 5 9 2 를 출력

float fFloat = 3.141592f; 
double dDouble = 3.141592e+123; 

c h a r  b u f f e r [ 1 0 0 ]；

sprintf( buffer, "%f \n ", f F l o a t ), 

printf( buffer);

sP rin tf( b u ffe r*，，%eNn，' d D〇 Ub l e 、 ’"  3.14l592e+123을 출력 
printf( buffer);

spring buffer, "%g  W ’, dDouble、."  베 5能 세 을  출력 

printf( buffer);
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문자가 알파벳인지 검시하기 (isalpha)

❖  문제 내용 : 숫자와 문자가 혼합된 X a l 1 Саг 2 Cow 과 같은 문사일에서 알파벳 문사만 주요하는 프

로그램율 작성하세요.

❖  학습 내용 : 문자열에서 알파벳 문자寒 판벌하는 방법융 이해합니다.

本 힌트 내용 : isalphaO 함수틀 사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2: #include <ctype.h>
3:
4: void main( vo id )
5:{
6: char ^string = "Cat 1 Car 2 Cow 3,...";
7: char buffer[100] = {0,};
8: int cnt = 0;
9:

10:

11:

12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

21:}

while( «string)
{

if( isalpha( «string ) )
{

buffer[cnt++] = *string;

string++;

puts( buffer);

2번째 줄 0  isalphaO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(d y p e .h )을 포함합니다. isalphaO 함수의 년 。 

은 다음과 같습니다. с는 비교할 문자값입니다.

i n t  i s a l p h a (  i n t  с );

6 번째 줄 е  비교 문자열을 정의합니다. 문자형 포인터 string은 문자열 상수를 가리키도록 초기화되71 

때문에，string이 가리키는 번지에 다른 값을 대입할 수 없습니다.
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문자 배열 버퍼를 정의하고 모든  버퍼의 값을 널(0)로 초기화합니다. 이것은 모든 배열 요 ® 7번째 줄

소름 0으로 초기화한 때 자주 나용됩니다.

stdng이 사리키는 빈지의 값이 射 null이 아닌)인 농안 1〇 ~18번째 줄이 반복 실행됩니다. © 10번째 줄

ISalPha() 함수는 이 가리키는 빈지의 값이 대문자(A〜 Z) 또는 소문자(a〜 z) 범위에 ® 12번째 줄 

있는 경우 1(참)을 반환하며, 그렇지 않은 경우 0(거짓)을 반환합니다.

buffer의 배열 요소에 strin g이 가리키는 번지의 값(̂ string)을 대입합니다. buffer의 배 ® 14번째 줄 

열 요소는 한 문자가 복사될 때마다 해 에  의해 1씩 증가합니다. 즉 buffer[0 ]，buffertl],

Uffer[2]，. . . ,  buffer[99]처럼 배열 요소가증가해갑니다.

String이 가리키는 번지를 !만큼 증가시깁니다. ® 17번째 줄

알파옛문자열을 출력합니다 ④ 20번째줄

Lin« 1 Col 1 Insert I rule ■includo <ttdio.b>■include <ctype.b>

с Ьа г  ■strinu • "Ot ! Сл»* 2 C сЬлг bufferflOO】 • <0•》; int cnt - I);
ᄌhile《 «etriiHi >

if< is«lp)Mi< •string

S-2oonF6-fiuitch
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2 번째 줄 0

6 번째 줄 (?)

■=기구I，ᄃ슷’’제 | т아 검시면t'기 ( i s d ◎

❖  문제 내용 : 문자와 숫자가 혼합된 .Cal 1 Car 2 Cow 3 •과 갈은 문자열에서 숫자안 추空하는 프로그램g
작성하세요.

❖  학습 내용 : 문자열에서 숫자 문자돌 판별하는 방법율 이해합니다.

本 힌트 내용 ： isdigitO 함수를 사용하세요.

9

10
11
12
1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

20 
21

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

共i n c l u d e  < c t y p e . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

c h a r  « s t r i n g  =  " C a t  1  C a r  2  C o w  3 , . . . " ;  

c h a r  b u f f e r [ 1 0 0 ]  =  { 0 , } ;  

i n t  c n t  =  0 ;

w h i l e (  « s t r i n g )

{

i f (  i s d i g i t (  * s t r i n g 》 )

{

b u f f e r [ c n t + + ]  =  « s t r i n g ;

s t r i n g + + ;

p u t s (  b u f f e r );

isdigitO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(ctype.h)을 포함합니다. isdigitO 함수의 원형 ᄊ 

다음과 같습니다. с는 비교할 문자값입니다. 

i n t  i s d i g i t (  i n t  с  );

비교 문자열을 정의합니다. 문자형 포인터 string은 문자열 상수를 가리키노녹 조기회 

때문에，string이 가리키는 번지에 다른 값을 대입할 수 없습니다.
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문자 배열 버퍼름 정의하고 모든 버퍼의 값을 널(0)로 초기화합니다. 이것은 모든 배열 요 (와 7번째 3  

소t o 으 로 초 기 화 함 때  자수 사용됩니다.

string이 가리키는 빈지의 값이 참<NU1丄 이  아닌)인 동안 1〇 ~18번째 글이 반복 실행됩니다. ® 10번째 ^

— 태 () 함수는 string이 가리키는 번지의 값이 숫자(〇 ~9)인 경우에 1(잠)을 반-단합니다. 0  12번째 ^

buffer의 배열 요소에 s t r i n g 이 가리키는 번지의 값“ string)을 대입합니다. buftei’의 배 ® M번째 토 

열 요소는 i  문자가U  때마다 一  의해 丄씩 중가합니다. 즉 빼 ■ ’ — ， 

bljffei切 ，. . .，buffer[99]처럼 배열 요소가중가해갑니다.

string이 가리키는 번지를 1만큼 증가시킴니다. 

숫자 문자열을 출력합니다.

표로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

公 17번째 줄 

® 20번째 줄

^ тш , 쁘아내는 프로그램을 만들려면 isdig it() °  
卜2111-3456 "과 같은 전화 번토에서 예 ᄂ  ᄇ
야면 도I 게 XK??



Part 3. 중급

б

•:t 문자가 ■■ 뺐  또는 숫자인지 검사하기

91  (isalnum)
本 문제 내용 : 문자와 숫자가 혼합된 X a l 1 Car 2 Cow 3 •과 같은 문자열에서 문자와 숫자만 추S 하는 5- 

로그램올 작성하세요.

本 학습 내응 : 문자열에서 문자 및 숫자를 동시에 판별하는 방법율 이해합니다.

本 힌트 내용 : isalnumO 함수륨 사용하세요.: [예저卜91].c

1: #include <stdio.h>
2: #include cctype.h〉

3:
4: void main( void )
5 :{

6: char *string = "Cat 1 Car 2 Cow 3,...";
7: char buffer[100] = {0,};
8: int cnt = 0;
9:

10: while( *string)
11： {
12: if( isalnum( ^string》 )
13： {
14: buffer[cnt++] = *string;
15： }
16:

17: string++;
18： }
19:

20: puts( buffer);
21:}

2 번째 줄 @

6 번째 줄 ®

isalnumO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(с切，pe.W을 포함합니다. isalnumO 힘y  

형은 다음과 같습니다. с는 비교할 문자값입니다. 

int isalnum( int с );

비교 문자열을 정의합니다. 문자형 포인터 string은 문자열 상수를 가리키도록 조기화되 

때문에，strmg이 가리키는 번지에 다른 값을 대입할 수 없습니다. 느

'П Л



С 프로그래밍 레디 고!

문자 배열 버퍼를 정의하고 모든 버퍼의 값을 널(0)로 초기화합니다. 이것은 모든 배열 요 必 7번째 줄

소늘 0으로 초기화한 때 자주 사용뒤 니 다.

string이 가리키는 빈지의 값이 참(N U L L 이 아닌)인 동안 1〇 〜18번째 줄이 반복 실행됩니다.

isalnum() 함수는 string이 가리키는 번지의 값이 대문자(A~Z)，소문자(a~z) 또는 숫자

〜 9)인 경우에 ! (참)을 반환합니다. .

의 배열 요소에 s t r i n g  이 가리키는 번지의 값 如 _ )을  대입합니다. № 의배 

열 요소는 한 문자가 복사될 때마다 삐 에  의해 1씩 증가합니다. 즉 buffei.[〇]，bufferta 

buffeK2]，. . .，buffer[99]처럼 배열 요소가 증가해갑니다.

string이 가리키는 번지를 1 만큼 증가시깁니다•

t 파뱃과 숫자 문자열을 출력합니 다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다.

0  10번째 줄 

公 12번째 줄

0  14번째 줄 

® 17번째 줄

T
公 20번째 줄

며 公 *日*石， ®

타  , 미도ᅵ어 이느 문자열에서 문자와  숫자를  뽑아내는  경우에
느자가  숫자  및 기타 문자들이  포

I S a l n u m ( )  함수를 사용한다는 것을 녹 기 i 〇  . 一



ff  소스 : [예저卜92】.с

92

2 번째 줄  ®

6 번째 줄  @

문자가 41문자인지 검사하기

( isupper)
本 문 제 내 용 :  문 자 열 -Th; 네 아 ，: 1 ： •：. • . . . .

*  학습 내용 : 운자를 비교하나 보면 대문자 및 소문자를 비교й 경우가 종종 있디니다 비교 문자가 대우자인
지 비교하는 방법율 이해합니다.

❖  힌트 내용 : isupperO 함수를 사용하세요.

1 ： # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  # i n c l u d e 〈r e t y p e . h >

3 :

4 :  v o i d  m a i n (  v o i d )

5 : {

6 :  c h a r  * s t r i n g  =  " T h i s  i s  K o r e a ! " ;

7 :  c h a r  b u f f e r [ 1 0 0 ]  =  { 0 ,}；

8 :  i n t  e n t  =  0 ;

9 :

1 0 :  w h i l e (  * s t r i n g )

11： {
1 2 :  i f (  i s u p p e r (  * s t r i n g  ) )

1 3 ： {

1 4 :  b u f f e r [ c n t + + ]  =  * s t r i n g ;

1 5 ： }

1 6 :

1 7 :  s t r i n g + + ;

1 8 :  }

1 9 :

2 0 :  p u t s (  b u f f e r );

21:}

isupperO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(ctype.h)을 포함합니다. isupperO 함수의 ” 

은 다음과 같습니다. с는 비교할 문자값입니다.

i n t  i s u p p e r (  i n t  с );

비교 문자열을 정의합니다. 문자형 포인터 strin용은 문자염 상수를 가리키도록 초기

때문에. string이 가리시！:- 번시에 다른 값을 대입할 수 없습니다•

236



С 프로그래밍 레디 고!

isupperO 함수는 string이 가리키는 번지의 값이 대문자(A〜 Z)인 경우에 U참)을 반환합니다. ® 12번째 ^

ЬиГГег〇 | 배열 요소에 stl.ing이 가리키는 빈지의 값… tmig)을 대입합니다. buffer의 배 ® 14번째 줄 

열 요소는 한 문사사 복人}■될 때마다 cnt에 의해 1 씩 승가합니다. 즉 buffertO], buffei[1], 

buffM 2], buffer[99]처럼 배열 요소가 증가해갑니다.

string이 가리키는 빈지를 1만큼 증가시깁니다. 

과문자 문자열을 출력합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

0  17번째 줄 

® 20번째 줄

、 품나르 사용하지 않고 대문자인지 검사

?  및 숫자는  대 소 문 패  구분할 수 없 습 니 니 니 ^

아려연 버패 조이 므 떠  [居 과  같이 작성하면 됩니다.

= 굿자는 대소문자클 구꾼팀 _厂  되니다

12번째 줄의 문장을 다음과 같이 작성5ᅡ면 됩니

i f (  s t r i n g  > =  ' A '  & &  * s t r i n g  < = ，z ，) •••

237



Part 3 . 중급

©3
s [예저Ь_93】.с

문자가 소문자인지 걸사하기 ( _ _ • )

❖  문제 내용 : 문자열 -This is КогеаГ에서 소문자만 추춤하는 프로그램음 작성하세요.

本 학습 내용 : 대문자를 비교하는 isuppert) 함수에 대응하는 소문자 비교 함수醫 사용하는 방법융 이해합니다. |

❖  힌트 내용 : isloweK) 함수述 사용하세요.

2번째 줄 公

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  # i n c l u d e  < c t y p e . h >

3 :

4 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

5 : {

6 :  c h a r  ^ s t r i n g  =  " T h i s  i s  K o r e a ! " ;

7 :  c h a r  b u f f e r [ 1 0 0 ]  =  { 0 ,} ；

8 :  i n t  c n t  =  0 ;

9 :

1 0 :  w h i l e (  * s t r i n g )

11： {
1 2 :  i f (  i s l o w e r (  *  s t r i n g  ) )

1 3 ： {

1 4 :  b u f f e r [ c n t + + ]  =  « s t r i n g ;

1 5 ： }

1 6 :

1 7 :  s t r i n g + + ;

1 8 :  }

1 9 :

2 0 :  p u t s (  b u f f e r );

21:}

islowerO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(с切фе.Ы을 포함합니다. islowerO 함~r니  ̂

은 다음과 같습니다. с는 비교할 문자값입니다.

6 번째 줄

int islower( int с );
_  ᅵ多I셋기

비교 문자열을 정의합니다. 문자형 포인터 string은 문자열 상수를 가리키도록 조기 

때문에，string이 가리키는 번지에 다른 값을 대입할 수 없습니다• у

т



С 프로그래밍 레디 고!

公 12번째 줄
isbwer 〇  함수는 stnng이 가리키는 빈지의 값이 소문사切개)인 경우에 1(참》을 반환합니다.

bu— ,의 배역 요소에 string이 가리키는 번지의 값— g)을 대입합니다. buffer의 배 卞 M 번째 줄 

열 요소는 한 문자가 복사될 때마다 спИ1 의해 내  증가합니다. 즉 _ 빼 ， 

buffeK 2]，. . .，buffer[99】처럼 배열 요소가 증가해갑니다.

t . , , 0  17번째 줄
sti’ing이 가리키는 빈지를 1만큼 중가시깁니다.

Л а  0  2 0 번 째 줄
'여 г자 문자열을 출력합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

c、"C ：W 30D W D e b u g W 9a e x e

h i s i s o r e a
P公e s s  a n y  k e y  t o  c o n t i n u e

^  * 예 э，_

ю기처럼 숫자값으로 비교할 수도 있습니다. 

대소空자를 구분 시 i s u p p e r (的 К 또루 상 ::，려 며  12번째 줄의 문장을 다음과 같이 작성하면 

，s '〇 w e r 〇  함수를 사용하지 않고 소문자인지 검사0ᅡ려ᄂ 

협니다.

i{( *string >= ’a’ && *string < )

L J 옳



문자가 공™ 1 문자 а  는
개행문자인지 검사하기 ( isspaee )
❖  문제 내용 ： 문자열 'This is Korea! \l\n•에서 공백. 업문자 개행문자의 수暑 세어서 法릭하는 프로그램

율 작성하세요.

本 학습 내용 : 문자영에서 white space(공백. 탭. 개행문자)醫 동시에 판별하는 기법올 익혀서 나중에 밀요없 
는 문자S  제거할 때 어%1게 해야 하는지S  학습합니다

❖  힌트 내용 : isspaceO 함수용 사용하세요.

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >  

2 :  # i n c l u d e  < c t y p e . h >  

3 :

4 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

10
11
12
1 3

1 4 :

1 5 :

1 6 :

17:

1 8 :

1 9 :

20:}

c h a r  . s t r i n g  =  " T h i s  i s  K o r e a !  \ t \ n '  

i n t  c n t  =  0 ；

w h i l e (  * s t r i n g )

(

i f (  i s s p a c e (  ^ s t r i n g  ) )

{

c n t + + ;

s t r i n g ++；

p r i n t f (  "공백, 랩 그리고 개행문자의 수는 % d 입니다. ", c n t );

2 번째 줄 @ isspaceO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(ctype.h)을 포함합니다. isspace〇  함수의 系매 

은 다음과 같습니다. с는 비교할 문자값입니다.

i n t  i s s p a c e (  i n t  с ) ;

7번째 줄 0  공백，랩，새행분사의 수를 셀 변수를 〇 으로 초기화합니다.

Part 3 . 중금

240



С 프로그래밍 레디 고，

string이 가리키는 번지의 값이 참(NUI丄 이  아닌)인 동안9〜 17번째 줄이 반복 실행됩니다. ® 9 번째 줄

isspaceO 한수는 string이 가리기는 번지의 값이 공백, 랩 또는 개행문자인 경우에 1(참)을 公 11번째 줄 

반환합니다.

공백，랩 또는 개행문자의 수를 셉니다. 

string이 가리키는 빈지를 1만큼 증가시킵니다. 

공백，랩 또는 개행문자의 수를 출력합니다.

•  isXXX로 시작하는 함수

0  13번째 줄 

公 16번째 줄 

® 19번째 줄

매크로

isalnumQ

isalphaO

동작 내용

c h 가 문자나 숫자라면 T R U E 를 돌려줍니다.

isacii〇

iscntrlQ

•sdigitQ

，sgraph〇

isl〇 w e r ()

_|sprin(〇 ^

'spunctQ

isspaceO

해 가  문자라면 T R U E 를 돌려줍니다.

개 가  0부터 127까지의 표준 A S C I I  문자라면 T R U E 를 돌려줍니다.

비 가  제어 문자라면 T R U E 를 돌려줍니다.

c h 가 숫자라면 T R U E 를 돌려줍니다.

c h 가 공백을 제외하고 인쇄 가능한 문자라면 T R U E 를 돌려줍니다.

c h 가 소문자라면 T R U E 를 돌려줍니다.

개 가  공백을 포함하여 인쇄 가능한 문자라면 T R U E 를 돌려줍니다.

c h 가 구두점이라면 T R U E 를 돌려줍니다.

Ĵ PperÔ

isxdigitO

예 가  빈칸, 랩，수직 탭，다음 줄 문자, 종이 넘김 문자, 개행 문자라면 

T R U E 를 돌려줍니다.

c h 가 대문자라면 T R U E 를 돌려줍니다.

c h 가 0부터 9까지의 숫자，а부터 f까지의 문자, A 부터 F 까지의 문天f를 

사용하는 16진수라면 T R U E 를 돌려줍니다.

I S s P a c e () 함수는 문자열 좌우의 공백 등 필요 없는 문자를 제거하려 할 때 유용하게 사용됩니다. 

누 P a c e O  함수를 사용하지 않고 공백/탭/개행문자를 검사하려면 1 1 번째 줄의 문장을 다음과 같이

''，성하면 됩니다.

Щ  . s t r i n g  = = '  1 II « s t r i n g  = =  ’\ t ’ II 

• s t r i n g  = =  ’V  II * s t r i n g  = =  ’\ n ’) . . .
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문자열에서 앞 ᄆ 뒤 2바이트씩

g g 환하기(swab )
本문제 내용 : 문자열이 • 々 гьзы*北e•처럼 구성되어 있을 매. 이 문자연§  •alt)2c3d4e5 • 처럼 교체하는 

프로그램을 작성하세요.

本 학 습  내용 : 문자열에서문자가암뒤로연속하여바뀌어져았융때_ 앞 뒤문자§ 쉽게바꾸는함수륨학습합니다 

； [예저卜95 ].c V ______수 힌트 내용 드 에 313̂  함수를 사용하세요.

7

8 

9

10
11
12

1 3

1 4

1 5

1 6

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

# i n c l u d e  < s t d l i b . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

c h a r  s t r i n g l [ ]  =  " I a 2 b 3 c 4 d 5 e " ;  

c h a r  s t r i n g 2 [ ]  =  " ............

p u t s (  s t r i n g  1 ) ;  

p u t s (  s t r i n g 2 );

swab( stringl, string2, sizeof(stringl) -1

p u t s (  s t r i n g  1 ) ;  

p u t s (  s t r i n g 2 );

公 다
2번째 줄 ® swabO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdlib.h)을 포함합니다. swabO 함수의 원형 

음과 같습니다. src는 원본 문자열이며，dest는 바뀌어진 문자가 저장될 버퍼니 포 ᄂ 

니다. 그리고 count는 바뀌어질 총 문자의 수입니다.

v o i d  s w a b (  c h a r  * s r c ,  c h a r  * d e s t ,  i n t  c o u n t );

6 번째 줄 公 숫자，문자，숫자，문자 순으로 형성된 문자열을 정의합니다.

7번째 줄 ® swabO 함수에 의해 교체된 문자들을 저장하기 위한 문자 버퍼를 정의합니다- 

9~10번째 줄 公 교체되기 전의 stringl과 string2 문자열을 줄력합니다.



1다一 一

문-사얼을 2바이트씩 살라서 앞뒤로 교체합니다. 교체된 문자들은 string2 버퍼에 저장되 싫 12번째 줄 

며，교사|할 문사일의 길이는 sizeot.usmngb입니다. siz的astringl)은 stnngl이 정의된 배 

열의 크기와 같습니다. 여기서 sizeof(stringl)은 11(문자열의 수 + N U L L ) J 니다.

앞뒤로 2바이트씩 교체된 문자열을 출력합니다. 0  14~ 15번째 ^

다음 그림은 Tiirbo-C 컴파일 과정을 나타낸 것입니다.

С 프로그래밍 레디 고!

：W W I N D 0 W S W S y s l o m 3 2 W c m d . e x o

L ir»<! 1 Col 
Jinclude <Qtdio.b>
Winclude <std lib .b>

상oid nnin< void >

cliar s tr in g lclmr 公 ■ ............ •
puts< s tr in g l >； 
put2< sti*ing2 >；

8Wab< s tr in g l,  »tr in g2 . siaeof<8tringi> 〉 ;

puts< s tr in g l >• 
puts〈 sti%ing2 〉 *

П > Д Д ^ ^ Я о о п ^ 6 ^ и и с }1  rv -I race ИЗ-Ь tcp

^ ■그램 실행 결고]^ C |음과 같습니다.

^ | p ： W V V I N D O  WSWSyst9m32Wcmd« e x e

------ --- - 241



Part Я 준S

ш 메모리 할당하기(malloc)

本 문제 내용 : 메모리를 100바이트 할당하고. 문자열 -MEMORY•醫 목사하는 프로그램§  작성하세요.

❖  학습 내용 : 프로그램 코딩 시 변수나 배열음 정의하는 방법 외에. 실행 시에 버퍼醫 동적으로 합당받는 방

법을 학습합니다.

❖  힌트 내용 ： mallocO 함수를 사용하세요.

10
11
12
1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

20 
21 
22
2 3

2 4

2 5

#include <stdio.h>
#include <string.h> 
include <stdlib.h>
#include <malloc.h>

#define MEMORY "MEMORY"

void main( vo id )
{

char *pmem; 

pmem = malloc( 100 ); 

if( pmem == NULL)

puts( "메모리를 할당할 수 없습니다." )；

else

strcpy( pmem, MEMORY); 
puts( pmem);

f r e e (  p m e m );

2 번째 줄 ® strcpyO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h)을 포함합니다.

3~4번째 줄 @ mallocO, freeO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdlib.h, malloc.h)을 포함합니

此
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С 프로그래밍 레디 괴

malloc〇  함수의 원성은 다음과 같■습니다. size는 동적으로 할당하고자 하는 메모리의 크기 

입니다

void* malloc( unsigned int s ize );

합당된 매모리를 가리킬 문자형 포인터 변수를 정의합니다. 변수의 이름을 보면 Pniem이 

라고 되어 있는데, 이것은 p (pointer) + m e m ( m e m이у)의 뜻을 나타내는 것으로，일반적 

으로 포인터 변수임을 나타낼 때는 선두에 р를 사용합니다. .

예모리를 100바이트만큼 동적으로 할당합니다. 만약 시스템 자원이 부족하여 메모리를 할당 

할 수 없는 경우라면 N U L L 이 반환되며，할당된 경우 할당된 메모리 번지로 가리키'ᄃ 번지 

의 값이 반환됩니다. mallocO 함수는 할당된 버퍼를 초기화하지 않기 때문에 버퍼에ᅮ 쓰레 

기 값이 존재하며，쓰레기 값을 널로 채우려면 memsetO  함수 등을 사용할 _厂  있_6니다. 

m e mset() 함수에 대해서는 [103. 메모리 채우기]에서 다시 다루도록 하겠습니다.

에모리가 할당되지 않은 경우, 실패 처리를 합니다.

에逆리가 할당된 경우, 핀 〜24번째 줄을 실행합니다.

동적으로 할당된 메모리에 문자열 “IV犯M O R Y ”를 복사합니다.

따all〇 c() 함수에 의해 할당된 메모리는 freeO 함수에 의해 반드시 해제되어0기 다 •  ᅮ 

약 해제하지 않는다면 시스템 자원이 점차 부족해지기 때문에，3的일 가동되г л А 一 

행외 경우 시스템이 다운될 수 있습니다.

® 10번째 줄

® 12번째 줄

0  14~17번째 줄 

® 18번째 줄 

0  20번째 줄 

© 23번째 줄

n Q /9n n (]/X P )에서 최대 4G B 의 메모리•로 s나ᄅ "г 
^ all〇 c () 함수는 32비트 운영체제(Windows 9 8 /^  할당할 때는 실패할 경우가 거의 없

찾 匕 =  s s s s  N :  인지 Л  하지 않는 경향이 있습니다.
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니 -: -아 사 々 - 드 스 - 느.，- - ‘• • ：- ■ - ^  ■ ■ ， '

- ■모려를 불톡 단위로 할당하기

Q Y  (calloc)
本 문제 내용 : 100개의 성수형 값옳 저장할 수 있는 에모리醫 합당하는 프로그램을 작성하세요.

❖  학습 내용 : 뻬 切 산 》향수와 답리. 에모리醫 •• ： : •••',' .%‘;J나:_ vj^ii 식Ы합니다.

本 힌트 내용 : caiiocO 함수를 사용하세요.

& ： [예저卜97].c

1: #include <stdio.h>
2: ^include <stdlib.h> 
3: #include <malloc.h> 
4:
5: void main( void )

7:
8:

9:
10:

11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

21:

22:

23:}

char *pmem;

printf( "sizeof(int)의 길이는 %d입니다.\n", sizeof(int));

pmem = calloc( 100, sizeof(int)

if( pmem == NULL)
{

puts( "메모리를 할당할 수 없습니다." );
}

else

{

puts( "정수형 변수 100개를 저장할 버퍼가 할당되었습니다." ); 

free( pmem);

〇  하"니 각*
2~3번째 줄 ® callocO, freeO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdlib.h, malbc.W을 포 』

callocO 함수의 원형은 다음과 같습니다. size는 동적으로 할당할 블록의 수01며，̂  

블록의 크기 입니다. callocO 함수는 num * size 만큼 메모리를 히낭힘 "r 시^ 니다

void *calloc( size_t num, size_t size );



size〇 f(int)의 값을 출력합니다. 이 값은 4입니다. sizeof 연산자는 [예제-3U 에서 설명한 

것처럼 해당 데이터형의 크기를 구해줍니다.

4바이트 정수청 부유이 메모리-П- 100개 한당합니다. 만약 시스템 자원이 부족하여 메모리 

•f 할당할 수 없는 경우라면 NULL이 반환되며. 할당된 경우 할당된 메모리 빈지들 가리키 

는 번지의 값이 반환됩니다. callocO 함수는 mallocO 함수와는 달리，할당된 버퍼들 모두 

0•않 초기화합니다, .

메모리가 할당되지 않은 경우, 실패 처리를 합니다.

에모리가 할당된 경우，18〜 22번째 줄을 실행합니다.

call〇 c() 함수에 의해 할당된 메모리는 freeO 함수에 의해 반드시 해제되어야 합니다. 만약 

해제하지 않는다면 시스템 자원이 점차 부족해지기 때문에，365일 가동되는 서버 시스템의 

경우 시스템이 다운될 수 있습니다.

1，

® 9 번째 줄 

® 11번째 줄

C 프로그래밍 레디 고!
......  ------

® 13~16번째 줄 

© 17번째 줄 

® 21번째 줄

ᄃ 너 개 ? 국기화합니다. mallocO 함수는 메모리를 널(〇 )로 
예ᅵ〇 c () 함수는 할당된 메모리를 모"1" 널(〇 )로 ᅩ

홋기화하지 않으므로 주의하세요. ___
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&  소스

I. 중급

S還)

[예저 Ь99】.с

메모리 재할당하기(геаПос)

米 문제 내 용 : .■
名 학습 내용 : mailod) 함수醫 사용하여 에모리를 동적으로 8/당하여 사용하다가. 크기斜 재향당하려고 =  

다. , 加 I 아니라. reanocO 함수를

사용하여 메모리음 재합당하는 방법§  학습합니다.

❖  힌트 내용 : reallocO 함수醫 사용하세요.

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  # i n c l u d e  < s t d l i b . h >  

3 :  # i n c l u d e  c m a l l o c . h 〉  

4 :

5 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

10
11

12
1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

20 

21 
22
2 3

2 4

2 5

2 6

2 7

2 8  

2 9

c h a r  » p m e m ;

p m e m  =  m a l l o c (  1 0 0  );

i f (  p m e m  = =  N U L L )

{

p u t s (  "메모리를  할당할 수 없습니다. "  )；

}

e l s e

p r i n t f ( "할당된  메모리 길이는 % d 바이트입니다八n " ，- m s i z e ( P m e m ) ) ’

p m e m  =  r e a l l o c (  p m e m ,  2 0 0  );

i f (  p m e m  = =  N U L L  )

{

p u t s ( "메모리를  재 할당할 수  없습니다. "  );

}

e l s e

{

p r i n t f ("재할당된  메모리 길이는 % d 바이트입니다•노
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30：

31：

32:}

free( pmem);

C 프로그래밍 레디 고!

머all〇 c()，reaii〇 c()，free〇  함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdlib.h，malloc.h)을 포함합 公 2~3번째 줄 

니다. reallocO 함수의 원형은 다음과 같습니다. memblock은 기존에 mallocO 함수에서 

반환된 포인터이며, size는 재할당할 메모리의 크기입니다.

v o i d *  r e a l l o c (  c h a r *  m e m b l o c k ,  unsigned int s i z e );

에모리틀 100바이트만큼  할당합니다 . 만약  시스템 자원이 부족하여 메모리를  할당할  수  없 ® 9 번째 줄 

는 경우라면 N U L L 이 반환되며 , 할당된  경우 할당된 메모리 번지를 가리키는 번시의 값이 

반환됩 니 다

에逆리가  할당된  경우，16〜 31번째 줄을  실행합니다 .

幻〇 바이트가 할당된  메모리를  200바이트로  재할당합니다 . P1■ 은  재할당된 메모리를 

가'리키는 포 인 터 로  다시 대입됩니다 .

지발당된 메모리를 해제합니다 .

표로그램 실행 결과는  다 i •과 같습니다 .

公 15번째 줄 

® 19번째 줄

® 30번째 줄

않당된 메모리 길이는 100바이트입니다.
지1할당된 메모리 길이는 200바이트입니다.

Са||〇 с( )  함수에 의해 할당된 메모리를 재할당하려면’ - e x p a n d 。 

예입니다

c h a r  * p ;

P = calloc( 100/ 4 ); 
p = _expand( 200, 4 );
f r e e ( p );
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t o o

Б 소스 : [예저卜10이.с

2번째 줄 ®

4 모 리  복 사 ，하 기 ( г т ш г т ю р у )

本문제 내용 : ■■ :

구조체에 값유 대입이 $ /1 구조체醫 公 구조체로 5 사하는 램系 작성하세2

❖  학습 내용 : ■ L '--;

本 힌트 내용 : memcpy() 함쉬 i  사용하세요.
----------------—— —

2 xl

?• ■

“ 녜  I

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  # i n c l u d e  < s t r i n g . h >

3 :

4 :  s t r u c t  t a g M l

5 : {

6 : i n t  x ;

7 : i n t  y ;

8 :

Q .  1.

c h a r  b u f f e r [ 3 0 ] ;

b .  J, 

1 0 :

1 1 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

1 2 :  {

1 3 : s t r u c t  t a g M l  x l ,  x 2

1 4 :

1 5 : x l . x  =  5 ;

1 6 : x l . y  =  1 0 ;

1 7 : s t r c p y (  x l . b u f f e r ,  " n

1 8 :

1 9 : m e m c p y (  & x 2 ,  & x l ,

2 0 :

2 1 : p u t s (  x 2 . b u f f e r );

2 2 : }

m e m c p y O , strcpyO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.Ы■트 포함 J 니다. m e  니타, 

함수의 원형은 다음과 같습니다. dest는 복사될 버퍼이며，src는 복사할 버너 

count는 복사할 src의 메모리 크기입니다.

v o i d *  m e m c p y (  v o i d *  d e s t ,  c o n s t  v o i d *  s r c ,  u n s i g n e d  i n t  c o u n t  )；

252



С 프로그래밍 레디 고!
e*-***̂ %̂ 參.«■ ■

구조체를 선언합니다. 구조체에 대해서는 [예제-43]을 참고하세요.

1계  ,>•

0  4~9번째 줄

구조체 변수 xl，x2를 정의합니다.
公 13번째 줄

너乂세 변수 xl을 초기화합니다.
® 15~17번째 줄

구조체률 통째로 복사합니 다 만약 구조체를 strcpyO 함수를 사용하여 .복사하고자 한다면， 

stl，cPy() 함수느 N U L L (O)까지만 복사하기 때문에 제대로 복사되지 않'5니다. 궁금한 

은 strcpy() 함수를 사용하여 직접 해보세요.

公 19번째 줄

복사된 x2.buffei를  출력합니다. 자! 출력이 “_ Ю1，У с〇РУ 라고 나오면 메모리 복사가 

저1대로 실행된 것입니다.

公 21번째 줄

n  하수는 메모리를 복사하는 함수입니다- 

ГСРУ( )  함수는 문자열을 복사하는 함수이고，теП= У겨сГ에도 지정된 길이만큼 모두 복사합니 

'e m c p y 〇  함수는 복사하려는 버퍼에 널(〇 ) 값이 мГГ 〇_Г 

• s t r c p y ( )  함수로는 그렇게 할 수 없겠죠■

J 옳
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• -. 세

■포러 и ц 하7|(memamip》
本 문제 내 용 : : ' ，: 수, ••••■> • • ■ " -

本 학습 내용 : NU1丄  값이 포함된 베 !Ш 비교하는 방법옳 학습입니나.

本 힌트 내용 : memanpO 함수를 사용하세요.

& 소스 ： [예제-1(川.с I  _
^ — -------- Ш  丄 . : :•그즈“ — . ..1Т.11Г' i 广 ' ”  ■ _ ? ~ZZ~lZZr ~ IT!, _ —  ^  ' ~  ~S~ Г-Г-и—.Т'СПи

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >  

2 :  # i n c l u d e  < s t r i n g . h >  

3 :

4 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

2 번째 줄 公

10
11
12
1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

20 
21

c h a r  s l [ 1 0 0 ]  =  " 1 2 3 " ;  

c h a r  s 2 [ 1 0 0 ]  =  " 1 2 3 " ;

s t r c p y (  & s l [ 4 ] ,  " a b c " ); 

s t r c p y (  & s 2 [ 4 ] ,  " e f g "  );

i f (  s t r c m p (  s i ,  s 2  ) = =  0  )

{

p u t s (  " s t r c m p  : 버퍼의 값이 일치합니다. "  )；

}

i f (  m e m c m p (  s i ,  s 2 ,  7 》 = =  0  )

{

p u t s (  " m e m c m p  : 버퍼의 값이 일치합니다. "  );

}

e l s e

22:

2 3 :

2 4 :

2 5 : }

p u t s (  " m e m c m p  : 버퍼의 값이 일치하지 않습니다. "  )；

m e m c m p O , s t r c m p O  함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string . h )을 포함합니 비 

m e m c m p O  함수의 원형은 다음과 같습니다. bufl, buf2는 비교할 버퍼이며, count》

교할 버퍼의 크기입니다.
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С 프로그래밍 레디 고!

int memcmp( const void* buil, const void* buf2, unsigned int count);

느자 배영 비퍼표 정의하고 “ 1스Г Ж - :논기화한니다. 9  6~7번째 줄

技이[시는 누슨 의미일까요? 하나 하나 의미블 해석해 보겠습니다. si이 뜻하는 것은 si 문자 公 Э번째 줄 

배열의 선두 빈지 값입니다 이미 이것은 알고 있을 것입니다. sl[4]는 si이 가리키는 번지에 

4놀 더한 번지에 해당하는 값입니다. 즉，*(sl+4)와 같습니다. &sl[4j는 sl+4한 번지를 나타 

냅니다. 즉，9빈째 줄의 문장은 sl+4한 번지에 문자열 “abc"를 복사합니다. 복사 후 sl "만자 

배열은 다음과 같은 문자 값으로 채워집니다. Т , *2\ ‘3’ ，八〇 ，，‘a ， b ，с，\0

s2+4한 번지에 문자열 efg를 복사합니다. 복사한 후에 s2 문자 배열은 다음과 같은 문자 ® 10번째

舍으로
치I워집니다. T , ‘2，, ‘3，，‘\0，，V ，Г , g , ‘\〇 ’

즐'

=rcmp() 함수에의해문자열을 비교하면 si [3], s2[3] 위치에널( \〇  ) 문자가 슨재하기때 ® 12 15"_째 

"'에 3바이트만 비교되고，비교 결과 두 문자열은 같습니다.

逆 :
、경우 0, 작은 경우 니 ，큰 경우 i을 반환합니다.

次  면

= 램 실행 결과는 다음과 같습니다.

^ r c m p : 버퍼의 값이 일치합니다. 

e m c r n p  ： 버퍼의 값이 일치하지 않습니다.

s t  (] 메모리를 비교하는 함수입니다.

매 P 0  함수는 문자열을 비교하는 함수이고，ᅮ 드 었 어 f 도 지정된 길이만큼 모두 비교합니다. 

巾p ( )  함수는 비교하려는 버퍼에 널(〇 ) 값이 과  〇 _Г  •



Part 3 . 중급

1 0 2

S  소스 : [예저H 02 j.c

ЧМ러 〇 If=spi (mem move)

本 문제 내용 : 문자열 *1234567890*01 저장되어 있 느 ，••::•， ._■•■，v ，' ’ •+.: 시 :" .，; :公0• 이동하여

' '  . ” 소시 번성У는 프로그램옳 삭성하세汉

本 학습 내용 ： 메모리 볼록<버퍼)! 이동시키는 기본 원 리 * 이해합니다.

❖  힌트 내용 : memmoveO 합수{::■ 사용하세요.

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  # i n c l u d e  < s t r i n g . h >

3 :

4 :  c h a r  s i [ 2 0 ]  =  " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 " ;  

5 :  c h a r  s 2 [ 2 0 ]  =  " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 " ;  

6:

7 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

9

10
11
12

p u t s (  s i  );

m e m c p y (  s l + 4 ,  s i + 2 ,  5  );

p u t s (  s i );

1 3 :

1 4 :

1 5 :

1 6 : }

p u t s (  s 2 );

m e m m o v e (  s 2 + 4 ,  s 2 + 2 ,  5  );

p u t s (  s 2 );

2 번째 줄 ©

4 번째 줄 公
I

5 번째 줄 0

_ ( ) ，
m e m m o v e O  함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h )을 it함합니다. m e m m 〇 ve 겨 

의 원형은 다음과 같습니다. bufl은 buf2가 옮겨질 버퍼이며，buf2는 옮겨질 데이$

장된 버퍼입니다. count는 비교할 버퍼의 크기입니다.

v o i d *  m e m m o v e (  v o i d *  b u f l ,  c o n s t  v o i d *  b u f 2 ,  u n s i g n e d  i n t  c o u n t )

ᄃ 1 보  나과내
문자열 버퍼 si을 정의합니다. si은 문자형 배열의 변수이면서 배열의 선두 번지표

는상수값입니다. ,1
변 나 라 내

문자열 버퍼 S2를 정의합니다. s2는 문자형 배열의 변수이면서 배열의 선두 번지 s

는 상수값입 니 다.
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s l +4빈지에 sl+2빈지를 5바이트만큼 복사합니다. sl+2번지부터 복사를 시작하기 때문에 ® 10번째 줄

복사I  할 sl+4빈지와 겹쳐집니다. 이렇게 겹쳐지는 경우 memcpyO 함수는 s+4를 s+(3에

복사하리고 할 때 분제사 발생할 수 있습니다. sl+2에 있는 ‘3‘ 이 sl+4번지에 복사하였기

때문에, 신+4빈시는 원래의 .5. 사 아닌 ‘3’ 이 들어가게 됩니다. 그러므로 sl+4의 번지값을

s l +6의 번지에 복사하면 원하지 않는 결과가 나올 수 있겠죠? 직접 확인해 보세요. 단，

Visual C ++ 컴파일러에서 niemcpyO 함수를 사용하여 위와 같은 문제가 발생하는 경우 자 

동으로 m e m m o v e O  함수처럼 동작하므로. 두 함수 중 아무 함수나 사용해도 됩니다.

있+4 번지에 s2+2번지를 5바이트만큼 이동합니다. sl+2번지부터 복사를 시작하기 때문 ® 14번째 줄 

에 복사틀 할 sl+4번지와 겹쳐집니다. 이렇게 겹쳐지는 경우 memmoveO 함수는 내부적 

으로 뒤에서부터 복사하기 때문에 올바르게 메모리에 복사됩니다.

표로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

IB 因

^ ^ H H c p y Q  함수는 복사하려는 메5  

= 기의 t 력 결과는 그렇지 않습니 [

느 기 "b요 -InU 즈 아저하
I농을 하며，두 함수 중 안전한



Part 3. 중급

1 0 3

& 소스 ： [예 제 -103】.

■모러 재후기(memset)
本 문 제  내용 : 느 : . . .  : :  —e  드로그된는 ' … :

❖  학습 내용 : 구조게나 배?! 둥 Щ정 버Of의 NU L로 재우왼 : 기화하는) _ _  每습합11다 

本 힌트 내용 : memselO 향수선 사용시세요.

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >  

2 :  # i n c l u d e  < s t r i n g . h >  

3 :

v o i d  m a i n (  v o i d )

6:
7 :

8:

9 :

10:
11:
12:
1 3 :

1 4 :

1 5 : }

c h a r  s t r i n g [ 5 0 ]  =  "아름다운  우리나라 대한민국" ;  

p u t s (  s t r i n g  );

memset( string, (int)NULL sizeof(string) h 

memset( string, # sizeof(string)-1 );

p u t s (  s t r i n g );

2번째 줄 0  m e m s e t O  함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.W 을 포함합니다. m e m s e t O  함^ᅴ ^  

형은 다음과 같습니다. dest는 초기화될(또는，특정 문자가 채워질) 버퍼이며，fi= ᅪ 

초기화할 문자(또는，특정 문자) 입니다. count는 dest에 몇 바이트의 문자를 재우는 

대한 크기입니다.

v o i d *  m e m s e t (  v o i d *  d e s t ,  i n t  f i l l C h a r ,  u n s i g n e d  i n t  c o u n t );

6 번째 줄 ® 문자형 배열 변수 string을 정의합니다. sizeof(string)의 값은 배열의 크기인 50입니다’

8 번째 줄 0  string 버퍼를 줄력합니다.
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s t r i n g  버퍼를 5 0 바이트( s i z e o f ( s t r i n g ) ) 만큼 널( N U L L ) 로 채읍니다. 널г  아스키 값으로 〇  ® 1〇 번째 줄 

입 니다. 주의할 점은 숫자 ‘〇 , 과 다릅니다. 숫자 ‘0’ 의 아스키 값은 48입 니 다. 이 문장은 

mernset( string. 0. sizoof(?tnn^  '匕라 감슈니다.

С  프로그래밍 레디 괴

stiing 버퍼블 씬바이트lsizeoAstring) - l)만큼 별표( * ) f  자로 차Ьэ식다' 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

______도 지 ᄊ **_  ^

гл -IT Ml 고요체 — 다른 버퍼의 값'토 0으로 초기화
… mset〇  함수는 문자열 버퍼뿐만 아니라，구•上처1，0 0  ^  다으과 같이 합니다 
때 많이 사용됩니다. 예를 들어, 위의 배열을 〇 으로 조기허려면 다 니  날 1 J  1 匕

niemset( string, 0, sizeof(string) )-

5 § , . 〇 | 0  7；4〇  모드 구조체의 변수를 〇 으로 초기화하기 위해서
또라，다음과  같이 구조체가  정의되어 있토 경丁，모 '

사용하면 편리합니다. 이 때 X, у는 0으로 조기화됩니 •

struct tagPoint
{

int x; 
int у;

■д_1авяоия9И®

Struct tagPoint pt; 
nieinset( &pt, 0, sizeof(pt) )；



Part 3 . 중급
= 회

1 0 4
ицм려를 복사하는 함Ф  만들기

& ： [예제-104].с 1

❖  문제 내응 : memcpyO 함수틀 직적 구현하는 My_memcpyO 함수醫 만■어 보세 

학습 내용 : memcpyO 함수의 내부적인 동작 원리를 이해합니다.

힌트 내용 : 포인터 연산음 사용하세요.

10
1

12
1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

20 
21 

22
2 3

2 4

2 5

# i n c l u d e  < s t d i o . h >  

# i n c l u d e  < s t r i n g . h >

s t r u c t  t a g M l

{

i n t  x ;  

i n t  y ;

c h a r  b u f f e r [ 3 0 ] ;

v o i d »  M y _ m e m c p y (  v o i d *  d s t ,  c o n s t  v o i d *  s r c ,  u n s i g n e d  i n t  c o u n t ),

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

s t r u c t  t a g M l  x l ,  x 2 ;

x l . x  =  5 ;  

x l . y  =  1 0 ；

s t r c p y (  x l . b u f f e r ,  " m e m o r y  c o p y "  )；

• .

M y _ m e m c p y (  & x 2 ,  & x b  s i z e o f ( x l ) ); 

p u t s (  x 2 . b u f f e r );

2 6 :  v o i d *  М у _ш е ш с р у ( v o i d *  d s t ,  c o n s t  v o i d *  s r c ,  u n s i g n e d  i n t  c o u n t )

2 7 :  {

2 8 :  v o i d *  r e t  =  d s t ;

2 9 :

3 0 ： w h i l e (  c o u n t - - )
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3 1 ：

3 2 :

3 3 :

3 4 :

3 5 :

3 6 :

3 7 :

3 8 : }

* ( c h a r * ) d s t  =  * ( c h a r  니 s r c ;  

d s t  =  ( c h a r * ) d s t  +  1 ;  

s r c  =  ( c h a r * ) s r c  +  1 ;

}

r e t u r n  r e t ;

C 프로그래밍 레디 괴

strcpy() 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h)을 포함합니다. ® 2번째 줄

M ^ m e m c p y () 함수를 선언합니다. Ф 11번째 줄

M ^ m e m c p y () 함수를 호출합니다. 0  21번째 줄

반환값을 dst로설정합니다. ® 28번째줄

c〇 imt의 수만큼 while 문에 의해 31〜 35번째 줄을 반복 실행합니다. ® 30번째 토

하 가  가리키는 문자형(d w *) 번지에 있는 값을 dst가 가리키는 문자형(char*) 번지에 대 ® 32번째 줄 

입합니다. char*는 voic卜를 char*로 변환해 주는 캐스트(형 변환) 연산자입 니 다.

• 의  번지를 문자형(char비 1만큼 증가시킴니다. 문자형은 버퍼의 길이가1입니다. 그러므 T  33번째 ^  

至 1만 증가됩니다 만약 정수형 포인터(int* )라면 4만큼 증가하게 됩니다. I

心 의  번지를 문자형(char*) 1만큼 증가시킴니다. 0  짜 째  ^

& 그 램  실행 결과는 다음과 같습니다.

©̂Шогу copy

l l r U A l - , l  „ 1 ( 0  011 즈가할 번지를 의미하는 데이터형으로 

〇 i d  인터w  형은 크기가 정해지지 않 은 ' U L u b l e *) 등을 사용할 수 있습니다.
호 변환해야 합니다. 문자형(c h a r *》, 정수형( i n H  실т о

싫



Part 3 . 중급

Ю 5
■포러를 이동하는 함수 만들기

本 문제 내용 : ...............

S  소스 ： [예저Н 05 ].с %

학습 내용 : memmoveO 함수의 내부적인 동작 원리용 이해합니다.

힌트 내용 : 포인터 연산올 사용하세요.

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 틀

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  # i n c l u d e  < s t r i n g . h >

3 :

4 :  c h a r  s [ 2 0 ]  =  " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 " ;

5 :

6 :  v o i d *  M y _ m e m m o v e (  v o i d *  d s t ,  c o n s t  v o i d *  s r c ,  u n s i g n e d  i n t  c o u n t )» 

7 :

8 :  v o i d  m a i n (  v o i d )

10
11
12
1 3

1 4

1 5

1 6  

1 7

p u t s (  s  );

M y _ m e m m o v e (  s + 4 ,  s + 2 ,  6  ); 

puts( s ) ;

v o i d *  M y _ m e m m o v e (  v o i d *  d s t ,  c o n s t  v o i d *  s r c ,  u n s i g n e

v o i d *  r e t  =  d s t ;

d i n t c o u n t )

1 8

1 9

20
i f (  d s t  < =  s r c  II ( c h a r  * ) d s t  > =  ( ( c h a r  * ) s r c  +  c o u n t ) )

21

22
2 3

2 4

2 5

2 6  

2 7

w h i l e (  c o u n t — )

{
*(char*)dst = *(char*)src; 

dst = (char*)dst + 1; 
src = (char*)src + 1;

2 8 e l s e

2 9

3 0
d s t  =  ( c h a r * ) d s t  +  c o u n t 1；



3 1 ：

32:

33:

34:

3 5 ：

3 6 :

3 7 ：

3 8 ：

3 9 :

4 0 ：

4 1 ：

4 2 : }

г. 래민 aid 77i

s r c  =  ( c h a r * ) s r c  +  c o u n t  - 1 ;

while( c o u n t - )

{
♦(char *)dst = *(char *)src; 
dst = ( c h a r * ) d s t  - 1 ;  

src = (char*》src -1;

r e t u r n  r e t ;

StrcPy() 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(string.h)을 포함합니다.
®  2 번째 줄

此1와 src의 영역이 겹쳐지는지 검사합니다. 만약 겹쳐진다면 28〜 39번째 百쯥 닐행합니다. f  19번째 5

영역이 겹쳐지기 때문에 뒤에서부터 복사하기 위해 dst 및 … 가 가리키는 번지를 맨 뒤로 ® 30세 번 째  줄 

합니다

d s t 가 가 리 키 는  번지에 src가 가리키는 번지의 값을 대입합니다- 

dst 및 src의 번지를 1만큼 감소시깁니다.

^■그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

®  3 5 번째 줄 

公 3 6 ~ 3 7 번째 줄

c ' 명령 프롬 프 트

! 2 3 4 5 6 ? 8 9 0

1 2 3 4 3 4 5 6 ? 8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 서 서 . . . . …

105]에서와 같이 메모리가 겹쳐자는 경우에는 뒤에서부터 복사하면 됩니다.

싫
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Part 3 . 중급

1  必6

Iв  소스 ： [예제-106】.с

포인 Е1 사용하기

本 문 제  내용 : 데이터형벌로 포인터 변수醫 정의하고. 각각의 크기醫 출력하는 프로그램을 작성하세요'

❖  학습 내용 : 포인터 변수도 int형과 동일한 크기醫 갖는 4바이트 변수임옹 이해합니다.

❖  힌트 내용 : sizeol 문을 사용하세요.

5 :  c h a r * p _ c h a r ;

6 :  s h o r t * p _ s h o r t

7 :  i n t * p _ i n t ;

8 :  l o n g • p j o n g ;

9 :  f l o a t * p _ f l o a t ;

10
11
12
1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

20 
21 
22
2 3

2 4  

2 5 : }

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

d o u b l e  * p _ d o u b l e ;

p r i n t f (  "문 자 형의 크기 : % d  바이트 \n", s i z e o f ( c h a r ) ); 

p r i n t f (  "정수형의 크기 : % d  바이 트 、n", s i z e o f ( s h o r t ) ); 

p r i n t f (  "정수형의 크기 : % d  바이트 \n", s i z e o f ( i n t ) ); 

p r i n t f (  "정수형의 크기 : % d  바이트、n", s i z e o f ( l o n g )  )； 

p r i n t f (  "실수형의 크기 : % d  바이트 Nn", s i z e o f ( f l o a t ) ); 

p r i n t f (  "실수형의 크기 : % d  바 이트、n", s i z e o f ( d o u b l e )  )；

p r i n t f (  "문자형  포인터의  크기  : % d  바이트  \ n " /  s i z e o f ( p _ c h a r ) ) ’ 

p r i n t f (  "정수형  포인터의  크기  : % d  바이트  \ n " ,  s i z e o f ( p _ s h o r t )  )； 

p r i n t f (  "정수형  포인터의  크기  ： % d  바이트  년 ’’，s i z e o f ( p _ m t ) ), 

p r i n t f (  "정수형  포인터의  크기  : % d  바이트  납 _，s i z e o f ( p j o n g )  )； 

p r i n t f (  "실수형  포인터의  크기  : % d  바이트  납 , s i z e o f C p J l o a t ) ) ； 

p r i n t f (  "실수형  포인터의  크기  : % d  바이트  년 "，s i z e o f ( p _ d 〇 u  e  ,

5~10번째 줄 公 문 자 형 (바이트형 ) 포인터 및 정수형 (2, 4바이트형 )，실 수 방 4, 8바 이 느 방  포 J터 s 니 _ 

12~17번째 줄 ® sizeof 문 은  각 변수형이  차 지 하 는  메 모리의  크 기 를  구 합 니 다 •

타.



С 프로그래밍 레디 괴

sizeof 문은 각 포인터 변수가 실제로 차지하고 있는 메모리의 크기를 구합니다. 

프로그램 실행 견과는 다음과 감습니다.

шш\

0  1 9 ~ 2 4 번째 줄

프至그램 실행 겨과르 보며 일반적인 변수들은 각각의 데이터형에 맞게 그 크기가 술력되 

^  4바이트임을 알羊 있습니다. 일 : = 인터형

변수는 서로 그 사용이 분명하게 다르며，다음에 그 차이점에 대해서 설 。하 셔 니 다 .

1. 일반 변수는 사용되는 숫자의 범위에 맞게 정의하고 사용합니다.

2. 포인터 변수는 일반 변수가 ᅬ 장 째  있는 메모리 번지를 저장하기 때문에，숫자의 

범위에 관계 없이 무조건 4바이트가 필요합니다.

3. 포인터 변수에 c빠 ，in,  등을 —  이유는 그것에 따라 증김 연산에 대한 동 

작을 구분하기 위해서입니다.

4 ， 의 증감 연산은 주로 배열 변 수 :1： 2:며 형  
사용 乂1，char*^  포인터는 1，쇼이心 요 

가(++) 또는 감소(- -)합니다.
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Part 3 . 중급

1 0 7

&  소스 ： [예저卜10기.с

포인터를 함♦ 에서 사용하기

本 문제 내용 : таюО에서 정의한 변수 고의 값율 다른 함수에서 변경하는 프로그램올 작성하세Я
❖  학습 내용 : 함수를 호출 시 mainO에서 정의한 변수틀 넘겨서. 그 변수를 함수내에서 수정될 수 있게

원리를 학습합니다.

❖  힌트 내용 : 포인터(inHS 사용하세요. ᅮ 씨

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2:

3 :  v o i d  c h a n g e _ x l (  i n t  x l );

4 :  v o i d  c h a n g e _ x 2 (  i n t  * x 2  );

5 :

6 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

7 : {

8 :  i n t  x ;

9 :

1 0 :  x  =  5 ;

1 1 :  p r i n t f (  "함수를  호출하기  전 x  값 : % d  \ n " ,  x  );

12:

1 3 :  c h a n g e _ x l (  x );

1 4 :  p r i n t f (  " c h a n g e _ x l 〇  함수를  호출한  후의  x  값 : % d \ n  , x  ),

1 5 :

1 6 :  c h a n g e _ x 2 (  & x );

1 7 :  p r i n t f (  " c h a n g e _ x 2 〇  함수를  호출한  후의  x  값  : % d  \ n M , x  )；

1 8 : }

1 9 :

2 0 :  v o i d  c h a n g e _ x l (  i n t  x l )

21: {
2 2 :  x l  =  5 0 ;

2 3 : }

2 4 :

2 5 :  v o i d  c h a n g e _ x 2 (  i n t  * x 2 )

2 6 :  {

2 7 :  * x 2  =  1 0 0 ;

期 :}



х의 값을 출력하면 5가 됩니다.

х■宣 change_xl() 함수에 전달합니다. x의 값은 xl=x와 같이 전달됩니다. 그러므로 신의 

값은 변경되더라도 x의 값은 변하지 않습니다. 이런 것을 값에 의한 호출이라고 합니다.

X의 값을 출력하면, X의 값은 변하지 않았기 때문에 5가 됩니다•

x의 번지(別를 change_x20 함수에 전달합니다. 려  값은 x2=&x와 같이 전달됩니다. [예 

제 ''41]에 서  설명했던 것을 다시 기억해 보세요. x2는 포인터형 변수이고，포인터형 변수는 

다른 변수의 분신처럼 사용된다고 했습니다. 그러므로, x2는 x의 분신으로 지정됩니다. 이 

와 같이 번지를 넘 겨주는 방식을 참조(Reference)에 의한 호줄이라고 합니다.

change그와) 함수에 의해 표의 값은 100으로 변경되었습니다. 그러므로 표의 경•력 결과도' 

100이 됩니다.

자은 X의 값을 넘겨받았기 때문에 xl의 값을 변경해도 표의 값은 변하지 않'5■니다. 

chang e jc l〇 과 같은 함수는 변수의 값을 넘겨만 주는 경우에만 사용됩니다.

® 11번째 줄 

0  13번째 줄

0  14번째 줄 

公 16번째 줄

® 17번째 줄 

® 20~23번째 줄 

® 25~28번째 줄

•그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

------------ 267



1 0 8

в  소스 ： [예저Н 08】.с

6 번째 줄 0  

8 번째 줄 ®

포〒JE f ■열 사용하기

本 문제 내용 : 성수영 변수 X. у을 대신бᅡ여 사용안 수 있는 포인터 배구! ᅡ니수ᅳ:용하는 프로그램옵 작성ёИ公

❖  학습 내용 : 포인터 변수도 여러 개醫 사용하러면 배열처럼 정의합 수 있용율 이해하세요、

❖  힌트 내용 : 포인터 배열은 int фху(2 】처럼 정의합니다.

1: #include <stdio.h>

2:

3: void m a i n ( void )

4 :{

5: int x = 0, у = 0；

6: int *pxy [幻;

7:

8: pxy [0] = &x ;

9: pxy [l] = &y ;

10:

11: *pxy [0] = 5;

12: *pxy [l] = 10；

13:

14: printf( "x = %d , pxy [0] = %d、n ", x, *pxy [0 ]);

15: printf( "y = %d, pxy [l] = % d  Nn", y , *pxy [l] );
16:

17: printf( "x + у = %d \n ", x  + у );

18: printf( "x + у = %d \n", *pxy [0] + *pxy [l] );

19 :}

포인터 배열 변수 pxy를 정의합니다. 이 정의에 의해 pxy[이과 pxy[l]을 사용할 수 있잡1̂ 

다. 포인터 배열 변수를 100개 사용하려면，int *pxy[100];처럼 정의하면 됩니다.

pxy[이을 표의 분신으로 지정합니다. 분신이 뭐라고요? 네，분신은 똑같은 기능을 할 4" 사 

는 변수를 하나 더 만드는 것이라고 그랬죠 사

268

9 번째 줄 ® рхуШ을 у의 분신 0-로 지 정합니다.

11번째 줄 ® X의 분신인 рхуМ을 사용해서 X의 값을 5로 설정합니다.



С一 ______________________ ____________________ _ 할‘,-

모의 분신인 рхуШ을 사용해서 у의 값을 1〇 으로 설정합니다. 0  12번째 줄

x-l 값과 pxyl이?I 값-rv 융 .’!합니다. 두 변수 모두 5톱 -2-여합니다. 0  14번째 줄

判  값과 pxy[ l ]의 값을 출력합니다. 두 변수 모두 을 출력합니다. ® 15번째 줄

х + У의 값을 출력합니다. 결과는 15입니다. 0  17번째 줄

Х + У의 값을 분신을 사용해서 출력합니다. 결과는 巧입니다. ® 18번째 줄

С 프로그래밍 레디 고!

프로그램  실행  결고수는 다 음 과  같 습 니 다 .

모인터 배열을 자세하게 보면 일반 배열과 사용 방법이 다르지 ⑶ 니  ^

=ᅵ송 사용된 1차원 포인터 배열 외에 2차원 포인터 배열 또 : 3자원 포1"터 

아려면 다음과 같이 하면 됩니다.

°  2차원  포인터  배열 : 

i n t  * p x y [幻 [ 3 ] :

P x y [ 0 ] [이 =  & х ;  р х у [〇 ] [ 1 ]  =  & У ;

°  3 차원  포인터  배열 :

배열을 정의하고  사용

i n t  *pxy[2][3][4];

P x y [ 0 ] [ 0 ] [ 0 ]  =  & x ;  p x y [이[이⑴  =  & y ;
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니 니 니 게 . —  . -  ■그

•л /

4 广ᅳ 포◎ _ _1읊 ■ 令 에 서  사용하기
1 0 9

本 문제 내용 : 【예제시081에서 사용된 рху의 값율 함수에 전달해서 숨력하는 프로그램올 작성하세요• 

걋 학습 내용 : 포인터 배열윤 함수에 넘겨주는 방법유 학습합니다.

❖  힌트 내용 : 인수는 ini .рху(2» 사용하세요.

占> 소스 : [예저H 09].c II________________________________________________________________

Part 3 . 중급

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >  

2:

3 :  v o i d  p r i n t _ p x y (  i n t *  p x y [ 2 ] );

4:
5 :  v o i d  m a i n (  v o i d  ) 

6 :{

7 :  i n t  x  =  0 ,  у  =  0 ;

8 :  i n t  * p x y [幻;

9 :

1 0 :  p x y [ 0 ]  =  & x ;

1 1 :  p x y [ l ]  =  & y ;

12:

1 3 :

1 4 :

1 5 :

1 6 :

1 7 : )

1 8 :

* p x y [ 0 ]  =  5 ;  

* p x y [ l ]  =  1 0 ;

p r i n t _ p x y (  p x y );

1 9 v o i d  p r i n t _ p x y (  i n t *  p x y [ 2 ] )

20: {
2 1 :  p r i n t f (  " p x y [ 0 ]  =  % d  \ n " .  * p x y [ 0 ] );

2 2 :  p r i n t f (  " p x y [ l ]  =  % d  \ n " ,  * p x y [ l ] );

2 3 : }

8 번째 줄 포인터 배열 변수 pxy를 정의합니다. 이 정의에 의해 마선이과 РХУ[1]을 용할 성 ^ 

다. 포인터 배열 변수를 100개 사용하려면, int * pxy [l〇 〇 l:처럼 정의합니다.

270

10번째 줄 ® рхуЮ1 을 X 의 분신으로 지정합니다.



Р5_ 올 у의 분신으로 지정합니다.

요의 분신인 рхуЮ1 을 사용해서 X의 값음 5로 설정합니다.

모의 분신인 рху[1]을 사용해서 у의 값을 10으로 설정합니다.

рхУ1- printjDxyO 함수에 전달합니다. 미어는 int *РХУ[2]라고 정의되어 있기 때문에， 

printj3xy () 함수의 인수도 int * pXy [2]라고 사용하면 됩니다. 물론，으대는 변수 이름이기 

때운에 다른 이름으로 사용할 수도 있습니다. 예를 들어，ррху라고 해도 되겠죠!

빼 나 ху0  함수의 빠 는  mainO  함수에서 사용되는 W 의 분신이기 때문에 아찌■의 

• 5 가 됩니다

Р物 4 代у() 함수의 빠 는  mainO  함수에서 사용되는 W 의 분신이기 때문에 *рхуШ의 

값은 당연히 10이 됩니다. 이해되시죠?

& 그 램  실행 결과는 다음과 같습니다.

0  1 1 번째 줄 

0  1 3 번째 줄 

®  1 4 번째 줄 

公 1 6 번째 줄

®  2 1 번째 줄 

©  2 2 번째 줄

人塔된 포인터 변수 다새는 서로 다른 변수

：У̂ ； ^ 〇 .̂ и т ^ да.
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Part 3. 중급

110
S ： [예제-110】.с L

1 차원 배열 사응하기

本 문제 내용 : V ,〇 /c*a * i i ■ 乂，,'. • ’ Ш Ш Ш . 출轉 노

램율 작성하세요.

❖  학습 내용 : 1차원 문자열 배열올 정의하고. 문자열로 초기화하는 원리을 이해합니다.

本 힌트 내용 : 1 차원 배열은 대괄호([])醫 하나 사용합니다. ______________________

10
11
12

13

14

15

16 

17

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

c h a r  o n e [ 1 0 ]  =  " K o x e a " ;

p u t s (  o n e ); 

o n e [ 2 ]  =  ‘r ’ ; 

p u t s (  o n e );

p r i n t f (  " o n e [이 

p r i n t f (  " o n e [ l ]  

p r i n t f (  " o n e [幻 

p r i n t f (  " o n e [幻 

p r i n t f (  " o n e [ 4 ]  

p r i n t f (  _’o n e [ 5 ]

% 3 d ,  % c \ n " ,  o n e [이, 〇 n e [ 0 ]  )； 

% 3 d ,  % c \ n " ,  o n e [ l ] ,  〇 n e [ l ]  )； 

% 3 d ,  % c \ n " ,  o n e [ 2 ] ,  o n e [幻  )； 

% 3 d ,  % c \ n " ,  o n e [ 3 ] ,  o n e [ 3 ]  )； 

% 3 d ,  % c \ n " ,  o n e [ 4 ] ,  o n e [ 4 ] ); 

% 3 d ,  % c \ n " ,  o n e [ 5 ] ,  〇 n e [ 5 ]  )；

_ -르겨기1 사용
5번째 줄 © 1차원 배열은 대괄호([])를 하나만 사용합니다. 2차원 배열은 당연히 대 괄 히 " ^  련今 

합니다. 1차원 배열 변수 ■ 을  문자열 “Кохеа” 로 초기화합니다. 〇 ne [l이은 ᅮ ᅩ 며 ]， 

10개에 해당하며, 변수의 이름은 〇 ne [0 ], 〇 ne [l], 〇 ne [2], one [3]’ one [4], one。 광자 ,〇 ' 

one [7], one [8], one [9 ]처럼 사용됩니다. 또한，〇 ne [0k r 『 자 К ᄅ’ 〇  

: 룰，one [2]는 문자 ‘X ’ 룰，ше[3]은 문자 V  룰，〇 대 [4]는  문자 노’ 를 그 = 됨 니타, 

(N U L L ；0) 값을 가집니다. 정의된 배열이 10개인 경우，배열 요소： °  977

7번째 줄 ᄋ one은 배열을 대표하는 이름이며. 이렇게 배열을 대乂사도: 이 13 거 11 ' 니  〇 1；

ono이 배열 상수이기 때문에 one의 값을 바꿀 수다 없 씨 다 . PUt‘S() 후’
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С 프로그래밍 레디 괴

公 8 번째 줄 

® 9 번째 줄

문자형 포인터를 받으며，0Пе은 배열 опе[Ю]을 대신하는 포인터(분신)이기 때문에 — s ()

함수에 one를 넘겨주면 됩니다. 출력 값은 “Кох的” 가 됩니다.

3빈째 배열 요소(опей)의 값 을 로  바곱니다.

K 〇 rea” 가 출력됩니다.

o n e [이 = 75, K ” 가 출력됩니다. 〇 ne[0]의 아스키 값은 75이며，아스키 값 자 К ® 11번째 줄 

에 해당합니다.

〇 пе[1] = 1115 〇 ” 가 출력됩니다.

0的 [2] = 114, r ” 이 출력됩니다.

〇 Пе知 :=1〇 1，е” 가 출력됩니다.

(4

〇rieW  = 97, a ” 가 출력됩니다.

V [5] 니 )  ” 이 출력됩니다. 아스키 값 〇 에 대한 문자 값은없으며，5번째 줄에으 배후 

♦  문자열로 초기화할 때, 문자열의 끝임을 나타내기 위해서 자동으로 f  수 1 삽입됩니다.

널切)과 순자 ‘0, 은 다른 값입니다. 숫자 ‘〇 ’ 은 아스키 값이 48입 ’

® 12번째 줄 

® 13번째 줄 

© 14번째 줄 

® 15번째 줄 

줄에서 배열 @ 1 6 번째 줄

^ 그 램  실행 결과는 다음과 같습니다.

K o x e a

W e a

o M 0] == 75, К
뼤 ]  == 111, о
〇 n e [ 2 ]  = : 114, г
Q n e [ 3 ]  = : 101, е
아， = : 97, a
〇 lM 5] =

= a

5번찌l !■；처럼 문자열로 초기화할 때는
청익하면

o n e 의 배열 요소는  자동으로

경우가 많습니다. 예를 들어，다음처럼

c h a r  o n e [ ]  =  " K o x e a  ;
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в

111
： [예저H11].c

т щ  _열 의  포인_  사용하기

❖  문제 내용 : 1차원 문자열 배열 one을 정의하고 .Korea•로 초기화하세요. 그리고. one용 대신해서 사용방 

수 있는 포인터(분신)륨 사용하는 프로그램윤 작성하세요.

本 학습 내용 : 1차원 문자일 배열의 포인터를 사용하는 방법융 학습합니다.

本 힌트 내용 : 문자형 포인터 char•룰 사용하세요.
_____ j

7
8 

9

10
11
12
13

14

15

16

17

18

# i n c l u d e  < s t d i o . h >  

# i n c l u d e  < s t r i n g . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

c h a r  o n e [ ]  =  " K o r e a " ;  

c h a r  * p o n e ;

* p o n e  =  o n e ;

p u t s (  o n e ); 

p u t s (  p o n e );

s t r c p y (  p o n e ,  " J a p a n " );

p u t s (  o n e ); 

p u t s (  p o n e );

/ /  " K o r e a "  

/ /  " K o r e a "

/ / " J a p a n "

/ / " J a p a n "

6 번째 줄 ® 문자형 1 차원 배열 one을 정의하고，“Korea ” 로 초기화합니다 

7번째 줄 © 문자형 변수의 포인터(분신)를 정의합니다-
비作

9 번째 줄 ® one을 pone에 대입함으로써 one은 분신을 하나 갖게 되었습니다. : 〇1 으 니 상  

〇 ne„을  대표하는 대표 상쉬분신)이기 때문에 번지 지정 연산자例는 사용하지 서

11번째 줄 0  “Korea ” 가 줄력됩니다-

12번째 줄 ® “Korea ” 가 출력됩니다. P 〇 ne은 one의 분신이기 때冗에 ^  ᄂ 유
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여

one의 분 신 인  p 〇 ne을  사 용 하 여 , o n e 이 갖고 있는 문자열의 값을 변경합니다. 이과은 ®  닛번째  줄

Korea 에서 “Japan”으로 변경됩니다.

“Japan” 이 출력됩니다. 14빈째 줄에서 P〇 ne의 값을 바꾸었기 때문에 ■  의 값도 자동으 Ф 16번째 s  

로 바뀝니다.

© 17번째 줄
Japan” 이 출력됩니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

명혐 프롬 프트

Korea 
Ко r e  a 
J^pan 
«̂̂ pan

C : W3 0 0 WDebug>

______________

UL_ ы х , x 며 연산자{&)를 반드시 사용해야 합니다. 
자형 변수의 값을 문자형 포인터에 대입할 ^  ^  이 ^ 言수에 대입할 때는 번지 지정 연산자 

치만，문자형 배열 변수의 값이나 문자열을 문자형 ᄂ

' 사용하지 않는다는 것을 기억하세요.

c h a r  a ;  

c h a r  o n e [ 1 0 ]； 

c h a r  * p ;

P  =  a ; //틀 림

p  =  & a ; //맞 음

p  =  o n e ;  

p  =  & o n e ;

/ /  맞음

II 맞음, 배열 상수에는

내지는 않습니다.

P  =  " K o r e a " ; //맞 음

p  =  & " K o r e a " ; //틀 림

m



Part 3 . 중급

112
1 차원 ■■을 함수에서 사용하기

本 문제 내용 : [예제시川에서 사용된 문자형 배열 변수 〇 ne§  法력하는 함수 프로그램§  작성하세요.

S ： [예제- 112].c

本 학습 내용 

本 힌트 내용

1차원 배열을 함수로 전달하는 방법옹 학습합니다.

함수 인자의 데이터형은 char.  또는 char [潛  사용하세요.

1: #lnclude <stdio.h>
2:

3: void print_one( char *pone ); 
4: void print_one2( char one[]);
5 :

6: void main( void )
7:{
8: char one[] = "Korea";
9:

10: print_one( one);
11: print_one2( one);
12: }
13:
14: void print_one( char *pone ) 
15: {
16: puts( pone);
17:}
18:
19: void print_one2( char one[])
20: {

21: puts( one );
22:}

3~4번째 줄 ® 1 차 원  배 열 을  인 자 로  전 달 받 는  함 수 를  선 언 합 니 다 .
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〔三：

0  10번째 줄 

0  11번째 줄

문자형 배열 변수 one을 정의하고 “K 이•的” 로 초기화합니다. 배열의 크기를 생략하면 컴 ® 8번째 줄 

파일러사 분사열의 김이를 담을 수 있는 최소 크기를 자동으로 설정합니다. 배열의 크기 

는 문자열의 길이 +1이 되므로，6이 됩니다. +1은 무엇일까요? 문자열의 끝에 \〇  이 있 

기 때문입니다.

〇 ne을 줄력하는 print_one () 함수I  호눌합니다-

〇Пе을 줄력하는 print_〇 ne2() 함수를 호줄합니다.

cbar 어 은  빼  배열을 전달받을 때 사 용 유  포인터의 형식입니다. ᅮ자형 배= 0  나번째 줄 

〇 ne[]에서 〇 ne은 문자형 배열의 포인터 값을 갖고 있기 때문에，문자형 포 인 터 (빠 *)에  

직접 전달할 수 있습니다.

， 〇  함수는 문자형 포인터 값을 인수로 받기 때문에 문자형 포인터 값을 그대로 넘겨줄 ?  16번째 

후 있습니다. 출력 값은 “Korea” 가 됩니다•

Cbar 〇 ne[]^  ^  ^  п„ ^  С++ @ 린번째

험파일러에 의해 14번째 줄과 똑같은 기능을 하도록 변경됩니다. 

р^ ( )  함수는 문자형 포인터 값을 인수로 받기 때문에，바1열 상수 빼 을  넘겨줄 수 있습니 ® 기번째 줄 

다. 출력 값은 역시 “Korea” 가 됩니다.

쓰至그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

구

c、 명 1  프름프트

公

回因

1차원 배열을  함수에 전달하기

void func( int *x )； 
void func( int x []):

위해서는  다음과 같이 두 가지 방법이 사용됩니다 .
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1 1 3

в  소스 ： [예저Н 13】.с

2차원 배열 사용하기

本 문제 내용 : 학생 Ю0명의 국어. 영어. 수학 점수를 저장할 수 있는 변수를 생성하는 프로그램율 작성01세요' 

本 학습 내용 : 2차원 배열을 정의하고 사용하는 방법융 학습합니다.

本 힌트 내용 : ini х [Ю이 [3 ]처럼 정의하세요.

10

11

12

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

20 

21 

22

2 3

2 4

2 5

2 6

^ i n c l u d e  < s t d i o . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

i n t  i ;

i n t  j u m s u [ 1 0 0 ] [ 3 ] ;  

i n t  t o t a l [幻 = { ( U ;

f o r (  i = 0 ;  i < 1 0 0 ;  i + +

{

j u m s u [ i ] [ 0 ]  =  9 2  

j u m s u [ i ] [ l ]  =  9 0  

j u m s u [ i ] [ 2 ]  =  9 5

f o r (  i = 0 ;  i < 1 0 0 ;  i + +  )

{

t o t a l [ 0 ]  + =  j u m s u [ i ] [ 0 ] ;  

t o t a l C l ]  + =  j u m s u [ i ] [ l ] ;  

t o t a l [ 2 ]  + =  j u m s u [ i ] [ 2 ] ;

//국 어  점수 

/ /  영어 점수 

/ /  수학  점수

/ /  국어  총점 

/ /  영어 총점 

/ /  수학  총점

p r i n t f (  "국어  점수의  총점  : % d \ n :  t o t a l [이  ); 

p r i n t f ( "영어  점수의  총점  : % d \ n n , t o t a l [ l ] ) ;  

p r i n t f (  "수 학  점수의  총점  : 、n " ，t o t a l [幻 );

6 번째  줄 ®  2 차원 배열은 대괄호([])를 두 개 사용합니다. int jumsufinnlW^  o ^ o  고 활  점쇠쇄 

정의한 것과 같습니다. 학생이 100명이고，국어，영어，수학 섬수를 미  ᄂ ^ ᄉ 

야 하기 때문에，jumsuL학생수J[과목수J 형식으로 정의합니다-

m
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L

기 ，•

1차원 배열 t〇 tal[3j을 정의하고 각각을 〇 으로 초기화합니다. 배열을 정의하고 모든 배열 & 7번째

요 소 * 0으로 초기화하려면 int totaU公N O J ;처럼 사용하세요.

줄

1는 ◦ 〜 99까지 1씩 증가하면서 10~14번째 줄을 반복 실행합니다. Г  9번째 줄

2차원 배열 j u _ 는 300개의 정수형 변수와 같으며，각각의 변 수 는 0  1卜 13번째 줄 

ju _ _ ,  j u m s u [이[2] 〜  j u m s u m [99][0]，ju_ [ 9 9 ] [ l], j u m s u [99][2]까지 사용됩니 

다. 떠  값이 0~99까지 변화하므로，j u m s u W [이은 1〇 〇 명에 대한 국어 점수를，Jumsu[i][lj 

은 100명에 대한 영어 점수를 그리고 j u m s u [i][2]는 100명에 대한 수학 점수를 각각 저장

하 1 1 니합니다.

比tal[이은 국어 점수의 총합을，total[U은 영어 점수의 총합을 그리고 베  т학 점т 우 18~ 2〇 번째
구

의 총합을 저장합니다.

국어 점수의 총점 ： 9200”을 출력합니다. 

영어 점수의 총점 : 9000”을출력합니다. 

후학 점수의 총점 : 9500”을 출력함니다. 

표로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

公 23번째 줄 

® 24번째 줄 

® 25번째 줄

국어 점수의 총점 : 9 2 0 0  

ᅮ어 점수의 총점 : 9 0 0 0  

수학  점수의 총점 : 9 5 0 0

바增
요소를  초 기 화 축  방법은  여러 가지가  있으며，다음과 같이 초기화할  수 있습니다 .

야 、 "  미 с： 빼  S소를 0 으로 초기화
m t  x [ 3 ]  =  { 0 , 0 ,  이 ; 

i n t  x [ 3 ]  =  { 0 , } ;  

i n t  x [ 3 ]  =  {10,20,};
i n t  x [幻[幻  =  {0,):

i n t  x [ 2 ] [ 2 ]  =  ( 1 . 2 , 3 , 4 } ;  • v 『이 『 i ] 으  스  x u j l u j :  에 - —

i n t  x [幻[ 2 ]  =  1 1 . 2 , } ;  "  x [ :  :  ’ 2 ,  x [ l ] [ 〇 ]은 3 , Х [ Ш ] 은 4

i n t  x [ 2 ] [ 2 ]  =  U 1 , 2 U 3 , 4 } } ;  / / ■ [〇  =  . f l ] 〇  〇  x [ l ] [이은 3 ,  x [ l ] [ l ] 은 〇  

i n t x [ 2 ] [ 2 ]  =  H L M 3 ,} }； / / X _ 은 1셰
一 여 려 ’^ ^ ^ ________________

배열 요소를 0 으로 초기화 

배 열 요 소 를 0 으로초기화 

2 l 〇 ,x [ l ]은 2 0 ,  X[幻는 性 로  조기와

/ /  모든 배열 요， |  °巧  = 이은 3 ,  X[ l ] [ l ] 은 4  

" х [ _  은 네 은  3 , х [■ 은  4

//모 든  

//모 든  

//х[〇 ] 은 

//모 든
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Г

1 1 4
2차원 배열의 포인터 사용하기

: [예저Н 14к

❖  학습

^̂ н̂нннннннв

.<g,

❖  문제 내용 : [예제니 13]의 2차원 배열 변수 iumsuii 대신해서 사용인 수 있는 2차원 배열의 포인터g 
하는 프로그램옵 작성하세요.

내용 : 2차원 배열의 포인터寒 사용하는 방법윤 학습합니다.

내용 : 포인터는 ini (♦pjumsu){3 j:처럼 정의합니다.
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2斗원 비1엮의 포인터 pjumsufr 정의한니다. 그런데, 왜 int *j_ su ;라고 정의하지 않고， ® 8번째 줄 

이렇게 복잡하 수식fr 사용하는 것이까요? 그럼, int 시u m s u :라고 사용했을 때의 예를 설 

명하겠습니다.

b t  j u m s u [ 1 0 0 ] [ 3 ] ;  

m t  * p j u m s u ;

P j u i n s u  =  ( i n t * ) j u m s u ;

P j u m s u [ 0 ]  =  92; 

P j u m s u [ l ]  =  90; 

P j u m s u [ 2 ]  =  95;

P ) u m s u [ 2 9 7 ]  =  9 2  

P j u m s u [ 2 9 8 ]  =  9 0  

到 u m s u [ 2 9 9 ]  =  9 5

에와 같이 1 차원 배열 포인터를 사용해도 2차원 배열을 다룰 수는 있습니다. 하지만，2차원 

배1 을 사용할 때처럼 쉼게 구분이 되지는 않습니다. 예를 들어，j u m s u [33 ][到를 

PjUmsutlOl]이라고 표현한다면 너무 알기가 어렵습니다. 그러므로 2차닌 배열s  다토 "7~ 

있는 특별한 방법이 필요하며，바로 int (*pjumsu)[3] ;이라고 정의해야 쉽게 2자닌 배열트 

%  수 있는 것입니다. 1차원 배열을 정의하는 방법에서 괄호를 붙이고 배열 요소를 첨가 

하현 됩니다.

2자원 배열 jumsu의 분신으로 pjumsu를 지정합니다.

2和  배열 포인터의 사용 방법은 2차원 배열을 사용하듯이 하면 됩니다•

次)성 비]열 포인터를 사용하여 총점을 구합니다.

®  1 0 번째 줄 

必 1 4 ~ 1 6 번째 줄 

必 2 1 ~ 2 3 번째 줄

ᄉ至그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

국어 점수의 총점 : 9 2 0 0  

영어 점수의 총점 : 9 0 0 0

후학 점수익 총점 : 9 5 0 0

L
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S

1 1 5

： [예저卜 1 1 5 】.с

. 2차원 배열을 함수에서 사용하기

本 문제 내용 ： [예제시 14]에서 사용된 2차원 배열 포인터 변수 pjumsu»  사용하여 국어. 영어. 수학의 충015 

계산하고 否력하는 함수«  작성하세요.

本 학습 내용 : 2차원 배열음 함수로 전달하는 방법윤 학습합니다.

本 힌트 내용 ： 함수 인자의 데이터형은 ini M (3保  사용하세요.

1: #include <stdio.h> 
2:

3: void calc( int (*pjumsu)[3], int .ptotal); 
4:
5: void main( void )
6 :{

7: int jumsu[100][3];
8: int total[3]={0,};
9

10

int (*pjumsu)[3];

11

12
pjumsu = jumsu;

13
14
15
16 
17

calc( pjumsu, total);

printf( "국어  점수의  총점  : % d  \n", total[0] )； 
printf( "영어  점수의  총점  : %d\n", totaltl] )； 
printf( "수 학  점수의  총점  : % d  \n", total[幻 );

18:}
19:
20 void calc( int (*pjumsu)[幻 , int *ptotal)
21: {
22 i n t  i ;

23
24
25
26
27
2 8

f o r (  i = 0 ;  i < 1 0 0 ;  i + +  )

{
pjumsu[i][0] = 92; 
pjumsu[i][l] = 90; 
pjumsu[i][幻  = 95;

/ /  국어  점수

/ /  영어 점수 

/ /  수학  점수

29: }
30:



31：

32:

33：

34:

35:

36：

37：}

fo r( i= 〇 ; i< 100 ; i++ )

(

p t o t a l [ 0 ]  + =  p j u m s u [ i ] [ 0 ]； 

p t o t a l [ l ]  + =  p j u m s u [ i ] [ l ]； 

p t o t a l [ 2 ]  + =  p j u m s u [ i ] [ 2 ] ;

II 국어 충점 

/ /  영어 총점 

/ /  수학 총점

C 프로그래밍 레디 고!

여lc() 함수를 호출합니다 호 출  시 j u m su 의 2차원 배열 포인터형인 pjumsu를 넘겨줍니 

다. ca lc (  jumsu , total) ;도 동일한 문장이며，실무에서는 특별히 9번째 줄처럼 • ■ 를  

니하지 않고，바로 ca】c( ju m s u，total) ;처럼 사용합니다.

® 13번째 줄

국어，영어, 수학의 총점을 출력합니다.
公 15~17번째 줄

2자원 배열 jumsu를 대신해서 사용할 포인터 변수 _ ■ 를  인자로 사용합니다.
公 2 0 번째 줄

2차원 배열 변수 jum su의 분신인 pjumsu를 사용해서 1〇 〇 명의 학생에 대한 국어，영어，
0  26~28번째 줄

나'점수를 대입합니다.

pj，um su-t 사용하여 각 과목의 총점을 구합니다.
公 33~35번째 줄

逆至그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

국어 점수의 총점 : 9200 

ᅮ어 정수의 총점 : 9000 

후학  점수의 총점 : 9500

2차원 배열을  함수에  전달하기  위해서는  다음과  같 0 1  두  가지 방법 0 1  배 됩 니 다 .

v o i d  f u n c (  i n t  ( * x ) [과목수] ); 

v o i d  f u n c (  i n t  x [ 학생수] [과목 t ]
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&  소스

3. 중급

|  f  ^  3차원 ■열 사용하기

: 【예저卜1161c

不 눈 제  내용 «»0f| 대한 씽  :〇 〇 S 의 국어. 경어. 수화 김수섶 시상입 수 있는
램을 작성하세요.

J  : 3자원 배열의 정의하고 사용하는 방법옳 학습합니다

' 내 一 내 이  ' :厂  서  '  ：■  세 개사용합니다.
^ ---

i l T- r ®  건  〇 〇 П=Г

1 :  ^ i n c l u d e  < s t d i o . h >  

2:

3 :
v o i d  m a i n (  v o i d )

4 : {

5 : i n t  i ,  j ;

6 :
i n t  j u m s u [ 10] [ l 〇 〇 ] [3]；

7 :

8 :

i n t  t o t a l [ 3 】= { 〇 , j ;

9 :
f 〇 r (  i = 0 ;  i < l 〇 ； i + +  )

/ / 1 0 개 반
1 0 : {

1 1 :
f o r (  j = 〇 ； j < l 〇 〇 ； j + +  )

/ / 1 0 0  명
1 2 :

{

1 3 :
j u m s u [ i ] [ j ] [ 〇 ]  =  9 2 ； //국 어  점수

1 4 :
j u m s u [ i ] [ j ] f l j  =  9 0 ;

/ /  영어 점수
1 5 :

j u m s u [ i ] [ j ] [ 2 ]  =  9 5 ; //수 학  점수
1 6 :

)

】 7 :
}

1 8 : f o r (  i = 〇 ; i < l 〇 ； i + +  )

1 9 :
{

2 0 ：
f 〇 r (  j = 0 ;  j < 1 0 0 ;  j + +  )

2 1 :
(

2 2 :
t o t a l [ 0 ]  + =  j u m s u [ i ] [ j ] [ 〇 ]； / /  국어  총점

2 3 :
t o t a l f l ]  + =  j u m s u [ i ] [ j ] [ l ] ; / /  영어 총점

2 4 :
t o t a l [ 2 ]  + =  j u m s u [ i ] [ j ] [ 2 ] ; / /  수학  총점

2 5 :  }

2 6 :  }

2 7 :

2 8 :  p r i n t f (  "모든  반의  국어  점수의  총점  : % d  \ n " ,  t o t a l f O ] );

2 9 :  p r i n t f (  "모 든  반의  영어 점수의  총점  ： % d \ n " ,  t o t a l f l ] );

3 0 :  p r i n t f (  "모든  반의 수학  점수의  총점  ： % d  \ n " ,  t o t a l ⑵  );

3 1 : }



С 프로그래밍 레디 괴

® 6번째 줄

0  7번째 줄

$ М  배열은 대괄호([])를 세 개 사용합니다 int jumsu[10][100][3]은 정수형 변수 3000개 

= 의한 것과 감습니다 반이 Ю개 학생이， 명 학생에 대한 국어, 영어，수학 점수를 

’  상알 변수를 정의해야 하기 때문에, iumsuf반수ᅵ[학생수][과목수] 형식으로 정의합니다.

1차닌 배열 total[3]을 정의하고, 각각을 〇 으로 초기화합니다.

^  ° " 9^ д1 1씩 증가하면서 10~17번째 줄을 반복 실행합니다. ® 9번째 줄

부터 피0보다 작을 때까지 대  증가하면서 1 24 6 번째 줄을 반복 실행합니다. for 문 ® 11번째 줄 

지 증첩되어 사용되기 때문에, 까  〇 인 경우에 그는 〇 〜 99까지, 까  1인 경우에 j는 0~99까 

’ •••，마  9인 경우에 j는 〇 〜 99까지 매번 반복 실행됩니다.

3자원 배열 jurnsu는 3000개의 정수형 변수와 같으며, 각각의 변수를 사용하기 위해서는 ® 13~15번째 줄 

. SUrtl[0][〇 ][〇 ]，jumsu[0][0][U, jumsu[0][0][2] ~ jumsum[9j[99][0], jumsu[9][99][l],
= 미su[9][99:收]까지 사용됩니다 jo] 값이 〇 ~9까지 변화하고，때  값이 0〜 99까지 변화하

디1한 영 어

Jumsu[i](j][〇 ]은 각반의 1〇 〇 명에 대한 국어 점수를，jumsu[i](j][l]은 각 반의 100명에

점수를 그리고 jumsu [i](j][2]는 각 반의 1〇 〇 명에 대한 수학 점수를 저장합니다.
소

네 [0]은 국어 점수의 총합을 totaI[l]은 영어 점수의 총합을 그리고 total[2]는 수학 점수 @ 22〜 24번째 줄 

니총합을 -  - ’

之至:

저장합니다.

렘 실행 결과는 다음과 같습니다.

f  반의 국어 점수의 총점 : 92000 

ᄒ 반의 영어 점수의 총점 : 90000 

든 반의 수학 점수의 총점 : 95000 3

3차원 배열 요소는  다음과  같이 초기화할  수  있습니다 •

int x[3J[3][3J = {0, };
i n t  x [ 3 ] [ 3 ] [ 3 ]  =  {1 ,2 ,ЗЛ 5Д 7Д 9 ,1 0 Д 1 Л 2 Л З , 1 4 , } ;

i n t  x [ 3 X 3 ]  抑  =  { { 1 , 2 , 3 } , { 4 Д 6 М 7 Д 9 } , } ;

285



Part 3 . 중급

117
& 소스 ： [예저H 1 기.с

3차원 4 열의 포인4  사음하기

求문제  내용 ： [예지 1 1 6 保 3 차원 . .

하는 프로그램§  작성하세요.

❖  학습 내용 : 3 차원 배열의 포인터傷 사용하는 방법§  학습합니다

❖  힌트 내용 : 포인터는 ini f « P i u m s u  НЮ이 [리: 처럼 정의합니다.

-  3 차원 배열의 포인터醫 사용

6

7
8 

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 

21 
22
23
24
25
26
27
28
29
30

#include <stdio.h>

void main( void)
{

int i, j;
int jumsu[10][100][3]; 
int total[3]={0,} ； 

int (*pjumsu)[100][3];

pjumsu = jumsu;

for( i[0; i<10; i++ )
{

for( j=0; j<100; j++ )
{

pjumsu[i][j][0] = 92; 
pjumsu[i][j][l] = 90; 
pjumsu[i][j][2] = 95;

/ / 1 0  개 반

/ /  1 0 0  명

/ /  국어  점수 

/ /  영어 점수 

/ /  수학  점수

f o r (  i = 0 ;  i < 1 0 ;  i + + )

{

f o r ( j = 0 ;  j < 1 0 0 ；j + + )

total[0] += pjumsu[i][j][〇 ]； "  국어 〒 名  

total[l] += pjumsu[i][j][l]； "  영어 종점 

total[幻 += pjumsu[i][j][21； "  수학 종점

286



С 프로그래밍 레디 고!

3 1 ： p r i n t f (  "모든  반의 국어 점수의 총점 : % d \ n " ,  t o t a l [이 )’

3 2 :  p r i n t f (  "모든  반의 영어 점수의 총점 : °셔  년 " ，볘 以 ]  )•

3 3 :  P r i n t f (  "모든  반의 수학 점수의 충점 : % d ^ n ，* t o t a l [2 ] ) ’

3 4 : }

3차원 배열의 포인터 pjumsu를 정의합니다. 정의 방법은 2차원 배열과 비슷합니다. 

첨자，제 3첨자를 사용하여 pjumsu를 정 의하면 됩 니다•

3차원 배열 jumsu의 분신으로 Pjumsut  지정합니다.

3차원 배열 포인터으 1 사용 방법은 3차원 배열을 사용하듯이 하면 됩니다•

3:斗원 배열 포인터를 사용하여 총점을 구합니다.

프至그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

제 2  ®  8 번째 줄

公 1 0 번째 줄 

©  1 6 ~ 1 8 번째 줄 

©  2 5 ~ 2 7 번째 줄

c C  명령 프롬프트
경 ^ ！̂ Г Ъ 어 : 9 2 0 0 0

Ш  и 〇  1 ? 으 i i  : 90000
i g  & l | l i t  1 ? 의 _ 점 : 95000

〇 :出300出〇6)311£|>-1

■•■一 一 - ^ ——

- 1 느  가*2 * 바꾸게 될 지도 모릅니다 . 배열 대

巧 터 를  초기화하지  않으면 다른 메모스 영; i 옮재й 는 % 을  반드시 기억모야 

스에、5 인터를  사용할  때는  포인터를  그 호  요 하 거 나  동적으로 메모리를 할당은 一 ы  

I러한  초기화  작업은  포인터에  다른 L- _ r e  э 〇
4 다 _ 베 ■
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3차원 剛열을 1 수에서 사음하기
......... ............

本 문 제  내용 : f예처М1 기에시 사玄도j 3차원 배?! 구인^ 이스 Г: 게 j f :‘ 사Я 【여 국어. 영어. 수학의 충점용 

게산하고 舍력하는 함수을 작성하세요.

❖  학습 내용 : 3차원 배열윤 함수로 전달하는 방법율 이해합니다.

❖  힌트 내용 ： 함수 인자의 데이터형은 ini (대 )[10에 3】율 사용하세요.

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2:

3 :  v o i d  c a l c (  i n t  ( * p j u m s u ) [ 1 0 0 ] [ 3 ] ,  i n t  * p t o t a l ); 

4 :

5 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

7 :  i n t  j u m s u [ 1 0 ] [ 1 0 0 ] [ 3 ] ;

8 :  i n t  t o t a l [幻 = { 0 , } ;

9 :

10:

11:
12:
1 3 :

1 4 :

1 5 : }

c a l c (  j u m s u ,  t o t a l );

p r i n t f (  "모 든  반의  국어  점수의  총점  ： % d  \ n " ,  t o t a l [이 ); 

p r i n t f (  "모 든  반의 영어 점수의  총점  ： % d W .  t 〇 t a l [ l ]  )； 

p r i n t f (  "모든  반의  수학  점수의  총점  : % d  사1 " ，t o t a l [ 2 ] ),

1 7 v o i d  c a l c (  i n t  ( * p j u m s u ) [ 1 0 0 ] [ 3 L  i n t  * p t o t a l )

1 8 :  {

1 9

20 
21 

22
2 3

2 4

2 5

2 6

2 7

2 8

i n t  i ,  j;

f o r (  i = 0 ;  i < 1 0 ;  i + +  )

{

f o r (  j = 0 ;  j < 1 0 0 ;  j + +  )

{
p j u m s u [ i ] [ j ] [ 〇 ]  =  9 2 ;  

p j u m s u [ i ] [ j ] [ l ]  =  9 0 ;  

p j u m s u [ i ] [ j ] [ 2 ]  =  9 5 ;

//국 어  점수 

/ /  영어 점수 

/ /  수학  점수

2 9

30
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3 1 ：

3 2 :

3 3 :

3 4 :

3 5 :

3 6 :

3 7 ：

3 8 :

3 9 :

4 0 ： }

for( i=0; i<10; i++ )
{

for( j=0; j<l〇 〇 ; j++)
{

ptotal[0] += pjumsu[i][j][〇 ]， 

ptotal[l] += pjumsu[i][j][l]» 
ptotal[2] += pjumsu[i][j][2];

/ /  국어 충점 

II 영어 총점 

/ /  수학 총점

Са1с() 함수를 호출합니 다. jumsu를 pjumsu에 넘 겨"6"니다. 

jurtisu률 대신해서 사용할 인자로 pjumsu를 정의합니다.

3차원 배열 변수 jumsu의 분신인 PJumsu를 시용해서 1〇 개 반，■명의 학생에 대한 국 

어，영어，수학 점수를 대입합니다.

如u m su롤 사용하여 모든 반의 각 과목에 대한 총점을 구합니다.

逆至그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

모돈 반의 국어 점수의 총점 ： 9 2 0 0 0  

요돈 반의 영어 점수의 총점 : 9 0 0 0 0  

오돈 반의 수학  점수의 총점 : 9 5 0 0 0

하 원  배열을  함수에  전달하기  위해서는 다음과  같이 두 가지 ^

Void func( int (*x )[학생수][파목수:I )，
void func( int X [ 반수] [ 학생수] [과목수] ,

C  프로그래밍 레디 괴

Y •… ，

0  1 0 번째 줄 

公 1 7 번째 줄 

公 2 5 ~ 2 7 번째 줄

0  3 5 ~ 3 7 번째 줄
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구조 Ч 사용하기

❖  문제 내용 : 주4 구에 사용되는 이g . У 화번 : . : : : :  세 * Mg하여 성의하는 프로그램율 작성5나

本 학습 내용 : 구조체의 사용법음 이해합니다.

❖  힌트 내용 : struct lag Address#  사용하세Я

4~9번째 줄 0

1 :  ^ i n c l u d e  < s t d i o . h >  

2 :  # i n c l u d e  < s t r i n g . h >  

3 :

4 :  s t r u c t  t a g A d d r e s s

8

9

10
}；

c h a r  n a m e [ 3 0 ] ;  / /  이름

c h a r  p h o n e [ 2 0 ] ;  / /  전화

c h a r  a d d r e s s [ 1 0 0 ] ;  / /  주소

/ / 중괄호 ( } )  뒤의 세미콜론을  절대로  빠뜨리지  마세요…

11 v o i d  m a i n (  v o i d )

12: {
1 3

1 4

s t r u c t  t a g A d d r e s s  a d ;

1 5 :

1 6 :

1 7 :

1 8 :

1 9 :

20:

21:
22:}

s t r c p y (  a d . n a m e ,  " 홈길동 "  )；

s t r c p y (  a d . p h o n e ,  " 0 2 - 1 2 3 4 - 5 6 7 8 " ) ;  ,,

s t r c p y (  a d . a d d r e s s , ，，서울시  양천구  목동아파트  1 3 단지 "  );

p r i n t f (  "이 름  : % s  \ n " ,  a d . n a m e ); 

p r i n t f (  "전 화  : % s  \ n " ,  a d . p h o n e  ); 

p r i n t f (  "주 소  : % s  \ n " ,  a d . a d d r e s s  );

주조체 struct tagAddress를 선언합니다. 이 선언은 껍데기에 불과하기 때 

비서처럼 구조체에 대한 변수의 정의가 필요합니다. 구조체 선언 시 9번찌 호

|■ 절대 빠뜨리면 안됩니다.

#
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C 프로그래밍 레디 괴

구조체 struct tagAddress어1 대한 변수 ad를 정의합니다. 구조체에 대해서는 [예제-的]에 © 1 3 번째 줄 

서 만드는 방법과 사용하는 방법에 대해서 이미 설명하였습니다.

구조제 ad의 n a m e에 이돔을 복사합니다. 

구조체 ad의 phone에 전화번호를 복사합니다. 

구조체 ad의 address에 주소를 복사합니다. 

ad.name 을 출력합니다. 

ad.Ph〇 ne 을 출력합니다. 

acl.addr 的s를 출력합니다.

& 그 램  실 행  결 과 는  다 음 과  같 습 니 다 .

____

， i r - J S  s h  또으으로  하여 처리할  때 사용됩니다 -

逆체는  아래의  카드철처럼  구조화된  데이터호 즈 °

홍길동의 이름，전화번호, 주소 

홍길순의 이름, 전화번호, 주소 

김남일의 이름, 전화번호，주소

®  1 5 번째 줄 

0  1 6 번째 줄 

®  1 7 번째 줄 

公 1 9 번째 줄 

公 20번째 줄 

0  21번째 줄

J옳



1 2 0

в  소스 ： [예저卜 1 2 이.с

4 ~ 9 번째  줄  ®

구조체 포인러 사용하기

5{« 문제 내용 : [예저 1191에서 사§ 5  5d 변수醫 . • 포인터8  사寒 프로그램율 작성하세요*
本 학습 내용 : 구조체 변수醫 대신해서 사용와 수 있는 포인터醫 정의하고 사용하는 방법올 학습합니다. 

本 힌트 내용 : 포인터는 struct lagAddress，pad:처럼 정의합니다.

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >  

2 :  # i n c l u d e  < s t r i n g . h >  

3 :

4 :  s t r u c t  t a g A d d r e s s

5 : {

6 :  c h a r  n a m e [ 3 0 ] ;

7 :  c h a r  p h o n e [ 2 0 ] ;

8 :  c h a r  a d d r e s s [ 1 0 0 ] ;

10

/ /이 름

//전화

/ /주 소

11 v o i d  m a i n (  v o i d )

12: { 
1 3 :  

1 4 :  

1 5 :  

1 6 :  

1 7 :  

1 8 :  

1 9 :  

20: 

21: 

22: 

2 3 :  

2 4 :  

2 5 : }

s t r u c t  t a g A d d r e s s  a d ;  

s t r u c t  t a g A d d r e s s  * p a d ;

p a d  =  & a d ;

s t r c p y (  ( * p a d ) . n a m e ,  " 홍길동 "  )•

s t r c p y (  ( * p a d ) . p h o n e ,  " 0 2 - 1 2 3 4 - 5 6 7 8  ); "

s t r c p y (  ( * p a d ) . a d d r e s s , "서울시  양천구  목동아파트  지

p r i n t f (  "이 름  : % s  \ n " ,  p a d - > n a m e  )； 

p r i n t f (  "전 화  : % s  \ n " ,  p a d - > p h o n e  )； 

p r i n t f (  "주 소  : % s  \ n " ,  p a d - > a d d r e s s  )；

느체 s t r u c t  t a g A d d r e s s #  선 언 합 니 다 . 이 선 언 은  껍 데 기 에  불 과 하 = 도 #

대 럼  구조체에 대한 변수의 성의가 필요합니다. 구조체 선언 시 9번째 니

설대 빠뜨리 지 말라고 한 것 기 억나죠?
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С 프로그래밍 레디 괴

구조체 struct tagAddress에 대한 변수 ad를 정의합니다.

구조제 struct tagAddress에 대한 포인터 변수 pad들 싱의합니다.

페의 분신으로 pad를 지정합니다. 배열은 배열명이 배열을 대표하는 상수이기 때문에 번 

지 지정 연산자(別를 사용하지 않지만, 구조체는 일반 변수처럼 사용되기 때문에 번지 지정 

연산자(別를 반드시 사용해야 합니 다. .

Pad|  사용하여 name에 이름을 복사합니다. pad가 분신이기 때문에 M 를 ⑯ 처럼 사용 

하기 위해서는，.빼 라 고  사용해야 합니다. 그런데, *가 •보다 연산 우선순위가 낮기 때문 

에 괄호로 묶어주어야 합니다. *pad.namê  틀린 문장입니다. 반드시 (— сО.паше처럼 

사용하세요.

Pad■■■ 사용하여 pll〇 ne에 전화번호를 복사합니다- 

Padl  사용하여 address에 주소를 복사합니다.

구초체 ad.name을 pad를 사용하여 출력합니다. pad가 가 리 키 에 ᅩ 제 山 1 

위해서는 (*pad).name 대신에 좀 더 간단한 이 더 많이 사용됩니다.

국1、1'■제 ad. phone을 pad를 사용하여 줄력합니다­

수、1、처1 ad. address를 pad를 사용하여 줄력합니다-

표至그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

이舊:홍길동 
전학 : 02-1234-5678
추소 : 서울시 양천구 목동아파트 13단지

® 13번째 줄 

® 14번째 줄 

® 16번째 줄

0  18번째 줄

® 19번째 줄 

® 2 0 번째 줄 

® 2 2 번째 줄

® 23번째 줄 

® 24번째 줄

구조체 포인터의 사용 방법은 다음과 같이 두 

용합니다.

strcpy( (*расЗ).псш1е» 홍길〇  )* 
strcpy( pad->name, 홍길동 )，

가지가 있는데, 주로 멤버 선택 연산자^一〉)를 많이 사

// 자주 사용하지 않는 방법 

// 자주 사용하는 방법
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구조제를 힘수여!서 사용하기

本 문제 내용 : [예제-120]에서 사용된 구조체 포인터 pad醫 시용하여 주소耳을 출력하는 함수醫 작심5 

本 학습 내용 : 구조체S  함수로 전달하는 방법을 이해합니다.

求 힌트 내용 : slrucl lagAdclress »padS 사용하세요.

яяяшяш

1: #include <stdio.h>
2: #include <string.h>
3:
4: void print( struct tagAddress *pad );
5:
6: struct tagAddress
7:{
8: char name[30]; //이름

9: char phone[20]; // 전화

10: char address[100]; // 주소

11：}；

12:
13: void main( void )
14: {
15: struct tagAddress ad;
16:
17: strcpy( ad.name, "홍길동" )；
18: strcpy( ad.phone, "02-1234-5678" )； "
19: strcpy( ad.address, ，•서울시 양천구 목동아파트 13단지" ):

20:

21: print( & ad);
22:}
23:
24: void print( struct tagAddress *pad )

25: {
26: printf( "이름 : %s \n", pad->name )；
27: printf( "전화 : %s \n", pad->phone )；
28: printf( "주소 : %s \n", pad-〉 address )；

29 : }



С 프로그래밍 레디 고!
. .1 사，

Т
© 6 ~ 1 1 번째 줄

© 15번째 줄

〒■조체 struct tagAddress를 선언합니다.

구조체 stmct 切gAddrc와에 대한 변수 님를 정의합니다.

Prim() 함 수를 호출합니다. 호출 시 ad의 분신으로 pad를 지정합니다. 배열은 배열명이 배 f  기번째 줄 

열을 대표하는 상수이기 때문에 번지 지정 연산자(&)를 사용하지 않지만，구조제^  일반 변 

수처럼 사용되기 때문에 번지 지정 연산자(&)를 반드시 사용해야합니다.

구 '1'체  ad.name을 pad를 사용하여 줄력합니 다. .

'〒 、네  ad. phone을 pad를 사용하여 술력합니다-

구조체 ad. address를 pad를 사용하여 줄력합니다.

표$ 그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

0|舊 : 홍길동 

전학 ： 02-1234-5678
추소 : 서울시 양천구 목동아파트 13단지

▲ 26번째 줄 

® 27번째 줄 

0  2 8 번째 줄

호 J 터에 대한 주의사항 가으 사 도작을 수행하지 않도록 합시

•  호인터를 사용하여 나눗셈, 곱셈. 나머지 연스과 ᅮ  "" °

다. a 인터에서는 증 개 덧 셈 )와  감소德셈)가 허용됩 .  크 벼 려 느  거이 아니라, 포

ш ， 터의 값이 증가되거나 감소될 때에는 ioi 니 f  i r 되0다을 “  않도록 합시 

〇J터가 가리키는 데이터형의 크기만류 것이납니더라도 적용됩니다.

다. 이런 사실은 포인터가 _ ᅵ 트 (혜  ; ;  감소시키지 않도록 합시다. 즉, 포

°  배 ̂  사용되는 변수 즉, 포인터 상 사 용 합 니 다 .

인 터 에 배 열 의 시 작  주소를 할 당 하 고 나 서 포 1- 1-  ᅳ
一

어



Part 3. 중급

1 2 2

в  소스 ： [예저Н22].с

구조체 배열 사용하기

本 문제 내용 : 구조체 배열울 사용하여 [예제시 19}에서 사용된 주소록율 3개 정의하는 프로그램융 작성하세а
❖  학습 내용 : 구조체쪼 여러 개 사용함 때 배열 형식으로 정의하는 방법융 학습합니다.

❖  힌트 내용 : struct tagAddress ad[3】 을 사용하세요.

1: ^include <stdio.h> 
2: #include <string.h> 
3:

struct tagAddress

char name[30]; 
char phone[20]; 
char address[100];

10

//이름

//전화

//주소

11 void main( vo id )
12: {

13
14
15
16
17
18
19
20 
21 

22
23
24
25
26
27
28

struct tagAddress ad[3];
int i;

f〇 r( i=0; i<3; i++ )
{

sprintf( ad[i].name, "홍길동 %d", i );
strcpy( ad出.phone, "02-1234-5678");
strcpy( ad[i】.address, "서울시 양천구 목동아파트 13단지" );

for( i=0; i<3; i++ )
{

printf( "이름 : %s Nn", ad[i].name ); 
printf( "전화 : %s \n", ad[i].phone ); 
printf( "주소 : %s \n", ad[i].address );

29:}
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구조체 struct tagAddrass에 대한 배열 변수 서를 정의한니다. 

구조체 배열 adlOj ~ ad⑵의 name에 이봄을 복사합니나- 

구조체 배열 adlOj ~ adl2]의 phone에 전화번호를 복사합니다. 

구조체 배열 ad[이 ~ ad[2 ]의 address에 주소를 복사합니다.

구조체 배열 ad의 내용을 모두 출력합니다. 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다:

이5  ： 害깊론 в

Щ 1 Н Н  ■ ■  Ш
이 Ж • 흉겁 동 1

1 1 :; 힐 2，黑8구 례 래  애지
이5  ： 害길表 2

■ ; Ш Ш  Ш

C 프로그래밍 레디 고!

*Y ， 、、 •••••• —

® 13번패 줄 

® 18번째 줄 

0  19번째 줄 

0  20번째 줄 

® 25~27번째 줄

시  lr ，그러므로 구조체 배열을 정의하고 乂程할 때는 

起 체  배열은 일반 배열과 사용 방법01 에  i차원 배열뿐만 아니라 2차원, 3차원 구조
일반 배열을 사용하듯이 하면 되고，구조체 배열〔  丄 ᅩ 

체 배열을 정의하고 사용할 수 있습니다•
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Part 3 . 중급

( ---------------------------

1 2 3

3  소스 ： [예저H 2到.с

구조제 ■ 열 포인터 사용하기

本 문제 내용 : [예지H 22】의 배얼 변수 ad寒 대신하는 포인터을 사용하는 프로그램음 작성하세요. 

❖  학습 내용 : 구조체 배열을 포인터를 사용하여 프로그래밍하는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 : 포인터는 slrucl lagAddress «pad: 처럼 정의합니다.

1： #include <stdio.h> 
2: #include <string.h>
3:
4: struct tagAddress
5:{
6: char name[30];
7: char phone[20];
8: char address[100];

10

//이름

//전화

//주소

11 void main( vo id )
12: { 

13: 
14: 
15: 
16: 
17: 
18:

struct tagAddress ad[3]; 
struct tagAddress *pad; 
int i;

pad = ad; // 배열 변수이므로 번지 지정 연산자<&)를 사용하지 않습니다•

19
20

f〇 r( i=0; i<3; i++ )

21
22
23
24
25

sprintf( pad[i].name, "홍길동 %d", i );
strcpy( pad[i].phone, "02-1234-5678");
strcpy( pad[i].address, ，，서울시 양천구 목동아파트 13단지" ):

26
27

for( i=0； i<3; i++ )

28:
29:
30:
31:
32:}

printl( "이름 : %s \n", pad[i].name ); 
printf( "전화 : %s \n", pad[i].phone ); 
printf( "주소 : %s \n", pad[i].address );
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С 프로그래밍 레디 고!

구조체 struct tagAfWross에 대한 변수 서 를  정의합니다- 

구조체 struct t a g A d d■ 에  대한 포인터 변수 Pa d #  정의합니다

公 13번째 줄 

© 14번째 줄

구g

고세 struct t a g AcWre公s에 내반 丄  난이 匕 ，^-----

떠  분신으로 pad를 지장합니다. 배열은 비1열명이 배열을 대표히는 상수이기 때 "셔  ^  @ 따 째  

I 지 정 연산자(&)를 사용하지 않습니다•

ad가 배열처럼 사용될 때는 배열 변수 ad와 사용법이 같_э_니다• 

ad|  사용하여 구조체 ad를 출력힘•니다.

도로그램 실행 결과는 다음과 같습니다•

® 21~23번째 줄 

公 28~30번 째  줄

구조체에 대한 포인터 "  д 이터와 마찬가지로 구조체에 대한 포인터를 _ |
с  프로그램에서는 다른 어떤 데이터형에 대 노 : 하수의 인수로 구조체를 전달할 때 가 _  

해 하 고  사용할 수 있습니다. 구조체에 대호 inked "如라고  알려져 있는 매 I
끊 사용됩니다 또한 구조체에 대한 포인터는 링크一 리 一  ^

우 강력한 데이터 저장 방법에서 이용됩니다.

구조체 배열 포인터의 사용 방법은 구조저1 배열과 날3  ' K
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Part 3 . 중급

124
о5 소스 ： [예지H 24】.c

구조체 배 열을 함수데서 АЦ3용하기
................

本 문제 내용 : [예제-123]에서 사용된 구조체 포인터 padg 사용하여 주소록윤 효력하는 함수S  작성하세요 
本 학습 내용 : 구조체 배열을 함수로 전달하는 방법을 이해합니다 

本 힌트 내용 : slrucl tagAddress «pad寒 사용하세요.

1: ^include <stdio.h>
2: #include <string.h>
3:
4: struct tagAddress
5:{
6: char name[30];
7: char phone[20];
8: char address[100];

//이름

//전화

//주소

10
11
12

void print( struct tagAddress *pad );

13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24
25
26 
27

void main( vo id )
{

struct tagAddress ad[3]; 
int i;

for( i=0; i<3; i++ )
{

sprintf( ad[i].name, "홍길동 %d", i );
strcpy( ad[i].phone, "02-1234-5678");
strcpy( ad[i].address, "서울시 양천구 목동아파트 13단지" );

print( a d );

28: void print( struct tagAddress *pad )
29: {
30: int i;
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31
32
33
34
35
36
37
38

С 프로그래밍 레디 괴

for( i=0; i<3; i++ )
{

printf( "이름 ： %s\n". pad[i].name )； 
printK "전화 ： %s\n". pad[i].phone); 
printf( "주소 ： %s \n", pad[i].address )；

구조체 Struct tagAddress에 대한 배열 변수 “ 를 정의합니다. 

구조체 배열 ad를 구조체 배열 포인터 빼 에  전달합니다.

용하여 구조체의 내용을 출력합니다.

수초체의 내 p 。 하수르  토 해  출력하기 위해서는 구조체 포인터를 Al용해야 합니다. 만약，

변수를 통해 전달한다면， 소 달 = 좀 

더 시간이 i  것 구 조 체 의  배열을 전달한다면 그 시간은 더 많이 늘어날 것

&至그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

이 툼 : 홍길동 0
전화 ： 02-1234-5678
추소 : 서울시 양천구 목동아파트 13단지

이 툼 : 홍길동 1
전화 ： 02-1234-5678
후소 ： 서울시 양천구 목동아파트 13단지

이'■ : 홍길동 2
전화 : 02-1234-5678
추소 ： 서울시 양천구 목동아파트 13단지

® 15번째 줄 

© 25번째 줄 

® 34~36번째 줄

■
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Ц 2 d

в ： [예저 Н25].с

구Ж체의 길이를 구하고 초기화寒pi
❖  문제 내용 : 【예제-124]에서 사용된 구조체의 길이을 구하고. 구조체寒 널<NUUJ로 초기화하는 프로그램U 

작성하세요. ’ . .

承 학습 내용 : sizeol 문을 사용한 구조체의 길이醫 구하는 방법과 구조체의 멤버 변수§  일일이 초기화3卜 

않고 memselO 함수롬 사용하여 초기화하는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 : sizeof 문과 memselO 함수S  사용하세요. 니

11번째 줄 ® 

1 5번째 줄 公

1: #include <stdio.h> 
2: #include <string.h> 
3:

Struct tagAddress

char name[30]; 
char phone[20]; 
char address[100];

//이름

//전 화

//주 소

10
11
12

typedef struct tagAddress addr;

13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24

void main( vo id )

{

addr ad; // struct tagAddress ad ;

int len ;

len = sizeof(addr); // sizeof( struct tagAddress )

printK "구조체 addr의 크기 : %d\n", len );

memset( &ad, 0, len ); // memset( &ad, 0, sizeof(addr)),

typedef 문을 사용하여 struct tagAddress를 addr로 재정의하였급니다- 

addr을 사용하여 ad를 정의합니다.
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® 18번째 줄
sizeof 문 을  사 용 하 여  구 조 체  전체의 실이"У" 구 합 니 다 ，

구조체를 널로 초기화합니다. 구조체를 공백으로 초기화하려면 다음과 같이 하세요. 입는 ,  & 번째 줄 

공백에 해당하는 아스키 값이며, 16진수로 0 x 2 0 입니다.

^ e m s e t C  &ad, 32, len );

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. .

^ 명령 프롬프트

구 조 체  addr의 크기 :

С:出3 0 0出D e b u g〉_

_  ■■，■一

f 여  f  하여 구할 수 있습니다. 단, 다음과 같이 

구조체 및 모든 데이터형의 크기는 size0 ч ᅡ영의 길이가 아니라，문자열이 차지0ᅡ고 있

s'2e〇 f 문을 문자열에 대하여 사용통 경；= 7  고 

는 메모리상의 총 바이트 수라는 것을 잊 .

S ize 〇 f( "abCde" )； ■ l r , D 자열으 끝에 NULL 문자가 있기 때문에 "문자열의

위 문자열에 대한 sizeof 문의 값은 6입구다. 녜

길이 + Г 의 값이 되어 6〇 1 되는 것입니다. 영역의 크기를 계산할 수 있습니다.

。의 이zeofO  연산자를 사 용 하 면 = 厂 1 모 의  이름이Ц 데이터형을 인수로 받아들이고，인수로 

‘ f0는 함수가 아 내  단항 연 산 :데 다 을 ; 계 고 여  돌려줍니다.

i용된 변수나 데이터형의 크기를 바이一 ᄂ ■Г"

J ⑩
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1 2 6

& 소스 : [예저卜126】.с

공응체 사용하기

강 문제 내용 : 정수값과 실수값융 모두 저장할 수 있는 변수 va§  사용하는 프로그램§  작성하세Я  
>!« 학습 내용 : 멤버의 모든 변수가 동일한 공간율 사용하는 공용체률 사용하는 방법올 

次 힌트 내용 : 공용체醫 사용하세요.

• C++ ： C 언어의 기능 

을 확장하여 만든 객 
체 지향형 프로그래밍 
언어로, 확장자는 
CPP를 사용합니다.

1: #include <stdio.h>
2:

3: typedef union tagVariable
4:{
5: int i;
6: double d;
7:} VA;
8:

9: void main( void )
10： {

11: VA va;
12:

13: va.i = 5;
14:
15
16

printf( "va.i 공용체의 값 : %d \n", va.i );

17:
18:
19:
20:

21:}

va.d = 3.14;

printf( "va.d 공용체의 값 : %i \n", va.d ); 
printf( "va.i 공용체의 값 : %d \n", va .i);

3~7번째 줄

공용체는 특별한 경우에만 사용됩니다. 구조체와 선언 및 정의 방법이 같으며, 구조체와 =  

른 점은 공용체 멤버는 서로 같은 메모리 영역을 공유하고 있다는 것입니다. 공용체는 네ᄉ

워크 프로그램 등에서 자주 사용됩니다.

typedef 문을 공용체와 같이 사용할 수 있습니다. 또한，구조체에서도 typedef 문을 ^

체와 동일하게 사용할 수 있습니다.
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공용체 변수 va普 정의합니다. ᅮ 11번째 줄

공용체 변수 에  5를 대입합니다. 이 때 변수 化  메모리를 공유하고 있기 때문에 래  값도 ® 13번째 줄 

의미가 없는 값으로 변화됩니다.

공용체 변수 i의 값을 출력합니 다. 후 15번째 줄

하 체  변수 선에 3.14를 대입합니다. 선에 값을 입력하면 자동으로 녀 값은 의미가 없는 값 ® 17번째 줄 

'々 변 경 됩 니 다 .

M 체변수 d를 출력합니다. ,

轉 제  변수 툴  출력합니다. 출력값은 5가 아닌 ■ ■ 3 5 가 됩니다. 이것은 i가 공용체 ® 20번째 줄 

변수이기 때문에，다른 공용체 멤버 변수의 값이 변할 때 자동으로 변화되기 때문입니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

回3
c' "C：W300WDebugW 126 .exe"

w a . i  공봉체의 
f f i  공용체의 
Ш  공용체의

3.140000
1374389535

t ' e s o  л п у  k e y  t o  c o n t i n w c —

^이 , irl- -1미으로 두 개의 변수를 모두 乂ᅡ용할 수는

혹용체 변수는 메모리 영역을 디̂  f l  i  편 _  사용할 수 있습니다.
없으며 , 각각의 상황에 맞는 데이터형 값호 저 0 ‘

c h a r
c h a r

c h a r

______ _________
c h a r

一 만 _______________ ____________
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& 소스 ： [예저}-12기.с

큼|체를 할♦ 에서 사용하기

本 문제 내용 : [예저卜12히에서 사용된 공용체§  함수통 사용해서 空력하는 프로그램을 작성하세요、 

本 학습 내용 : 공용체룹 함수에서 사용하는 방법율 이해합니다.

本 힌트 내용 : VA .pvae 사용하세요.

1: ^include <stdio.h>
2:

3: typedef union tagVariable
4:{
5: int i;
6: double d;
7:} VA;
8:

9: void print( VA *pva);
10:

11: void main( void )
12: {

13: VAva;
14:
15: print( & va);
16:}

17:
18: void print( VA *pva )
19: {
20: pva->i = 5;
21:

22: printf( "pva->i 공용체의 값 : %d \n", pva-〉 i );
23:
24: pva-〉 d = 3.14;
25:
26: printf( "pva->d 공용체의 값 : %f \n", pva->d );
27: printf( "pva->i 공용체의 값 : %d \n", pva->i )；
期 :}
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公 20~27번째 줄

공용체 변수 va블 정의합니다. ?  13번째 줄

공용체 변수 태 를  함수에 전달합니다. 전달 인수는 포인터형이므로 번지 지정 연산자를 반 ® 15번째 줄 

드시 사용해야 합니 다.

공용체 멤버 변수 사용 방법은 구조체와 동일합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다•

p v a - > i  공용체의 값 : 5 

P v a - > d  공용체의 값 : 3.140000 

P v a - > i  공용체의 값 : 1374389535

공용체 정의와 선언，그리고 초기화

^ l(u n i o n s ) -  구조체와 비슷합니다. 공용체는 구조

다. 공용체는 한 번에 하나의 멤버만이 사용될 수 있 다 는 :으 ,

는 간단합니다. 공용체의 모든 멤버는 메모리에서 같은 영역을 자지0ᅡ 있단 직

멤버는 겹쳐져 있는 셈이 됩니다. . . ,

ш  같 。 바 버 으 로  정의되고 선언됩니다. 선언문에서 유일한 자이점은 기워=  
제гг 구조제와 날고 —도 〇 니 와 저수형 변수의 간단한 공용체를 정

s t r u c t  대신에 u n i o n 이 사용된다는 점입니다. c h a r  J  °

의하기 위해 다음과 같이 작성할 수 있습니다. •

union shared { 
char с; 
int i;

)；
L . ^ ^.м i s  7 l x I 수 있는 공용체 변쉬 i n s t a n c e d  

이 공용체 s h a r e d 는 문 자 값 。나 정수 f  ̂  ° "  되느 구조체와 달리, 공용체는 한 번에 

생성하는데 사용될 수 있습니다. 두 값을 모두 가지게

하나의 값만을 가질 수 있습니다•

日S« 田 * 田 * ® ™ ™ 1田려

J=3 서어카기 사화에 맞는 데이터 값을 사용하고자 할 때 편리 
공용체는 여러 가지 데이터형을 V a ° a°n t b  union을 사용하고 있는 클래스로써,

합니다. 나중에 M F C 를 배우ᅮ ^ Cb | e  v a r | A N T  f a r  *, v o i d  F A R  * 등 수많은 종류 

U n s i g n e d  c h a r , s h o r t , l o n g , fl〇 =  노 ；,〇 〇  알게 될 것입니다.

익 데이터형에 대하여 [예 제 -1 2 기처럼 사용할 -  —  남
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1 no vd d 형 포인러 사름하기 
1 2 8

다 문제 내 용 : 정수형 포인터와 실수형 포인터의 값음 모두 대입향 수 있는 포인터送 정의하는 

성하세요.

*  학습 내용 : 모든 포인터형움 받을 수 있는 void형 포인터용 학습합니다.

占3 소스 : [예저H28j.c '  本 힌트 내용 : vo油형 포인터요 사용하세요.

프로그램§  작

1: #include <stdio.h>
2:

3: void main( void )
4:{
5: int i;
6: . double d = 3.14;
7:
8: int *pi;
9: double *pd;

10: void *pv;
11:

12: pi = &i;
13: pd = &d;
14: pi = &d; // warning 에러 발생

15: pv = &i;
16: pv = &d;
17:
18： printf( "실수 값 d : %f \n", *(double*)pv);
19:}

void라는 것의 사전적인 의미는 “비어 있다” 라는 뜻입니다. 그래서 함수에서 반환값이 ᅮ 

는 경우 void를 사용하는 것입니다. 하지만，void형 포인터는 void의 사전적인 의미=  

달리 모든 포인터형을 수용할 수 있는 최고로 막강한 포인터입니다. void형 포인터는 

memsetO 함수에서 사용되는 것처럼，한 가지가 아닌 여러 가지 형의 포인터를 전 달 %  

자 할 때 많이 사용됩니다. 단，주의할 사항이 하나 있는데，void형 포인터를 시용하고자 

때는 반드시 어떤 데이터형으로 사용되든지 캐스트(형 변환) 연산자를 사용하여 지정해

합니다.
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정수형 포인터돌 정의합니다.

실수형 포인터를 정의합니 다. 

void형 포인터를 정의합니다.

변수 떠  분신인 여를 만듭니다. pi 포인터 변수의 값을 선로 초기화합니다- 

변수 cl의 분신인 예를 만듭니다.

실수형 값 d를 정수형 포인터에 대입하는 것은 잘못된 방법입니다. 이 너 노  다답ᅪ 슨 ᄂ 

경고(warning) 에러를 발생시킴니다.

I28.c(14): warning C4133: ‘=，: incompatible types-from double* to

® 8번째 줄 

® 9 번째 줄 

公 10번째 줄 

® 12번째 줄 

© 13번째 줄 

公 14번째 줄

mt

경고 에러의 의미는 “double형 포인터값을 시용해야 하는데，… 형 포인터값을 ■ 였  

기 때문에 서로 호환할 수 없다” 라는 뜻입니다•

14번째 줄과는 달리 void형 포인터에 값을 대입하는 경우，경고 에러는 발생하지 않습니다.

우 리 키 는  값을 출력합니다. 단，一 형  포인터 값을 # 력 혀 할 :;

신인지를 명확하게 알려(캐스트)주어야 합니다. Pv가 d〇 , 형 =  ! J ； ： J 
有 에  캐스트는 (double* )처럼 해주면 됩니다. 만약 애형 포인터라면, (1ПЫ저럼 해Т 면

됩니다.

$至그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

公 15~16번째 줄 

® 18번째 줄
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void^  포 인 _를  함令에서 사용하겨

❖  문제 내용 : memselO 함수롬 구헌하세요.
本 학습 내용 : memselO 함수의 원리와 void형 포인터M 활용하는 방법윤 학습합니다. 
本 힌트 내용 : 모든 포인터형윤 받율 수 있는 void•륨 사용하세요.

3

7
8 

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 

22
23
24
25
26
27
28
29
30

#include <stdio.h>
#include <string.h>

typedef struct tagPoint
{

int x; 
int y;

} point;

void My_memset( void* dest, int c, unsigned count);

void main( vo id )
{

point pt = {5, 10}; 
char array[10];

printf( "x, у : %d, %d \n", pt.x, pt.y );

My_memset( &pt, 0, sizeof(pt) 

printi( "x, у : %d, %d \n", pt.x, pt.y );

My_memset( array, 48, sizeof(array)

printK "array[的 ~ array[9]: %c ~ %c、n", array[0], array[9]);

}

void My_memset( void* dest, int c. unsigned count)

(
while(count-)
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31
32
33
34
35

*(char*)dest = с; 
dest = (char»)dest

0  10 번째 줄
M ^ m e m s e t () 함수를 선언합니다. 함수의 인자로 voi如를 A |용합니다， ,

혜  변수 정의하고, 구조체 멤버 변수의 값을 초71화합니다. P 〇 inU 의 값은 5 @ 나번째 줄

로 초기화되며，р _ . у 의 값은 10으로 초기화됩니다.

구조체 변수를 M y _m e m s e t () 함수에 전달합니 다.

배열 변수를 M y _m e m s e t () 함수에 전달합니다.

W t () 함수의 본체입니다. v〇1d 식 를  시용하여，구조체 포인터 ^  배열 포인터 0  개번째 

'•  모두 전달받을 수 있습니다.

和사진 크기만큼 30~34번째 줄을 반복 실행합니다.

예  값을 dest가 가리키는 문자형(char*) 번지에 대입합니다.

〜 的가 가리키는 번지를 1바이트만큼 증가시킴니다.

&至그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

지 У  : 5, 10
У  ： 0, 0 (여기서 〇은 아스키 값) a

댜r r c j y [〇 ] 어 а г г а у [9]: 0 ~ 0 (여기서 (노 =ᄌ

© 19번째 줄 

0  23번째 줄 

줄

<2) 30번째 줄 

® 32번째 줄 

® 33번째 줄

v o i d 형 포인터는 모든 종류의 포인터형을 전달받로 구 써  U
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-Г eif
1 3 0  포인터의포인터사용하기

"  강문제 내용 •• -호랑이-. •사자 •• •토끼•醫 포인터 배열에 대입하는 프로그램율 작성하세요

I  t i t  S I  ； 정의하고 배하는 방법올 학습합니다.

0  소스 : 【예저H 30lc

1: #include <stdio.h> 
2:

3: void main( void ) 
4:{
5: char *animal[3j;

char "ppanimal;

animalfOJ = "호랑이";
animalfl] = "사자";

10 animal[2] = "토끼";
11
12 ppanimal = animal;
13
14 puts( animal[0] );
15: puts( ppanimalfl] );
16: puts( ppanimal[2]);
17:

포인터의 포인터는 “친구의 친구를 사 랑 했 네 〜〜” 라는 대중 가요 노래 가사처럼 친구의 친 

구 같은 존재입니다. 포인터가 분신이라고 설명했었는데，포인터의 포인터는 분신의 분신 

입니다. 어려울 것은 하나도 없습니다. 그냥 친구의 친구 정도로만 생각하세요. 포인터의 

포인터는 왜 필요할까요? 그 이유는 포인터 배열을 함수에 전달하기 위해서입니다.

5번째 줄 0  [예 제 -108]에서 이미 설명한 포인터 배열입니다. 포인터 배열을 3개 정의했으므로, 분신도 

3개를 만들 수 있습니 다.
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— V

char 때ppanimal이 바로 포인터의 포인터입니다. 배열을 함수에 전달하기 위해서 사용한 @ 6번패 줄 

것이 포인터있고, 포인터 배열을 함수에 전달하기 위해 사용하는 것이 포인터의 포인터입 

니다. 포인터의 포인터는 별이 두 개입니다.

호랑이의 분신으로 animal[OJ을 지정합니다. 

사자의 분신으로 animal⑴을 지정합니다. 

토끼의 분신으로 animal[2j를 지정합니다.

0  8번째 줄 

® 9번째 줄 

® 10번째 줄

animal의 분신으로 ppanimal을 지정합니다. ppanimal은 animal[0 ], animaltl], ® 12번째 줄 

anima收]의 분신으로 사용할 수 있습니 다.

animal의 분신을 사용해서 호랑이, 사자. 토끼를 출력합니다. 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

« а  프 롬 프 트

@ 14~16번째 줄

, 호 랑 이
사 자
토끼

：：W 3 0 0 W D e b u g >

5 인터의 포인터는 별이 두 개이고, 포인터의 포인터의 포인터는 별이 세 개입니다. 개념은 포인터 

나 포인터의 포인터나 모두 같기 때문에 기초에 충실하다면 그리 어렵지 않을 것입니다.

단, 개념이 쉽다고 해서 적당히 넘어가서는 절대로 안됩니다. 반드시 확실하게 이해를 한 후 응용할 

수 있는 자신감을 갖고 있어야 합니다. 앞으로 배우게 될 W i n d o w s  A P I , M F C  응용 프로그래밍을 

이해하려면 이 정도의 개념은 완벽하게 이해하고 있어야 합니다.
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1 3 1

в  소스: [예저卜131】.с

포인 Е_  포 인 _를  함수에서 사용하기

本 문제 내용 : 문자형 포인터 배열을 3개 정의하고. 그 값을 함수醫 통해 충력하는 프로그램올 작성하세모 

本 학습 내용 : 포인터의 포인터普 함수에서 사용하는 방법을 이해합니다.

本 힌트 내용 ： char♦ •暑 사용하세요.

^렇■■■■■■■■■■■■

1: ^include <stdio.h>
2:

3: void print( char "ppanim al); 
4:
5: void main( void )
6 :{

7: char *animal[3];
8:

9: animal[0] = "호랑이";

10: animal[l] = "사■자";

11: animal[幻 = "토 끼 ";

12:

13: print( animal);
14:}
15:
16: void print( char **ppanimal)
17: {
18: puts( ppanimal[0]);
19: puts( ppanimal[l]);
20: puts( ppanimal[幻 )；
21:}

3번째 줄 © printO 함수의 인수를 포인터의 포인터로 선언합니다.

7번째 줄 ®  포인터 배열을 정의합니다. 3개의 분신으로 시용할 수 있겠지요. 

9~11번째 줄 @ 분신을 3개 지정합니다.
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분신을 함수에 넘깁니다. 이처럼 포인터 배열을 함수로 전달하기 위해서 포인터의 포인터 ‘  내번째 줄 

가 사용됩니다.

인수로 포인터의 포인터를 정의합니다. 참고로, 인수를 “char P̂P311111181 라고 할 수는 없 

습니다. 만약 그렇게 한다면 다음과 같은 경고 에러가 발생됩니다.

^ l -cd^ ： warning C4047: 'function ： ‘char*， differs in levels of 

indirection from char *[3]

이 에러는 “함수에서 문자형 포인터 배열(char:■ 을  문자형 포인터(此빠)로 전달받으려 

했기 때문에 주의하라，，는 경고입니다. 경고 에러인 경우 프로그램은 실행할 수 있지만，̂  

리적 에러가 발생할 가능성이 아주 높습니다. 즉，프로그램이 컴파일은 되지만 실행해 보면

앙둥한 결과가 나올 수 있습니 다.

호인터의 포인터를 사용하여 호랑이, 사자，토끼를 출력합니다.

표인터의 포인터는 주로 문자형 포인터 배열을 다룰 때 많이 사용합니다. 그리고 경우에 따 

라서 정수형，실수형 포인터의 포인터를 사용하기도 합니다•

''''로 Л 램 실행 결과는 다음과 같습니다.

要랑이 

사자

§ 刀 |

© 16번째 줄

© 18~20번째 줄

ᅮ0 W S  A P ， . |nterface>느 현재 사용하고 있는 운영체제에서 응용 프로그
Application Programming НеНасел:  “  있는 Windows 2000/XP

만들기 위한 라이브러리 같은 것입니다f  즘 " 匕 이 4 〇고자 各다면, 반드시 W i n d o w s  

체제하에서, 그 운영체제에 맞는 f  = K API라고도 하며, 이렇게 부르는 

|  사용해야 합니다. W i n d o w s  А Р Ы  다=  3  

Ь  3 2비트 CPU를 사용하기 때문입니다.
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1 3 2
함수 포인터 사용하기

本 문제 내응 : pulsO 함수를 대신해서 사용할 수 있는 함수 포인터 mylunc올 작성하세요.

в  소스 ： [예저卜 132].с

>5니

학습 내용 : 포인터의 마지악이라 할 수 있는 함수 포인터를 이해합니다. 

힌트 내용 : int («rnyfuncXconsI char이륨 사용ёМ1요.

#include <stdio.h> 
#include <string.h>

void main( vo id )

7:
8:

9:
10:

11:

12:

13:
14:
15:
16:
17:}

int (*myfunc)( const char* );

myfunc = puts;

puts( "올챙이가 쑥 〜 . ); 

myfunc ( "뒷다리가 쭉 );

myfunc = strlen;

printf( "문자열의 길이 :%d\n", strlenC'aa") )； 
printf( "문자열의 길이 : %d \n", myfunc ("aa")):

•그리 지과
함수 포인터는 함수의 분신을 만들 수 있는 포인터를 말합니다. 함수 포인터^

사용되는 것은 아니지만，사용 방법을 확실하게 알아두어야 합니다•

1번째 줄 ® 

2번째 줄 ® 

6번째 줄 公

stdio.h 파일에는 putsO 함수가 선언되어 있습니다.

string.h 파일에는 strlenO 함수가 선언되어 있습니다. #

함수 포인터 변수 m y f u n c를 정의합니다. m y f u n c는 변수이 기 때문에 사용 사능 ᄉ ᅯ  多 

수의 이름으로 비•꿀 수 있습니다. m y f u n c는 정수형(int) 값을 반환하고，니 1̂ = 셈이多! 

인터를 넘겨주는 모든 함수를 대신해서 사용할 수 있습니다. 함수의 분신을 만드^ 乂
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은 puts() 함수의 원형입니다.

int puts( const char*);

함수 포인터는 함수의 이름 부분을 (*niyfunc)라고만 바꾸면 됩니다.

puts() 함수의 분신으로 myfunc를 지 정합니다. .

며yfunc 함수 포인터를 짜 해 서  문자열을 출력합니다. i_ nc가

기 때문에 putsO 함수를 사용할 수 있는 모든 곳에 함수 포인 1용노 т _

니다.

= len() 함수의 분신으로 myfunc#  지정합니다. 빠 ^ ^ ^ 1 = 도 1

〇、데，빼 을  반환하는 myfunc  함수 포인터로 unS1^ne |П ° ᄅ 、의 부시으로는 사 

도 무방합니다. 또한, strlenO 함수의 분신이 되면서 더 이상 PUtS〇  하 니  나

용할 수 없습니다. 다음은 strlenO 함수의 원형 삽니다.

unsigned int strlen( const char )’

strlen () 함수를 사용해서 문자열의 길이를 출력합니다.

Myfunc  함수 포인터를 사용해서 문자열의 길이를 줄력합니다.

램 실행 결과는 다음과 같습니다.

® 8 번째 줄 

® 1 1 번째 줄

0  13번째 줄

® 15번째 줄 

® 16번째 줄

StrcpyO 함수의 함수 포인터는 다음과 같이 정의할 수 있라I 1

~ 
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33
£? 소스 : [예저H 33].c

함추 포인려를 배 열에서 사용하기

本 문제 내용 ： puls() 함수와 strienCj 함수를 대신해서 사용일 함수 포인터醫. 배일§  사용해서 작성하세요» 

次 학습 내용 : 포인터의 배열과 비슷한 함수 포인터 배열음 학습합니다.

本 힌트 내용 : ini (*myfunc[3]Xconst char，}룰 사용하세요.

1: #include <stdio.h> 
2: #include <string.h> 
3:

void main( vo id )

6:

7:

8:

9:
10:

11:

12:

13:
14:
15:
16:
17:
18:}

int (*myfunc[3])( const char* );

myfunc[0] = puts; 
myfunc[l] = strlen; 
myfunc[2] = myfunc[l];

puts( "올챙이가 쑥 외  )； 

myfunc[0]( "뒷다리가 쭉 ):

printf( "문자열의 길이 : %d\n", strlenC'aa")); 
printf( "문자열의 길이 :%d\n", myfunc[l]("aa")); 
printf( "문자열의 길이 :%d\n",myfuncC]("aa"));

// puts()

// strlenO 
// strlenO

6번째 줄 Ф 함수 포인터 배열을 정의합니다. 함수 포인터 배열은 함수 포인터의 옆에 배열 요소의 수 

표시하면 됩니다. 10개를 정의하고 싶다면 myfunc[l ()]처럼 하면 되겠지요.

.마

8 번째 줄 必 

9 번째 줄 0  

10번째 줄 ® 

12번째 줄 ®

myfunc[이을 putsO 함수의 분신으로 지정합니다. 

туйшсШ을 strlenO 함수의 분신으로 지정합니다. 

myfunc[2]를 strlenO 함수의 분신으로 지 정합니 다. 

putsO 함수를 사용해서 문자열을 출력합니다.
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며yfunc[이을 사용해서 문자열을 출력합니다. 

strlenO 함수를 사용해서 문자열의 길이를 구합니다. 

myfunc[l]을 사용해서 문자열의 길이를 구합니다. 

т Уйшс[2]를 사용해서 문자열의 길이를 구합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

을챙이가 쑥 

뒷다리가 쭉 

돈자열의 길이 ： 2 

문자열의 길이 : 2 
운자열의 길이 : 2

® 13번째 줄 

® 15번째 줄 

® 16번째 줄 

0  17번째 줄

_  느 개ы  중의 하나임에는 틀림 없습니다. 하지만，

함수 포인터는 프로그래머가 잘 접하지 고巧 벼▲로 넘겨주는 함수나, 함수의 포인터를 반환하는 

兵로그래밍을 하다 보면 함수의 포 인 테 0i 나 $ |터르 쉽게 이해하기 위해서는 [예제-133]을 확 

항수 등을 사용하게 될 것이며|0| 때 ° L도Л Т 이 I 습 J다.
실하게 이해하고 응용할 수 있도록 녀 =  ᅮ 하다는 배 에  주의하기 바랍니다. 아무런 인

함수에 대한 포인터를 선언할 때에는 괄 之 리 ᅮ  포이터는 다음과 같이 선언할 수 있습니다­

우도 전달받지 않고 문자값을 돌려주는 함수에

char (*func)()；

初 에  [ ш  포인터를 돌려주는 함수는 다음과 _  선언할 수 있습니다.



1 3 4

땅令 포 를  할4 께서 사용하기

本 문 제  내용 : pulsO 함수를 함수에 전달해서 문자열을 출력하는 프로그램율 작성하세요.

3 소스 ： [예제-134】.с L
 於 학습 내용 : 함수 포인터各 함수에 전달하는 방법윤 학습합니다.

本 힌트 내용 : 항수의 인수는 in! («myluncKconst char•벤  사용하세요.

|

1: #include <stdio.h> 
2: #include <string.h> 
3:
4: void print 1( int (*X》(const char*》 ):
5: void print2( int (*X[2])(const char*));
6:

void main( vo id )

10
int (*myfunc[2])( const char* );

11:
12:

13:
14:
15:
16:}
17:

myfunc[0] = puts; 
mylunc[l] = strlen;

print 1( myfunc[0]); 
print2( myfunc);

18: void print 1( int (*X)(const char*》 )
19: {
20: X( " 올챙이가쑥 -.-" );
21:}
22
23 void print2( int (*X[2])(const char*))
24: {
25: X[0]( "뒷다리가 쭉 -.〜" );
26: printf( "문자열의 길이 : %d \n", X[l]("aa") )；

27:}

4번째 줄 ® 함수의 인수로 함수 포인터를 선언합니다.
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함수의 인수로 함수 포인터 배열을 선언합니다.

함수 포인터 배열을 정의합니다. 

myfunc[이을 puts() 함수의 분신으로 지정합니다. 

myfunc[l]을 strlenO 함수의 분신으로 지정합니다. 

함수 포인터를 함수에 전달합니다.

함수 포인터 배열을 함수에 전달합니 다.

^ •그 램  실행 결과는 다음과 같습니다.

올챙이가 쑥 

뒷다리가 쭉 

문자열의 길이 ： 2

© 5번째 줄 

® 9 번째 줄 

® 11번째 줄

0  12번째 줄

@ 14■번째 줄 

® 15번째 줄

함수에 대한 포인터의 초기화 할 뿐만 아니라，어떤 것을 가리키도록

함수에 대한 포인터를 사용하려면 포인터，〇 니=1르 □ᅡ합니다 포인터가 가리켜야 하는 함수 

초기화해야 합니다. 물론, 여기서 “어떤 г항이 있다면, 함수의 복귀형과 인수 목

.이  포인터를 선언할 때 지정된 반 환 형 ^

따 I느 방법과 유사합니다. 함수 포인터와 함수 소 匕 ^ ) 

， 포인터를 함수에 학습하여 꼭 이해하도록 노력하세요.
숏인터 배열을 매개 변수로 方h = 삼구에 一

대 〒 ，• )* ц^гдаияаед-ДД*1 321



#include <stdio.h>

int main( int argc, int *argv〇  )
(

int i;

printf( "인수의 수 : %d\n", argc );

for( i=0; i<argc; i++ )
{

printf( "argv[%d]: %s \n", i, argv[i]);

지금까지 그냥 사용해 왔던 mainO 함수는 3번째 줄과 같이 원형 이 있습니다. mainO 함성 

는 반환값을 지정할 수 있으며，명령행에서 문자열을 설정하여 프로그램을 실행할 수 있습 

니다. 다음은 mainO 함수의 원형 입니다.

int main( int argc, char* argvD );

도스 명령행에서 “135.exe abc 123” 이라고 실행하면，프로그램 135.exe가 실행되면ᅮ， 

135.exe，abc, 123이 mainO 함수에 전달됩니다. argc의 수는 3이 되며, argv[우  

“135.exe”를 가리키고，argv[l]은 “abc”를 가리키며，argv[幻는 "123”을 가리깁니다. 인 

수는 여러 개 줄 수 있으며，공백으로 분리하여 계속 써주면 됩니다•

Part 3 . 중급

| т а т () 함수 원형 사용하기

수 문제 내용 : 프로그램 실행 시 nriainO Й수〇 ii서 인수로 님어온 값을 출력하는 프로그램옳 작성하세요» 

本 학습 내용 : 명렁행에서 입력된 인수들율 mainO 함수에서 사용하는 방법을 학습합니다 

本 힌트 내용 ： ini main( int argc. char» argv( ] }륨 사용하세요.

& 소스 : [예제-135】.с

2

3

4

5

6

7

8

9

0
 

1

2

 

3
Г—

丄
 

Т
А 

l
x
 

I
X
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0  11번째 줄

main() 함수의 원형을 다. 전달받을 값이 없다면，—  처 럼 @ 3번패 줄

다. ш-gc는 총 전달된 인수의 수이이，argv는 포인터 배일입니다- ’  ᄉ 나、으

없으며, 명령행에々 I 님어온 값둘을 공백으로 분리하여 뼤 이 ，Ш'^ Ш，_  ’ … 冗­

로 저장하고 있습니다.
® 7번째 줄

명령행에서 넘어온 총 인수의 수를 출력합니다.
® 9번째 줄

9이2번째 줄을 argc의 수만큼 반복 실행합니다. .

뼤 이 ，argvtl], argv[2]，…，ai-gvtargc-И^И 모든 인수의 값э 출력합니다.

I35.exet DOS 상이나 명령 프롬프트 상에서 다음과 같이 실행합니다. 굵은 글씨는 실제 

5 •입력한 값입니다.

c：\>135.exe 1 2 3 4 5[Enter]

홋로그램의 실행 결과는 다음과 같습니 다.

명령 프롬프트

_ _ 頭® ■ 分몇ᅳ조系T 호 ，f 잔영 . ；■

■ щ

■ 圖 ’

딨”gu [1 ] 1

[2 ] 2

〜'ди [3 ] 3

[43 4

卜”gu [5 ] 5

"^«BBWDebiisr〉,

빠 란 ? 〇, 야자이며, Windows 95/98/2000/X P 。등모

빠 는  M i c r o s o f t  F o u n d a t i o n  C l a s s  몌 ᄉ :  사용하여，좀 더 강력한 프로그래목吉 J  

서 사용되는 W i n d o w s  A P I  함수들은 C++ 누 프 로 그 램 을  만들기 위해 많이 사용되고 "  

수 있도록 만들어져 있습니다. 현재 W i n d 〇 W  ᄋ。

습 니 다 . ------------■ 여 * ^ 丄 丄 니 ‘. J l " 一
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1 3 6
파일 생성하기 (fopen)

本 문제 내용

в  소스 ： [예저Н 36】.с

本 학습 내용 : 
於 힌트 내용 :

С 드라이브의 루트(rool; S 더에 ‘ liie.ixt •라는 파일을 생성하는 프로그램§  작성하세R  
파일의 생성 및 개방 방법을 학습합니다. 

fopenO 함수롬 사용하세요.

7
8 
9

10
11
12

13
14
15
16 
17 
18:

^include <stdio.h>

void main( vo id )
{

FILE *file;

file = fopen( "c:\\file.txt", "w+");

if( file == NULL )
{

puts( "파일을 생성할 수 없습니다." )；

else

puts( "파일이 정상적으로 생성되었습니다." ): 
fclose( f i le );

[예 제 - 136Ь [예 제 -16기은 파일의 입 • 출력과 관련된 예제입니다. 파일의 생성, 읽기 및 炎 

기를 하려면 파일과 관련된 다양한 함수를 알아야 합니다. 이번 예제부터 설명할 파일 처el 

에 대해 이해하려면，[예 제 -1]〜[예 제 -135]까지의 기초 지식이 있어야 합니다.

1번째 줄 0  fopenO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdio.h)을 포함합니다. fopenO 함수의 원형은 

다음과 같습니 다. filename은 생성 또는 개방할 파일의 이름이 며，mode는 filenames ^ 

떤 방법으로 개방할 것인지를 지정합니다.

324

FILE *fopen( const char *filename, const char *mode );
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줄

줄

f〇 pen() 함수는 파일 포인터(FILE*)를 반환하는데, 이 포인터는 구조제의 포인터입니다.

파일 포인터(FILE*) 변수 file을 정 의 합 니 파 일  포인터는 생성된 파일을 가리키고 있으 ® 5번째 

며，파일과 관련된 모든 함수에서 사용됩니다.

“С:” 드라이브에 file.txt를 생성합니다. — en() 함수는 파일의 생성 및 개 방 (구  기 ° 후 7번째 ^  

을 가지고 있으며 개방 모드에 따라 생성은 “바 ”，읽기 위해서 개방할 때는 “Г ； 〇1 사 

용됩니다 또하 파일의 경로를 표시할 때 역슬래시이는 반드시 연속으로 두 개를 사용해야 ,

하며，그• •이유;  역 ;가  ^ 자열에서 문자 상수 기능을 하는 특별한 기호이기 때문입4

다. 자세한 것은 [반  문자형 상수 이해하기]를 잠고하세요.

f〇 Pen〇  함수를 사용해서 파일을 성공적으로 생성했으면，파드수 수터！히 1미: 중1해I  •

출값은 NULL이 아니며，실패하였을 경우에는 № L 이 반환됩나 

값을 조사하여파일생성이실패하였다면，실패에따른저리들 해""" °  .

생성된 파일으 닫습니다. 파일 사용 시에는 반드시 制 ( _ 때  닫 =  0  

합니다. 만약、 일을 닫아주지 않으면，파일과 관련되 :

의 =  t 별히 주^ 요. 단，요번째 줄에서 파일 포 = (Г  ■  인 ^

우에는 ; 일 ^ 뇨 지  않I  경우이기 때문에 파일을 닫지 않아도 됩니다.

起 그 램 실 빼 과 는  다음과 같 해 다 . 새서되며, 파일의크기는아무것도저장하

С £ 라이브의 루트 디렉토리에 file.txt 파г 이 。。

지 않았기 때문에 0КВ 입니다.

1 6 번째 줄

■ I ■ 려 д а 一

a cm  " r "로 사용하면 됩니다. 

s  읽기 위해 개방하려면 다음과 같 3

file = fopen( "c:\\file.txt", "г )，

325
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1 3 7

■ LБ 소스 ： [예저卜 137].с

파일에 한 문자 쓰기 (fputc)

❖  문제 내응 : bie.ut 파일옳 생성아고. 문사 ᆻ 醫 저장하는 프로그램율 작성하세요. 

本 학습 내용 : 마일에 한 개의 문자몰 쓰는 방법융 학습합니다.

❖  힌트 내용 ： « p u l c O  함수醫 사용하세요.

J

1 #include <stdio.h>
2
3
Л

void main( vo id ) 
(

5 FILE *fp;
6
7 fp = £open( " c : \ \ f i l e . t x t " ,  "w+");
8
9 if( fp == NULL)

10 {
11 puts( "파 일 을  생 성 할  수  없 습 니 다 .");
12 }
13 else
14 {
15 fputc( ‘A ’ , fp );
16 puts( "문 자  ‘A’ 를  파 일에  저 장 하 였 습 니 다 .");
17 iclose( ip );
18 }
19 J

1 번째 줄 (5) fputcO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdio.h)을 포함합니다. fputcO 함수의 원형은 다 

음과 같습니다. с는 쓰여질 문자이며，stream은 개방된 파일의 포인터입니다.

i n t  f p u t c (  i n t  c ,  F I L E  ^ s t r e a m  );

5번째 줄 @ 파일 포인터 fp를 정의합니다. 앞으로 파일 포인터는 모두 fp로 사용할 것입니다.

326
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주

파일을  생 성 합 니 다 . [예 제 - 1 3 6 ] 에서  이미  f i l e . t x t  파일이  생성되어  있는 ,  =  0  7 번째 줄 

사용하변  기 존 에  있던  파 일 을  삭 제 하 고 ，다시  생 성 합니다 . 혹시  f l l e . t x t 가  아 ^

이름을  사 용 i  경 우  л  파일이  지워질  수  있으므로  주의해서  사용하서 1요 .

파일이  성 공 적 으 로  생 성 되 었 는 지  검 사 합 니 다 . 여 가  ■ 丄 이  아니면  파 일 은  성공적으로  생 0  9 번째 

성된  것 입 니 다 .

ᅮ성된  파 일 에  문 자  л  t  저 장 합 니 다 . 이 프 로 그 램 을  실 행한  후  ш 여  파 일 을  열어보면  “ 번째 줄 

문자  ‘А ，를  확 인 할  수  있 습 니 다 .

개방된  파 일 을  닫 아 중 니 다 . д а 卜 ■  에 서 도  언 급 했듯이，반 드 시 fopen〇  함수어1 의해  개 @  I ? 번째 줄 

방된  파 일 은  f c l o s e 0  함 수 에  의해  닫 혀 져 야  합 니 다 •

프로그램  실행  결 과 는  다 음 과  같습니  다 .

C ：W 3 0 0 W D e b u g W l £ ^ e x e ^ _ _ _

: МГ ■ H \'g 〇\\ *  쩨 :  5 니 니

， 0  田

문 자 ，A ，■ LLj-
P r e s s  a n y  k e y

c o n t i n u e —

广  —

파일에 문자열을 쓰기 위해서는 fputs() ° " гв 

있는 FILE 구조체의 모습입니다-

struct _iobuf { 
char *_ptr; 
int _cnt; 
char *_base; 
int J lag； 

int J ile； 

int _charbuf; 
int _bufsiz; 
char *_tmpfname;

A(용합니다. 다음은 stdio.h 헤더 파일에 선언되어
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138
파일에서 한 문자 읽기 (fgetc)
本 문제 내용 : [예저卜13기에서 저장한 문자룹 읽어서 화면에 춤력하는 프로그램s  작성하세요. 

本 학습 내용 : 파일에서 한 개의 문자是 읽는 방입율 학습합니다.

本 힌트 내용 : fgetcO 함수를 사용하세요.

в  소 스 : [예저Н 38].с

1: #include <stdio.h>
2:

3: void main( void)
4:{
5: FILE *fp;
6: int ch;
7:
8: fp = fopen( "c:\\file.txt", "r");
9:

10: if(fp==NULL)
11： {

1 2 : Puts( "파 일 을  생 성 할  수 없습니다." )；

13: }
14: else
15: {
16: ch = fgetc( ip );
17: printf( "읽은 문자 : %c v , ch )；
18: fclose( fp );
19: }
20:}

1 번째 줄 ® fgetcO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일fetdio.h)을 포함합니다. fgetcO 함수의 원형은 다 

음과 같습니다. stream은 개방된 파일의 포인터 입니다.

i n t  f g e t c (  F I L E  * s t r e a m ):

5번째 줄 公 파일 포인터 fp를 정의합니다.
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파 일 을  개 방 합 니 다 . [예 제 -137]에서 사 용 된  ‘V T 는  파 일 을  생성할 때 사용하는 것이며， 0  8 번째 ᄌ

> ” 은  파 일 윺  이기 위해 개 방 한  때 사용하는 것 입 니 다 . ' ᄂ ^

여 가  NUU _/기면 파 일  개방이 실패된 것 입 니 다 .

개 방 된  파 일 에 서  문 자 를  하 나  읽 습 니 다 . 만 약  한  개의 문 자 를  읽지 못 했 다 면 ，소 의  

EOF( - 1 )가  반 환 됩 니 다 .

읽 은  문 자 를  출 력 합 니 다 .

개 방 된  파 일 을  닫 아 줍 니 다 .

프 로 그 램  실행 결 과 는  다 음 과  같 습 니 다 .

® 10번째 줄 

값은 0 1 6 번 째 줄

• 公 17번째 줄 

必 18번째 줄

파일이 다른 프로그램에 의해 잠겨져 있는 경우 정상적으로 개방될 수 없습니다. 이런 경우에는 [예 

제 -15기에서 학습하게 될 _access() 함수를 사용하여 파일을 사용할 수 있는지 여부를 확인해야 

합니다. 다음은 _access() 함수를 사용한 확인 방법입니다.

#include <stdio.h>
#include <io.h>

void main( void)
{

char *path = "c:\Nfile.txt"; 

if( _access(path, 6) != 0 )

printi( "파일울 읽거나 쓸 수 없습니다.") ;
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в

1 3 9

t

파일에 문자열 쓰기 (fputs)

«  문제 내용 : •대한민국'율 파일에 저장하는 프로그램율 작성하세요. 

本 학습 내용 : 파일에 문자열올 쓰는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 : ipulsO 함수를 사용하세요.

： [예제-139].c

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2:

3 :  v o i d  m a i n (  v o i d )

4：{
5 :  F I L E  * f p ;

6:

7 :  f p  =  f o p e n (  " c : \ M i l e . t x t " ,  " w + " );

8:

9 :  i f (  f p = = N U L L )

10： {
1 1 :  p u t s (  "파일을 생성할 수 없습니다." )；

12: }

1 3 :  e l s e

1 4 :  {

1 5 :  f p u t s 《 "  대한민국 \ n " , f p ) ;

1 6 :  f c l o s e (  f p );

1 7 :  }

1 8 : }

1 번째 줄 ® fputsO 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdio.h )을 포함합니다. fputsO 함수의 원형은 다 

음과 같습니다. string은 저장할 문자열이며，stream은 개방된 파일의 포인터입니다.

i n t  f p u t s (  c o n s t  c h a r  ^ s t r i n g ,  F I L E  ^ s t r e a m  )；

15번째 줄 ® “대한민국”을 flle.txt에 저장합니다. ‘V  은 개행문자입니다.
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탁일에서 문자열 t p i (fg©ts)

с  프로그래밍 레디 괴

: ; 상

本 문제 내용 I [예제 :39 :에서 지강한 •대한민국• §  읽는 프로그램올 작성하세Я 
本 학습 내용 : 파일에서 문자열을 읽는 방법율 학습합니다.

힌트 내용 : fgelsO 함수을 사용하세Я

1 4 0

________________) 3  소스 : [예저卜14이.С

1:

2:

3 :

4 :

5 :

6:

7 :

8:

9 :

10:

11:

12:
1 3 :

1 4 :

1 5 :

1 6 :

1 7 :

1 8 :

1 9 :

20：}

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

F I L E  * f p ;  

c h a r  b u f f e r [ 1 0 0 ] ;

f p  =  f o p e n (  " c : \ N f i l e . t x t " ,  " r "  )；

i f (  f p  = =  N U L L )

(
p u t s (  "파일을  생성할 수 없습니다.1 );

}
e l s e

{
f g e t s (  b u f f e r ,  1 0 0 /  f p  b  

p u t s (  b u f f e r ); 

f c l o s e (  f p );

fgets() 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(stdio.h )을 포함합니다. fgetsO 함수의 원형은 다 

•과 같습니다 buffer는 문자열이 읽혀질 버퍼이며，n은 읽을 문자열의 길이입니다.

i n t  f g e t s (  c h a r  b u f f e r ,  i n t  n ,  F I L E  s t r e a m  );

대야라에서 한 줄을 읽습니다. fgetsO 함수는 최대 99바이트를 읽으며，읽는중 개행문자 

t  만나면 99바이트를 읽지 않고，그 지점까지만 버퍼에 읽습니다. 버퍼의 끝은 문자열처

럼 N U L L  이 자동으로 추가됩니다.

0  1번째 줄

® 16번째 줄
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Part 3 . 중급

141

S  소스 ： [예저H 41].c

三^

파일에 형식화된 문자열 보기(fprintf)
本 문제 내용 : 정수의 값율 Ite.lxl 파일에 저장하는 프로그램융 작성하세요 

各 학습 내용 : 파일에 변수값을 저장하는 방법을 학습합니다 

本 힌트 내용 : fprinlio 함수올 사용하세요

J

1번째 줄 ф

7

8 

9

10
11
12
13

14

15

16

17

18 

19

# in c lu d e  < std io .h>

vo id  m a in ( v o id )

{

FILE *{p； 
in t  i  = 12345;

fP  = f〇 pen ( "c:\\file.txt", "w +" )；

if( fp  == NULL)
{

초 pu ts( 파일을 생성할 수 없습니다." J.

e ls e

{

f p r i n t f (  f p ,  " % d " ,  i ).

fc lo se ( fp  )；

， 되어c있는 헤더 파일fetdio.W을 포함합니다. fprintf。함수의 원형은

a • ormatxr pnntf〇  함수와 같은 구조를 가진 형식 문자열입 니다.

i n t  f p r i n t i (  FILE s t r e a m  p 〇 m 〇 *  고  ,

_ 비 — ™ 빠 아

16번째 줄 ④ 함수의 사용은 printf() 함수의 사용법과 같기 때문에, p rin tf〇  함수처럼
나용경
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с  프로그래밍 레디 고!

락■에서 형식화된 문자열 읽기
(fsconf)
* 문제 내용 •• 1예1，••••■:，: ‘ ，丄 '에 .공 히 을 농 0= 니다
本학습 내용 : 파일에 저장되어 있는 값율 변수에 직접 읽어오ᄂ o c lt- 

本 힌트 내용 : fscanlO 함수톱 사용하세요、

1 4 2

本 힌] в  소스 ： [예저卜U2].c

10
11
12
1 3

1 4

1 5

1 6  

1 7  

1

1

2

i n c l u d e  < s t d i o . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

F I L E  * f p ;  

i n t  i;

f p  =  f 〇 p e n ( " c : \ \ f i l e . t x t " , V )；

i f (  f p  = =  N U L L )

PUts( ，，파일을 생성할 수 없습니다.’ )；

e l s e

fscanf( fp，’’%d"， 》: 
p r i n t f (  " i  =  N n ' , i )» 

f c l o s e (  f p );

fscanfO 함수가 선언되어 있는 쎄 를  포함합у  f () 함—厂 의 사 : 다 비  

습니다 format은 scanfO 함수의사용법과 유사합니다.

i n t  f s c a n K  F I L E  s t r e a m ,  c o n s t  c h a r  f o r m a t  [, a r g u m e n t  ] ... )；

정수형 값을 빼 다 . , сапГ〇  함수는 -Г О  함수와 사용 방법이 같기 때문에 _ 이 ?  

함수처럼 사용하면 됩니다.

1 번째 줄

1 6 번째 줄
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Part 3. 중급

1 4 3
파일의 버퍼 비우기(fflush)

本 문제 내용 : Ше.1х1 파일에 문자열을 저장하고. 파일 버퍼를 비우는 프로그램g 작성하세요. 

本 학습 내용 : 파일을 읽고 쓰는 버퍼를 강지1로 비우는 방법율 학습합니다 
本 힌트 내용 : IflushO 함수普 사용하세요.

S  소스 ： [예저(-143】.с

1 #include <stdio.h>
2
3 void main( void )

항/

5
l

FILE *fp;
6
7 fp = fopen( "c:\Mile.txt", "w+" )；
8
9 if( fp==NULL)

10 {
11 puts( "파일을 생성할 수 없습니다." );
12 }
13 else
14 {
15 fputs( "대:한민국"Лр);
16 i f l u s h (  f p );
17 fclose( fp );
18 )
19 }

1 번째 줄 @ fflushO 함수가 선언되어 있는 stdio.h를 포함합니다. fflushO 함수의 원형은 다음과 같습 

니다.

i n t  f f l u s h (  F I L E  * s t r e a m );

15~16번째 줄 ® 데이터는 파일에 저장되기 전에 임시 버퍼에 기록이 되는데，만약 순간적으로 정전 등이 발 

생한다면 버퍼의 내용이 파일에 기록되지 않습니다. 이런 문제점을 방지하기 위해 파일 버 

퍼를 일정 크기만큼 채우지 않고，즉시 파일에 저장하기 위해 사용하는 것이 fflushO 함수 

입니다. 또한，fflushO 함수는 표준 입 • 출력(stdin，stdout)에서 입 • 출력 버퍼를 비울 때 

도 사용됩니다.

334



С 프로그래밍 레디 고!
_____  ____________  ______

파일 포인터의 현재 위치 구하기 1 ‘
(ft©ll) 144

本 무제 내兵 • 마임 포이터의 헌재 읽고 쓩 위치원 구하는 프로그램을 작성아세요'; 긺  bSi ； nli 포5 터의 의미와 읽고 쏠 파일의 위치» 구하는 방법율 학습합니다. 

本 힌트 내용 : Itelio 함수틀 사용하세요、 J & 소스 ： [예저卜 144].C

1: #include <stdio.h>

void main( void)

4： {
5:
6:

7:
8:

9:
10:
11:

12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:’
19:
20：}

FILE *fp;

fp = f〇 pen( "c:\Mile.txt", "w+" )； 

if( fp == NULL)

puts( "파일을 생성할 수 없습니다."

}
else

printK "파일 포인터의 위치 : 〇 /odNn" 'fte ll(fp ) )； 

fputs( "abcde", fp ): .. . 、.

printf( "파일 포인터의 위치 : %dNn，fte ll(fp ) : 

fclose( fp )；

//0

//5

파일 포인터는 현재 읽거나 쓸 위치 값을 가리키는 것입니다. 파일을 새로 생성하거나 읽기 

：史드로 개방한 경우’ 파일 포인터는 처음의 위치를 가리키는 〇  값을 갖유니다.

fteUO 함수가 선언되어 있는 빼 사 를  포함합니다. 빼 () 함수의 원형은 다음과 같습니다. Ф 1 번째 줄

l o n g  f t e l l (  F I L E  ’s t r e a m  )’

파일 포인터의 길이를 구합니다. 파일 포인터의 위치는 처음에는0이며，“abcde”를 파일 ® 15시 7번째 줄 

에 쓴 후에는 5가 됩니다.



Part 3 . 중급

t 파일 포인터를 처음Ц  이듬하기 1

1 4 5  (fseek)
내용: 파일 포인터醫 파일의 처음으로 이동하는 프로그램올 작 섯 ■ 요  

H i  §  파일의 시작 부분도로 이동하는 방법율 학습합니다-
전 소스: [예저卜 145].c "

1번째 줄 ®

5

6

7

8 

9

10
11
12
1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

20 
21 

22

include <stdio.h>

void main( vo id )
{

FILE *{p；

fP = f°Pen( "c:\\file.txt", "w+" )； 

if( fp == NULL)

p u t s ( "파일을 생성할 수 없습니다." );

else

S S 포인터의 위치 써 ^ ^ ^ ^

// 위치 : 0 

// 위치 : 5 

// 위치 : 0

■ 니 다 . f— () 함수의원형은다음과같습 
1 〇  요 거리이며，0rigin은 이동을 시작할 위치입니다.

t fS0ek( F I L E  *S tream ，lo n 9  o f f s e t , i n t  o r i g i n  );
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С 프로그래밍 레디 고!

〔= :

니다.

、 명 령  프 통 프 트

ш 일 포 인 터 의  위 치  
т  포 S 터 의  f l  

파 일  포 인 터 의  위 지

C ：W300WDebug>

다음의 그림과  같이 f s e e K O  함수는 빼  시작점에 대하여 양의 방향，또는  음의 방향으로  움직일 

수  있습니다 .

양의 방향

0 -
SEEK_SET

음의 방향 **-------  — ^  양의 방향

SEEK_CUR

음의 방향
公

SEEK_END

〇 C C r \ _ _ 〇 L- I

, N으〇 로 이도하려면 fseekdp, 〇 L , SEEK一SET);을 사용하며，파일의 

려의 그림에서와 같이 파일의 저 ᄀ ;^ 'n| ᄋSE타< 타C »);를 A塔합니다. 만약, 파일의 처음으로부터 

끝으로 이동하려는 경우는 ° eek(fp Ъ 〇 ц s K K _ s m  처럼 사용하면 되겠지요 •

юо바이트 만큼의 위치로 이동하려면， :



Part 3 . 중급

j m 、 때일 量인러를 처음으로 이못하기 2
1 4 6  (rewind)

S  소스 ： [0II4H 46J.C

>!« 문제 내용 : [예제-145]를 rewindO 함수을 사용하여 파일의 처음으로 이동하느 프로그래유  작석하세요 

技 학습 내용 : 파일의 처음으로 이동하는 다양한 빙법율 학습합니다 

本 힌트 내용 : rewindO 함수를 사용하세요.

■■■■■■■■■■■■■■■■■■

#include <stdio.h>
•

void main( vo id )

{
FILE *fp;

fp = fopen( "c:\\file.txt", "w+" )；

if( fp == NULL)
10 {
11 puts( "파일울 생성할 수 없습니다." )； .
12 )
13 else
14 {
15 printf( "파일 포인터의 위치 : %d W ，, ftell(fp )); // 위치 : 0
16 fputs( "abcde", fp );
17 printf( "파일 포인터의 위치 : %d \n", ftell(fp)); // 위치 : 5
18 rewind( fp );
19 printf( "파일 포인터의 위치 : %d \n", ftell(fp) )； // 위치 : 0
20 fclose( fp );
21 }
22

1번째 줄 ® rewindO 함수가 선언되어 있는 stdio.h를 포함합니다. rewindO 함수의 원형은 다음과 같 

: 습니다.

void rewind( FILE ^stream);

18~19번째 줄 ® 파일 포인터의 위치를 처음으로 이동합니다.

一 사 ，，

33®



С 프로그래밍 레디 고!

ЩЩ i 인러를 끌으로 이동하기

" 5 2  방 법 율 ■ 다 .
本 힌트 내용 : fseekO 함수醫 사용하세Я

1 4 7

& 소스 ： [예저卜14기.с

1

о

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

a

3 v o i d  m a i n (  v o i d )

4 {

5

6

7

〇

F I L E  * f p ;

f p  =  f 〇 p e n (  " c : \ \ f i l e . t x t " ,  " w + "  )；

0

9 i f (  f p  = =  N U L L )

1 0 {

1 1 p u t s ( "파일을  생성할 수 없습니다.

1 2 }

1 3 e l s e

1 4

1 5 p r i n t f (  "파일  포인터의 위치 : % d N n  ' f t e l l ( f p ) )’

/ /  위치 : 〇

1 6
/ /  위치 ： 5

1 7

1 8

1 9 고 합 포 인 터 의  위 써

/ /  위치 : о

2 0

2 1

f s e e k (  £ p #  〇 L ,  S E E K _ E N D 》’ "  ^ ). 

p r i n t f ( "파 일 포 인 터 의 위 치  : / °d ， ,

/ /  위치 ： 5

2 2 f c l o s e (  f p  )；

2 3 }

2 4 }

„ 〇1 .u п 〇  а 벼경되 파일 포인터의 위치를 다시 파일의 끝 @ 20번째 줄 
18번째 줄의 reWm d () 함수에 의해 〇 으 로 1S  〇 전 싹 d

(S E E K _E N D )을 가리키도록 변경합니다.

“파일 포인터의 위치 : 5”가 출력됩니다.
® 21번째 줄



Part 3 . 중급

▲ 파일 포인터를 임의의 위치로 이동하기

Б : [예제-148].c I

本문제 내용 : 파일명 ‘ lile.lxTg 생성하고 'abcde•몰 출력하세요_ 그리고 파일 포인터를 그 만큼 감소하는 
프로그램율 작성하세요.

本 학습 내용 : 파일을 읽고 쓰기 위해 파일 포인터통 임의의 위치로 이동하는 방법을 학습합니다.
本 힌트 내용 : fseekO 함수를 사용하세요. j

1: #include <stdio.h> 
2:

3: void main( void ) 
4:{

FTLE.ip;5
6

7
8

9
10 
11 
12 
13 
1 

1 

1

17 
18: 
19: 
20: 

21:}

fp = fopen( "c:、Mile.txt", "w+");

if( fp == NULL)

puts( "파일을 생성할 수 없습니다." )；

else

f p u t s (  " a b c d e " ,  f p );

p r i n t f (  "파일 포인터의 위치 : % d \ n " ,  f t e l l ( f p ) ); II 위치 : 5  

iseek( fp, -2L, SEEK.CUR);
p r i n t f (  "파일 포인터의 위치 : % d \ n " ,  f t e l l ( f p ) ); II 위치 : 3  

f c l o s e (  f p );

17번째 줄 Ф 파일 포인터의 위치를 현재 위치(況世K_CUR)에서 -2 만큼 뒤로 이동합니다. 파일 포인터 

의 값은 이처럼 뒤로(음의 값) 이동할 수 있으며，앞으로(양의 값) 이동할 수도 있습니다.

340

一서，



f s e e k O  함수를  시용하여  파일  포인터을  이동하는 방법은 3 가지입니다 . _

t> 파일의 처음으로 이동 : iseek( fp, 〇L. SEEK一SET); 
t> 파일의 끝으로 이동 •• iseek( fp. 〇L, SEEK-END); 
l> 파일의 현재의 위치에서 임의의 위치로 이동 : iseek( ip.-2L, SEEK_CUR); 
t> 파일의 시작 위치로부터 2만큼의 위치로 이동 : fseek(fp, 2L, SEEK—SET);

만약 f s e e k O  함수를 사용 시 현재의 개방 모드가 추가 모드Г а ’ )라면 t s e e k O  함수를 사용한 

위치는 이동될 수 없습니다. f s e e k O  함수를 사용하여 I s e e k d p . 0Ц  S E 타<_S E T ):이라고 한 투 

I p u i s O  함수를 사용한다 해도. 파일 포인터는 이동하지 않기 때문에 항상 파일의 끝에만 추가 

됩니다. 또한. 추가 및 읽기 모드(_a+_)로 개방된 파일에 대하여 fseekO 함수를 사용 시 파일 

을 읽기 위해 i s e e k O  함수를 사용하는 것은 되지만. 파일을 쓰기 위해 f s e e k O  함수를 사용할 

수는 없습니다. 이 때도. 마찬가지로 f s e e k O  함수를 I s e e k d p , O L , S E E K _S E T );이라고 한 투 

f p u t s O  함수를 사용하여도 파일의 처음에는 쓸 수 없습니다. 즉. 추가 모드( V ") 또는 주가 및

읽기 모드Г а +_)에서는 파일의 끝에만 쓸 수 있다는 것을 잊지마세요•

□ fseekO에서 사용되는 origin의 값

int lseek(FILE *fp, long offset, int origin);

상수 이름 값 의미

SEEK_SET 0 위치 표시룰 파일의 시작부터 offset 바이트 뒤로 이동

SEEK_CUR 1 위치 표시를 현재 위치에서 offset 바이트 앞 • 뒤로 이동

SEEK.END 2 위치 표시를 파일의 마지막부터 offset 바이트 앞으로 이동
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1 4 9

一 I

Щ Щ Щ  길이 구하기 (fseek)

本 문제 내용 : [예저H48]에서 작성된 Ше.М 파일의 길이를 구하는 프로그램율 작성하세요- 

本 학습 내용 : 파일의 길이을 구하는 원리沒 학습합니다.

本 힌트 내용 : IseekO. ftellO 함수를 사용하세요_

1: #include <stdio.h> 
2:

3: void main( void ) 
4: {

FILE *fp;

10 
11 
12 
1 

1

15
16:
17:
18:
19:

fp = fopen( "c:\Nfile.txt", "r");

ii(fp==NULL)

puts( "파일을 생성할 수 없습니다." )；

else

f s e e k (  f p ,  0 L, S E E K _ E N D );

p r i n t i (  "파일의 길이 ： % d \ n " ,  i t e l l d p ) ); II 길이 ： 5  

fclose( fp );

15~16번째 줄 ® 파일의 길이를 구하기 위해서는 fseek() 함수를 사용하여 파일 포인터를 파일의 맨 끝=  

이동한 후，ftellO 함수를 사용하여 현재 파일 포인터의 위치 값을 구하면 됩니다• 파 날 

길이는 5입니다.

342
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Q 프로그래밍 레디 고!

회지 구하기 2

(fgetpos)
때 을 ,g— 반 =

S i :i S 수 一 —

通)

石1 소스: [에제시 501.C

1: #include <stdi〇 .b> 
2:
3: void main( void)
4

5

8

9
10 
11 
12 

13:
14
15
16
17
18 
19 
2

FILE *ip； 

fposj p〇 s；

"w+");
i p ^ o p e n r ' c t X M i l e . t x f ,

i{( fp == NULL)

생성할 수 없습니다puts("파일을

else

iputs("abcde，’，베

fgetp〇 s( {P* &P<=  위치 ； % d、n" . Pos ) : 

p r i n t «"파 일  포인터ᅴ ᅯ 

fcl〇 se( ip )*»

II 위치

. 사 함 함 니 다 • 어 )함 수 의  원형은다음과ciol 〇 1느 stdio.hs

一  함 수 ::::!이 터 :위 치 가  저장됩니다.
서 다 내  마  i p o s  少 서

intfgetp〇 s(FILb

Щ 파일 포인터의 위치담  구합니다

줄

17번패  줄
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в

151

.: [예저И51].с

파일 포인터의 현재 т  설정하기

(fsetpos)
本 문제 내용 : 파일 포인터옵 저장한 후 다시 설정하는 프로그램율 작성하세요- 
本 학습 내용 : IgetposO  함수로 읽은 값율 다시 설정하는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 : fselposO 함수롬 사용하세요-

1: #include <stdio.h> 

2 :

3: void main( void ) 
4:{
5: FILE *fp;
6: fpos_t pos;
7

fp = fopen( "c:\Mile.txt", "w+");

13
14:
15:

fgetpos( ip, &pos): 
fputs( "abode", fp ); 
fsetpos( ip, &pos);

II p os : 0
II 파일 포인터의 위치 : 5 
II 파일 포인터의 위치 : 0

printf("파일 포인터의 위치 : %d\n",itell(fp)); 
fclose( fp );

II 위치 ： 〇

1번째 줄 © fsetposO 함수가 선언되어 있는 stdb.h를 포함합니다. fsetposO 함수의 원형은 다음과 

같습니다. pos는 fgetposO 함수에서 읽은 값을 사용합니다.

旣 供 ;^ 供 ^ ’ .，，.•厂 >:상 ：. -  •■ 卜 - -  •
int fsetpos( FILE ^stream, const fpos_t *pos);

1〇 ~12번째 줄 ® l〇 번째 줄에서 읽은 현재 파일 포인터의 값은 0입니다. 그리고 11번째 줄에서 문자三 

“abcde”를 파일에 쓰고 난 후에는 파일 포인터의 값은 5가 되며，12번째 줄에서 파일 多 "  

터를 원래의 값으로 재설정하기 때문에, 파일 포인터의 값은 0이 됩니다.

*C：W300WDebugW15 1 .exe*

파일 포인터의 위치 . 0
Press any key to continue

s

Ш



파일 닫기 (fclose)
一 )

C 프로그래밍 레디 고!

本 문제 내용 : liie.MS 생성하고 _fcl的e() 함수곕 춥력하는 프로그램율 작성하세Я 
本 학습 내용 : 마일의 자원을 해제하는 방법율 학습합니다.
本 힌트 내용 : IcIoseO 함수를 사용하세요_

1 5 2

J 好 소스 : [예저卜 152].c

1

2

3

4

5

6

7

8 

9

10
11

#include <stdio.h>

void main( vo id )

{
FILE *fp;

fp = fopen( "c:\Nfile.txt", "w+");

fputs( "fcloseO 함수", fp ); 
fclose( fp );

fcloseO 함수가 선언되어 있는 stdio.h를 포함합니다. fcloseO 함수의 원형은 다음과 같습 必 1번째 줄 

니다.

int fclose( FILE * stream );

7번째 줄에서 개방한 파일을 닫습니다. 개방된 파일은 반드시 fcloseO 함수에 의해 닫혀져 必 1〇 번째 줄 

야합니다.

현재 실행중인 프로그램이 개방한 여러 개의 파일을 한 번에 모두 닫으려면 f c l o s e a l K ) 함수를 사용 

하세요.

345
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153

hm  署 暑 내 » 너  스 너 ~4거 < 에 Г^УЛ， г ----- ---------------

I 파일의 끝예 도달했는지 검사하기
(faof)

3 소스 ： [예저卜153].c

於 문제 내용 : 파일을 읽다가 파일의 끝인지. 아닌지 검사하는 프로그램윤 작성하세요、 
本 학습 내용 : 파일율 읽는 중에 파일의 끝에 도달했는지 검사하는 방법율 학습합니다. 
❖  힌트 내용 : feofO 함수를 사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2:

3: void main( vo id ) 
4:{

FILE *fp; 
int ch:

10 
11 
12
13
14
15 
1 

1 

1 

1 

2 

2

22 

23:}

fp = fopen( "c:\Nfile.txt", "r");

if( fp == NULL)

{

puts( "파일을 생성할 수 없습니다." )；

else

while( I f e o i ( i p ) )

{

ch = fgetc( fp );

P r i n t f (  "읽은  문자 ： % c \ n " ,  ch );
}
fclose( fp );

1 번째 줄 (5) feofO 함수가 선언되어 있는 stdio.h를 포함합니다. feofO 함수의 원형은 다음과 같습니다•

int FILE *stream );
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인수 하trearn은 파임옥 엮 때 ГоропО이 돌려주는 FILE 포인터입니다. 함수 feof〇 는 파일 

stream의 마지막에 도달하지 않았다며 〇 을 돌려주고 파일의 마지막에 도달하면 0이 아닌 

값을  돌려줍니다. feofO 함수를 사용하여 파일을 읽는 중에 파일의 끝에 도달했다는 것을 

확인하면, 더 이상 읽을 데이터가 없으므로 읽기를 멈추어야 합니다.

파일 포인터의 위치가 끝에 도달하지 않았다면 feofO 함수는 0을 반환합니다.

한 문자를 읽으면 파일 포인터는 자동으로 1만큼 증가합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

Q 프로그래밍 레디 고!

T  一

公 1 6 번째 줄 

®  1 8 번째 줄

파일 포인터는 f g e t c O , f p u t c O , f g e t s O , f p u t s O , f p r i n t f O , f s c a n f O  함수를 사용할 때마다 자동으로 

증가합니다. 위의 결과에 보면 마지막에는 읽은 문자가 없는데, 이것은 f g e t c O  함수가 파일 끝을 만 

났기 때문에 아무 문자도 읽혀지지 않았기 때문입니다. 이런 경우에는 다음과 같이 f e o f O  함수를 사 

용하여 파일의 끝에 대해 알아볼 수 있습니다. 또한 f g e t s O , f r e a d O  함수 등에 대해서도 다음과 같 

은 방법으로 파일 끝 여부를 확인할 수 있습니다.

w h i l e (  ! f e o f ( f p ) )

그용

i ig n e
，一、CZ> ■ ■ СЭ ■■■ —

b l

K
K
K
K
K
K

De 

문
문
문
문
문
문

0 W

은

은

은

은

은

은W30 

읽
읽
읽
이

Й 
읽
읽 

:

ch = fgetc( fp );
if( feof(fp)) break;
printf( "읽은  문자 : % c \ n " ,  ch );



ᅳ 탁 Ш  Ш 기 / 쓰 기  시  예 려  검 사 하 기

1 5 4  (ferror)
ᅴ 本 문제 내 용 : 파일율 읽거나 쓸 때 에러 발생 유무를 확인하는 프로그램을 작성하세요.

本 학습 내 용 : 파일율 읽거나 쓰는 경우. 에러가 발생되었는지醫 검사하는 방법율 학습합니다.

❖  힌트 내용 : ferrorO 함수률 사용하세요.

5 , 소스 : ， ，H 54].c — —— —广---------------------------------------------_____________________________ '

1: # in c lu d e  < std io .h>

2:

3: v o id  m a in ( v o id )

4: {

5: F I L E  *fp ;

6: in t  ch ;

7 :

8: fp  = fopen ( "c:\Nfile.txt", " r " );

9:

10: if (  fp  == N U L L )

11： (
12: p u ts ( "파일을 생성할 수 없습니다." ) ;

13: }

14: e ls e

15: {

16: w h i le (  !fe o f( fp ))

17: {

18: c h  = fg e tc ( f p );

19: if (  f e r r o r ( f p ) )

20: {

21: P u ts ( "파일을 읽는 중에 에러가 발생하였습니다 ." )；
22: }

23: p r in t f (  "읽은 문자 : % c v ,  c h  )；

24: }

25 : fc lo se ( f p );

26: }



Q  프로그래밍 레디 고!

-•••••，»_ #***

ferrorO 함수가 선언되어 있는 stdio.h를 포함합니다. feirorO 함수의 원형은 다음과 ® 1번패 줄 

같습니다.

i n t  f e r r o r (  F I L E  *  s t r e a m );

ferrorO 함수는 파일을 읽거나 쓸 때 에러가 발생하였는지의 여부를 확인하기 위해 사용합 Ф 19번패 줄 

니다. ferrorO 함수는 에러가 있는 경우 0이 아닌 값을 반환합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

읽은 문자  : a  

읽은 문자  : b  

읽은 문자  : с 

읽은 문자  : d  

읽은 문자  : e

읽은 문자  : ^ -------------  파일의 끝이므로 읽혀진 문자가 없습니다.

[ 예제 - 1 5 3 ]과 마찬가지로  파일의 끝에 대하여 검사하고자  할  경우에는 다음과  같은 문장을  1 9 번째 

줄에  삽입하면  됩니다 .

Щ feof(fp)) break;
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파일 처리 시 발생든! 에러 표시하기
1 5 5  (perror)

占3 소스: [예저卜 155].C

1 번째 줄 Ф

t i l  헗 : 한 개의 문자■ 읽는 프로그램을 작성하세 я
습합ᅲ다 00 "*" 니7 나 표 때. 에러가 발생 시 그 원인율 함수몰 사용하여 출력하는 방법율 학

本 힌트 내용 L perrorO 함수를 사용하세요

쏴 _ gBasEn3a ŝ™ ᄇ д치 »s푸   ------ ---■쑤  ; ,  ................ ^4

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22 
23

include <stdi〇.h>

void main( void)
{

F I L E  * f p ； 

int ch;

fP = f〇Pen( "c:\\file_ 

if( fp = =  N U L L )

name.txt", "r" )；

p e r r o r ("파 일  개방 에러" ) ;

else

ch = fgetc( fp )； 
if( ferror(fp))
{

초 p e r r o r (  "파일 읽기 에러，，); 

fclose( fp )；

l 니다0 함'Г  ̂ ^언되어 있는 stdio .h를 포함합니다. perrorO 함수의 원형은 다음과 같

voidperror(const char string )；



с  프로그래밍 레디 고！

■es=

file n a m e .txt 파일을 개방합니다. 이 파일은 존재하지 않기 때문에 개방되지 않습니다. @ 8번째 줄

, . lrl @ 10번째줄
파일이 존재하지 않기 때문에 巾는 N U L L  값경• 가、』니 七.

파일 개방이 실패한 원인을 다. 함수는 파일 개방이 실패된 주 원인에 대 ® 12번패 줄

하여 출력 메시지를 보여줍니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다. •

명영 프통프 ________ ____

파일 개방 에 러 : No such file  〇 *' directoiy

C: W300出Debug〉,

쇼  lr, nprror〇  함수는 내부적으로 error라는 시스템 전역 

strerrorO 함수도 perrorO &Lr오I누^ᄀ  참조하여 에러를 출력해 줍니다. 이 값을 직접 참
변수의 값에 대하여 _sys_errlist 

조하려면, 다음과 같이 선언한 투 사용할 "  "

extern int errno;

extern char _ У _ 어 떠  동작을 수행하지는 않습니다. 에러를 처리하기 위해

perrorO 함수는 에러를 처리하기가화자으ᄂ수^하도록 지시하는 내용을 프로그래머가 직접 작성 

서는 프로그램을 종료하는 것 과 =rrn〇 의 값과 에러의 특성을 확인하여 결정됩니다. 전역 

해야 합니다. u r n s  름f  도 부  프로그램에 포함될 필요는 없다는 것을 기억
변수 erm0를 사용하기 위0К 011더 매

하세요. I 一



1 5 6
I

б3 소스: [예저Н56].с

1번째 줄 0

11번째 줄 ®

임시 파일 이름 만들기(tmpnam)
=>!« 문제 내용 : 임시 파일 이름올 생성하는 프로그램〇  작서하세〇

젊  S1  ： 요 시  파일， 만들‘어 주는 함수에 대해 ■ 니 다 .

' Г 厂

10
11
12
1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

20

include <stdio.h>

void main( void )
{

int i;

char buffer[l〇 〇 ]； 

char *path;

br( i=〇 ； i< l〇 ； i++》

{

tmpnam( buffer )； 
puts( buffer )；

}

• f〇 r( iJ〇 ； i< l〇 ； i++)
{

path = _tem pnam ("test" )• 
puts( path);

함 수 꾸 어  있는 stdi〇 上를 포함합니다. t () 함수의 원형은 다음과

九 니 다 . stnng은 임시로 생성된 파일의 이름이 저장될 버퍼P입니다

char *tmpnam( char string):

，합4 다. 임시 파일의 첫 문자는 역슬래시⑴가 자동으로 시상 됩니다. 예 „ 어 ，임시 파일이 _ 이라면 buffer 에는 “떼 ，，이라고 저장됩니다.



С 프로그래밍 레디 고!

“t e s t ”로 시작하는 임시 파일 이름을 구합니다. 임시 파일은 운 영 체 제 가  가 께 는  임시 디 @  17번째 줄

렉토리의 경로명f r 갖습니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

?exf *C：W 3 0 0 W D e b u g W 1 5 a e x o ___________________

Ьп Э 5с.
W s 3 5 c . l  

l f t j 3 5 c . 2  

H s 3 5 c . 3  

3 5 c . 4  

3 5 c . 5  

I » s 3 5 c . 6  

W s 3 5 c . 7  

W s 3 5 c . 8

D : H D O c 2 H E ~ l W t H S s ! « b O C n b S ~ l » T c n p » t e s t 2

D : H D 0 C U " E ~ 1 W 대 ? 상H L O C f > L S ~ : C r n，= : :。
D ^ D O C t l H E - l w C H S ^ ' W b O C n L S  l » T e n p H t e ：t 4

D : H D O C U M E - I  » C H  !H I . O C f . l ^ - l H T c n p t t t o - t B

D : H D O C U r ，E ~ l H C H  送 ^W L〇C ftb S ~ lW Icn p »te：t6
H D O CU M n-lH CH ^^H bO C ftbS -lW TcnpStc-t?

H D O C l i n E 서 НСЯ »  에 .〇 C A 【. S : l = < 베 ::: =

t t O O C I i r i n ~ l H C H  V  ：}!HbOCfibS~lM TonpHtc-t9 
W D O C i m E - l H ' ：' ! W b O C f t b S ~ l W T c n p » t c ^ l 〇

W D 0 C U H E ~ 1 W 대 S 5 ! W I . O C O L S  l H T c r 、|> 

o cs  n n y  k e y  t o  c o n t in u e

임시 파일  ᅭ |L_  도아 카나 이상의 임시 파일을 사용합니다. 임시 파일( t e m p o r a r y

어떤 프로그램은  실생되 =  ᄋ 1-  0  ^  래이 실행되는 동안 다른 목적으로  사용되다가  프

f i l e )은  프로그램에  의해서 생성되ᄂ고 . o l 인니5  임а Г 파일을 생성할 때에는 나중에 삭제할  것 

로그램이  종료되기 전에 삭 제 되 니  i 아스니다. 그러나 이미 사용중이 아닌 파일의 이름

이므로 파일의 이름에 대해서는 계 주 1떠 파일과도 충돌하지 않는 파일의 이름을 생

을 사 용 해 야 합 니 다 . с  언 어 에 서 는 존 재 아 ^어 ᄂ  Ы  나

성하는  t m p n a m O  함수가  사용됩니다.



Part 3 . 중급 У ■스■■ ■ - ■ ~ ~

ᅳ 탁일이 존■하는지1 확인하기

1 5 7  L aeeess)
■ 本문제 내 용 : 파일이 해당 경로에 존재하는지 검사하는 프로그램§  석성하세요.

本학습 내 용 : 파일의 존재 유무룹 확인하는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 : _accessO 함수를 사용하세요.

&  소스 • [예제-157].c

1: #include <stdio.h>
2: #include <io.h>
3 :

4: void main( void )
5 : {

6: char *path = "c:\Mile.txt";
7 :

8 :  i f (  _ a c c e s s (  p a t h ,  0 ) = = 0 )

9 :  {

10: puts( "해당  경로에 파일이 존재합니다." ):

11： }
12:}

2번째 줄 ® _access() 함수가 선언되어 있는 io.h를 포함합니다. _access() 함수의 원형은 다음과 같 rJ
니다. path는 검사할 파일의 경로 및 이름이며，m〇 de는 검색할 방법을 지정합니다.

8번째 줄 〇

int _access( const char *path, int mode);

mode는 다음과 같이 사용할 수 있습니다.

►  〇 : 파일 및 디렉터리가 존재하는지 검사하는 경우

►  2 ： 파일을 쓰기 위해 개방할 수 있는지 검사하는 경우

►  4  ： 파일을 읽기 위해 개방할 수 있는지 검사하는 경우

►  6 : 파일을 읽기 및 쓰기 위해 개방할 수 있는지 검사하는 경우

해당 경로에 파일이 존재하는지 검사합니다. 모드(mode)는 0을 사용합니다. 반환값이 〇 이 

아니면 파일은 존재하지 않는 것입니다.



ЩЩ 이름 번경하기 (тгшпш)
於 문제 내용 : с 드라이브에 위치한 lile.txt 마일율 liieJ.M 로 번경하는 프로그램울 작성이세요， 

本 5 습 내용 : 마일의 이름융 다른 이름으로 변경하는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 : renameO 함수營 사용하세Я

С 프로그래밍 레디 고!

1 5 8

J 占1 소스 ： I예제- 1581.С

1: #include <stdio.h>
2:

3: void main( vo id )
4:{
5: char *oldname = "ci'Mile.txt":
6: char *newname = "c:\siile_l.txt":
7:
8: ii( rename! oldname, newname )1= 0)
9: {

10: perror( "파일명  변경 에러" );

11: }
12: else
13: {
14: puts( "파일명을  성공적으로 변경하였습니다!" )；

15: }
16:}

renameO 함수가 선언되어 있는 stdb.h를 포함합니다. renameO 함수의 원형은 다음과 ® 1번째 줄 

같습니다. oldname은 원래의 파일명이며, newname은 새로 변경할 파일명입니다.

int rename( const char ^oldname, const char *newname);

file.txt를 file_ l .txt로 파일명을 변경합니다. 변경하려는 파일이 존재하지 않거나 사용중 ® 8번째 줄 

인 경우，파일의 이름을 변경할 수 없습니다.
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Part 3 . 중급

1 5 9

в  소스: [예저卜 159].с

속성 변경하기Lehm od )

本 문제 내용 : [예제-158]에서 사용한 liiej.txt 파일의 속성율 읽기 전용으로 설정하는 프로그램§  
本 학습 내용 : 파일을 읽기 전용으로 변경하여 쓰거나 지울 수 없도록 설정하는 방법율 학습합니다. 

本 힌트 내용 : _chmodO 함수를 사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2: #include <io.h>
3: #include <sys/stat.h>
4:
5: void main( void )

6：{

7: char «filename = "c:\Mile_l.txt";
8:

9: if( _chmod(filename, _S_mEAD)!= 0 )
10： (

11: penor( "파일 속성 설정 에레’ );
12: }

13: else
14: {

15: puts( "파일의 속성을 성공적으로 설정하였습니다!");
16: }
17:}

2~3번째 줄 (S》 _chmod() 함수가 선언되어 있는 헤더 파일(i〇 .h，sys/stat.h)을 포함합니다. _ c h m 〇 d 〇  함 

수의 원형은 다음과 같습니다. filename은 파일명이며，pmode는 읽기 또는 쓰기 설징 

입니다.

int _chmod( const char ^filename, int pmode );

9번째 줄 ® _chmod() 함수는 파일의 속성을 읽기 전용 등으로 설정합니다. _S_IREAD는 읽기 전용’ 

_S_IWRITE는 일반 파일로 설정할 때 사용합니다.
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с  프로그래밍 레디 고!
ШШШЯЯШЯЯШЯЯЯШШШ

파일 삭제하기 (remove) 160
本 문제 내용 ： I예제1明]에서 변경된 lile_1.txt 파일율 삭제하는 프로그램율 작성하세я  
本 학습 내용 : 파일율 식제하는 방법융 학습합니다.

本 힌트 내용 : removeO 함수S  사용하세Я
в  소스 ：【예저卜16이.с

1 #include <stdio.h>
2
3 void main( vo id )
4 {
5 char «filename = "c:\Nfile_l.txt";
6
7 if( remove(filename))
8 {
9 perror( "파일 삭제 에러" );

10 )
11 else
12 {
13 puts( "파일을 성공적으로 삭제하였습니다!"》:
14 }
15 }

removeO 함수가 선언되어 있는 stdio.h를 포함합니다. removeO 함수의 원형은 다음과 公 1번째 줄 

같습니다. path는 삭제할 파일의 경로 및 이름입니다.

int remove( const char *path);

지정된 경로의 파일을 삭제합니다. 파일이 없거나 사용중인 경우 또는 읽기 전용 파일은 삭 @ 7번째 줄 

제할 수 없습니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

파일 삭제 에러: Permission denied <------- - 에러가 발생한 경우

파일을 성공적으로 삭제하였습니다! ч------  파일이 삭제된 경우
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Part 3. 중급
л

1 6 1

в  소스 ： [예저Н 61].с

4 택러러 생성하기Imkdir)
本 문제 내용 : -с/  디렉터리에 ССС라는 디렉터리를 생성하는 프로그램율 작성하세요. 

本 학습 내용 : 디렉터리寒 생성하는 방법율 학습합니다 

次 힌트 내용 : _ mkdir〇  항수g  사용하세요.

1: in c lu d e  <stdio.h>

2: 共in c lude <d irect.h>

3 :

4 : vo id  m ain ( v o id  )

5 : {

6: char «pathnam e = "c:\\ccc";
7 :

8 :  Щ  _ m k d i r ( p a t h n a m e )  = =  - 1 )

9 : {

10: perror( "디렉터리 생성 에러" )；
11: }
12: e ls e

1 3 : {

14: PUts( "디렉터리를 성공적으로 생성하였습니다I" )；

1 5 : }

1 6 :}

2번째 줄 ® _mkdir() 함수가 선언되어 있는 dire此 h i : 포함합니다. _mkdir() 함수의 원형은 다음과 

같습니다. d i m a m e은 생성할 디렉터리의 경로 및 이름입니다.

i n t  _ m k d i r (  c o n s t  c h a r  * d i m a m e  );

8번째 줄 © “c: ” 드라이브에 ссс 디렉터리를 생성합니다. 에러 시 _mkdir() 함수는 -1  을 반환합니다.
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q 렉러리 삭제하기(_rmdir)
本 문제 내용 : [예 제 -161仰I서 생성한 CCC라는 디렉터리용 삭제하는 프로그램산 작성아세요' 

斗: 학습 내용 : 디렉터리ё 식제하는 방법을 학습합니다- 

本 힌트 내용 ： _ rmdir() 함수를 사용하세요、

C 프로그래밍 레디 괴

1§2
j S  소스 ： [예저卜162].c

1

2

3
4
5
6

7
8 

9
10
11
12
13
14
15
16

#include <stdio.h>

#include <direct.h>

void main( void )

{ n 
char «pathname = ”c:\\ccc

if( _ rmdir(pathname) == -1)

p e r r o r ( "디렉터리 삭제 에러" ):

else

Puts( 11디렉터리를 성공적으로 삭제하였습니대’’ ):

« )  함수가 선언되어 있는 d빠 h를 포함합니다. 그 빠 () 함수의 원형은 따 과  같 @ 2번째 줄 

습니다. dirna■ 은  삭제할 디렉터리의 경로 및 이름입니다.

int _rmdir( const char *dirname )；

?  드라이브에 생성되어 있는 ccc 디렉터리를 삭제합니다. 어1러 시 -r n A 〇  함수는 -1 ® 8번째 줄 

을 반환합니다.

디렉터리 생성은 _mkdir() 함수를 사용5ᅡ세요.



Part 3. 중급

1  的
б3 소스: [예저H 63].c

현재 작업중인 4 렉4  려 구하기
(_getcwd)
本 문제 내 용 : 현재 작업중인 디렉터리를 춤력하는 프로그램을 작성하세요 
本 학습 내용 : 현재 작업중인 디렉터리를 구하는 방법율 학습합니다 

❖  힌트 내용 : _gelcwd() 함수롭 사용하세요.

Й1

一 J

1： #include <stdio.h>
2: #include <stdlib.h>
3: #include <direct.h>
4:
5: void main( void )
6 :{

7: char pathnameLMAX_PATH];
8:

9: _getcwd( pathname, _MAX_PATH );
10:

11： puts( pathname);
12:}

2번째 줄 ® _M A X _ P A T H가 선언되어 있는 stdlib.h를 포함합니다. _M A X _ P A T H 는 운영체제에 따른 

최대 경로의 길이 값을 갖고 있습니다. Visual C ++ 6 .0에서는 260입니다.

3번째 줄 公 ^etcwdO  함수가 선언되어 있는 direct.h를 포함합니다. _getcwd() 함수의 원형은 다음과 

같습니다. buffer는작업 디렉터리가 저장될 버퍼이며，maxlen은 buffer의 길이입니다.
I

c h a r  * _ g e t c w d (  c h a r  * b u f f e r ,  i n t  m a x l e n  );

9번째 줄 ® 현재 작업 디렉터리를 구합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

C:\DOCUMENTS AND SETTINGS\ADMINISTRATOR\바탕 화면\정보문화사\
에저(\163



С 프로그래밍 레디 고!

현재 작업중인 디렉_리 변경하기 '

( chdir) ................ 164
本  문 제  내 용  :  현 재  작 업 중 인  디 렉 터 리 를  c:\lemp로  설 정 하 는  프 로 그 램 율  작 성 하 세 요 ■ 

本  학 습  내 용  :  현 재  작 업 중 인  디 렉 터 리 寒  변 경 하 는  방 법 윤  학 습 합 니 다 .

❖  힌 트  내 용  :  _chdirO  함 수 를  사 용 하 세 Я
в  소스 ： [예저Н64].С

# i n c l u d e  < s t d i o . h >  

# i n c l u d e  < s t d l i b . h >  

# i n c l u d e 〈 d i r e c t . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

7:

8:

9:

10:

11:

12:

13:

14 :}

c h a r  p a t h n a m e L M 公 X 一P A T H ]  =  c .W t e m p  / 

i f (  _ c h d i r (  p a t h n a m e  ) = = 〇 )  "  e r r 〇 r : _ 1

_ g e t c w d (  p a t h n a m e ,  _ M A X _ P A T H ) ;  

p u t s (  p a t h n a m e ) ;

« )  함수가 선언되어 있는 를 포함합니다. 세 . 〇  함수의 원형은 따 과  같 ® 犯 째  줄

습니다. buffer는 변경될 디렉터리의 이름입니다. |

i n t  _ c h d i r (  c h a r  * b u f f e r );

현재 작업 디렉터리를 c:\\temp로 설정합니다. 변경 시 에러가 발생하면 一1을 반환합니다. @ 9번째 줄 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

:石R



현재 작업중인 드라이브 구하기

1 6 5  L 9 e td rive )
本 문제 내용 : 현재 작업중인 드라이브를 출력하는 프로그램을 작성하세요.

3 소스 ： [예저H  的 ].с

Part 3. 중급

本 학습 내용 : 헌재 작업중인 드라이브룹 구하는 방법을 학습합니다. 

本 힌트 내용 : _getdriveO 함수룹 사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2: #include <direct.h>
3:
4: void main( void)
5:{
6: int drive;

7:
8: drive = _getdrive();
9:

10: printf( "현재 드라이브 ： %c\n", ‘A’ + drive -1 )；
11:1

2번째 줄 公 _getdrive〇  함수가 선언되어 있는 direct上를 포함합니다. _getdrive() 함수의 원형은 다 

음과 같습니다.

int _getdrive( void);

8번째 줄 公 현재 드라이브를 구합니다. 현재 드라이브는 i=a，2=в, 3=С 드라이브의 순으로" 구해집니다.

10번째 줄 0  현재 드라이브를 표시합니다. 현재 드라이브가 с이면 drive의 값은 3이며，문자 ‘А’ +3ᄊ 

1의 식에 따라 문자 ‘с ’ 가 표시됩니다.

； 프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

т



С 프로그래잉 레디 고！
.......... ᅭ

현재 작업중인 드라이브 변경하기 ‘

(̂ chdrlve) 1 6 6
本 문제 내용 ■• 현재 작업중인 드라이브롬 변경하는 프로그램융 작성하세я  
4  학습 내용 : 작업중인 드라이브S  변경하는 방법율 학습합니다.

수 힌트 내용 : _chdriveO 힘수S 사용하세요、

■_■■■■■■■■■■■■■■
石1 소스: t〇ll«H 66].c

1: #include <stdio.h>
2: #include <direct.h>
3:
4: void main( void )
5:{
6: int drive = 4;
7:
8: Ш _chdrive( drive) == 0) " error: -1
9: {

10: drive = _getdrive〇 ;
11： printt( "변경된 드라이브 : %c\n", 'A' + drive -1);

12: }
13:)

^chdriveO 함수가 선언되어 있는 director 포함합니다. _chdrive() 함수의 원형은 다음 © 2번찌! 줄 

과 같습니다. drive는 변경할 드라이브를 숫자로 표현한 값입니다.

int _chdrive( int drive);
lI

드라이브를 1X 4)로 설정하기 위해 4로 초기화합니다. 드라이브의 값은 A (l) , B (2 ), С(3 ), ® 6번패 줄

D (4 ), E (5)，. . .，Z (26)입니다.

현재 작업  드라이브를 D 로 변경합니다. ® 8번패 줄

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

변경된 드라이브 :D
드라이브 변경 실패: Permission denied (실패 시)
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S 소스 ： [예저卜16기.с

표준 입 ■ 출력 스트립 사용하기
(stdin, stdout)
本 문제 내 용 : 문자열율 화면이 아닌 파일로 출력하는 프로그램율 작성하세요.

本학습 내 용 : 표준 입 • 출력 스트림의 기본 원리물 이해합니다.

本 힌트 내용 : printIO 함수醫 사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2:

3: void main( void)
4:{
5: print! ( "산은 산ОI요-  물은 물이로다...");
6 :}

[예제-16기을 컴파일한 후 다음과 같이 실행하세요. 그러면 file.tat 파일이 생성됩니다.

■ ■ ■ ■명 1  프롬프트

I：W300tfDebug>167.exe > file.txt

：W300HDebug>e

Ы

파일로부터 문자열을  읽으려면 다음과 같이 합니다 .

#include <stdio.h>

void main( void)
{

char buffer[100]; 
gets( buffer); 
puts( buffer);

c:\> 167.exe < file.txt[Enter]

3P ,



Ш т п  경과된 초의 수 구하기
(time)
다 문제 내용 : 1970년 병  1일부터 현재까지 경과된 초의 수寒 구하는 프로그램올 작성하세я  

% 학습 내용 •• 增70년 消  1일융 기준으로 현재까지 얼마만큼의 시간(초)이 흘 렀 는 방 법 율  학습합니다. 
"  힌트 내용 ： t i m e O  함수틀 사용하세Я

С 프로그래밍 레디

68
S  소스: t예제-1的  1С

1: #include <stdio.h> 
2: #include <time.h>
3:
4: void main( void)
5

9
10:

time_t now; 

time( 8mow):
printi("1970년 1 월 1 일부터 현재까지 경과된 초 :%d\n",now):

timeO  함수가 선언되어 있는 tim e.h를 포함합니다. timeO 함수의 원형은 다음과 같습니 ® 2번째 줄 

다. tim er는 경과된 시간을 읽어올 변수입니다.

time一t time( time_t *timer);

timeO  함수에서 사용하는 t im e j형 변수를 정의합니다. 는 내부적으로 long형으로 ® 6번째 줄

선언되어 있습니다.

현재 날짜 및 시간을 구합니다. timeO 함수는 1970년 1월 1일 〇 시를 기준으로 해서 현재까 ® 8번째 줄 

지 경과된 초의 수를 반환합니다. 단，이 시간은 세계 표준 시입니다.

프로그램  실행 결과는 다음과 같습니다. 단，이 프로그램은 2005년 9실 16일경: 기준으로 

하였기 때문에，경과된 초는 1126843516이 나올 것입니다.

■ C：W300WDebugVft B8.exe.
aU i i  현재까지 혜 Э
SJT any key to continue

___ _____________
: 1126843516

365
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s 소스: [예저H 69].c

날짜 Щ 시간 구하기 1 (localtime)
本 문 제  내 용 : 현재 국가의 날짜 및 시간율 출력하는 프로그램율 작성하세요.

本 학 습  내용 : 날짜 및 시간을 구하는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 : limeO. localtimeO 함수를 사용하세요

1: #include <stdio.h>
2: #include <time.h>
3:
4: void main( void)
5:{
6: time_t now;
7: struct tm t;
8:

9: time( &now);
10:

11: t = *localtime( 8mow );
12:

13: printf(" 현재 날짜 및 시간 : %4d.%d.%d %d:%d:%d\n",
14: t.tm_year+1900, t.tm_mon+l, t.tm_mday,
15: t.tm_hour, t.tm_rnin, t.tm_sec):
16:}

2번째 줄 ® localtimeO 함수가 선언되어 있는 time.h를 포함합니다. localtimeO 함수의 원형은 다<  

과 같습니다. timer는 time_t로 정의된 변수의 값입니다.

struct tm *localtime( const time_t *timer);

7 번째 줄 ® 

11 번째 줄 ®

localtimeO 함수에서 사용되는 struct tm  구조체를 정의합니다.

timeO 함수에서 구한 now  값을 struct tm  구조체 값으로 변환합니다. localtimeO 함卞가 

struct tm  구조체의 포인터 값을 반환하기 때문에 포인터가 가리키는 값을 얻기 니해 

LocaltimeO처럼 사용하였습니다. 또한，대입 연산자<=)는 구조체를 대입할 수 있기 때문에 

struct tm  구조체 HI  localtimeO 함수에서 생성된 struct tm  구조체를 복사할 수 있습니다.

З Ш



_______________ _____________________  С 프로그래밍 레디 괴
g  ■ -1 - ■ !，" - ..........1 б玄з^Егянн_____павяа_____к ------

현재 날짜 및 시간유 축력합니다. 단. 현재 날다를 출력 시. tmjear에는 1900을 더해 주 (5) 13〜 15번째 줄 

어야 하며, tm  m o n에는 1을 더해 주어야 합니다. 한국은 세계 표준시보다 9시간 빠르기 

때문에 timeO 함수에서 얻은 시간보다 9시간 큽니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

struct tm 구조체는 다음과 같이 선언되어 있습니다•

struct tm

{
int tm_ sec; 

int tm_min; 

int tm_ hour; 
int tm_ mday; 

int tm_ mon; 

int tm_year; 
int tm_ wday; 

int tm_yday; 

int tm_ isdst;

/* 초 0초(0) ~ 59초(59)

/* 분 0분(〇 ) ~ 59분(59)

/* 시 0시(0) ~ 23시(23)

/* 일 1일⑴ ~ 31일(31)

/* 월 1월(〇 )~ 12월 (11)

/ . 년 1970년(70) ~ 2038년(138)

Л 일(〇 ) 월(1) 화⑵ 수(3) 목⑷ 금(5) 토(6)
/* 1 년의 경과 일 수 1월1일은 〇 . 2일은 1 ....

/* 써머타임이 적용되면 〇 이 아닌 값, 그 밖에는 〇
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& 소스 ： [예저Н70].с

■■■■■■■■■■■■

날짜 및 시간 구하기 2(Jtime)
양 문제 내용 : a 짜 및 시긴2  구하고 1/1000초 § 출력하는 프로그램유 작성하세요 

各 학습 내용 : 날짜 및 시간율 구할 때 1/Ю00초룹 구하는 방법〇  학i 합 '
❖  힌트 내용 : JlimeO 함수롭 사용하세요.

9
10
11
12

13
14
15
16 
17

#include <stdio.h> *
#include <time.h>
#include <sys/timeb.h>

void main( void》

{

struct _timeb tb; 
struct tm t;

_ftime( &tb);

t = *localtime( &tb.time);

printf( "현재 날짜 및 시간 : %4 d . % d . % d % d : % d : % d . % d ^ n i  

t . t m _ y e a r + 1 9 0 0 ,  t . t m _ m o n + l ,  t . t m _ m d a y ,  

t.tm_hour, t.tm_min, t.tm_sec, tb.millitm );

3번째 줄 公 _ftime() 함수가 선언되어 있는 timeb.h를 포함합니다. JtimeO  함수의 원형은 다음과 같 

습니다. timeptr은 날짜 및 시간이 읽혀진 _timeb 구조체 버퍼입니다.

void _ftime( struct _timeb *timeptr);

7번째 줄 ® JtimeO 함수에서 사용되는 struct _timeb 구조체를 정의합니다.

10번째 줄 公 현재 날짜 및 시간을 tb에 구합니다.

12번째 줄 ④ tb 구조체의 멤버 변수인 ШЛкпе을 시용하여 현재 시간을 구합니다•

368



С 프로그래밍 레디 고!

tb 구조체의 멤버 변수인 tb.millitm을 사용하여 1/Ш )조를 줄력합니다•

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

ct "ClWaPOWPebugWl 70.exe____________ _____

현재 날짜 및 시간 : : 2005-9 -16 13：? ：25.375 
Press any key to cont inue—

© 14~16번째 줄

ш

Л

구조체
r 」 _  나 하  거 으  보스하느 차워에서 구조체에 대해 다시 한번 확인하고
[43. 구조체 이해하기]에서 빠 한  Ц /^ 의  = 수를 쉽게 사용할 수 있도록 하나의 이 
넘어가도록  합시다. 구조체(smxlurebr 여러 개ᅴ 니  !

름으로  묶은  하나 이상 변수들의 집합을 말합니다. ^

и幻 인 느  달리 여러 가지 데이터형이 될 수 있습니다•

°  구조체에  포함되특 변 요 % 모든 데이터형을 포함할 수 있습니다•

н 구조체는 배열이나 ^ 〇T 2 ^ f w ( m e m b e №  합니다.

Q  구조체에  포함되는  각각의 변수토 구조제 〇 미비

구조체는  다음과  같은 형태를 띄고 있습니다•

struct ragsungjuk

int kor; 
int eng; 
int math;

S t r u c t j r n e b  구조체는  다음과 같이 선언도1어 있습니다.

struct _timeb

{
t im e _ t  t im e ;

unsigned short millitm； 

short timezone, 
short dstflag;

/* t im e _ t 

/* 1/1000 초
/* 세계 표준시와 현지와의 분수의 차이 

/* 써머타임 적용 시 0이 아닌 값' 그 밖에는 0

*/

4

*/

*/
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次 문제 내 용 : 영국의 그리니치폴 기준으로 하는 세계 표준시營 구하는 프로그램윱 작성하세요. 

本 학습 내용 : 한국 시간율 정하는 기준이 되는 세계 표준시올 구하는 방법응 학습합니다.

本 힌트 내용 : gnnlimeO 함수를 사용하세요_

占1 소스: [예제-171].C I ______________________________________ ______________________________ ______

2번째 줄 公

1: #include <stdio.h> 
2: #include <time.h> 
3:

void main( void)

7:
8:

9:
10:

11:
12:

13:
14:
15:
16:}

time_t now; 
struct tm t;

time( &now);

t = *gmtime( &now);

printf( "세계 표준 시 : %4d.%d.%d%d:%d:%d\n", 
t.tm_year+1900, t.tm_mon+l, t.tm_mday, 
t.tm_hour, t.tm_min, t.tm_sec);

gmtimeO 함수가 선언되어 있는 time.h를 포함합니다. gmtimeO 함수의 원형은 다음과 

같습니다.

s t r u c t  t m  * g m t i m e (  c o n s t  * t i m e r );

11 번째 줄 세계 표준시를 구합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

세계 표준 : 2005.11.20 9:0:34
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날짜 щ 시간을 문자열로 변환하기

(ctime)
本 문제 내용 : limeO 함수로 구한 날짜 및 시간을 문자열로 출력하는 프로그램율 작성하세Я  
本 학습 내용 : 날짜 및 시간올 -대  Sep 16 13：19：08 200。 형식의 문자열로 변환하는 방법올 학습합니다. 

本 힌트 내용 : climeO 함수를 사용하세Я

1 7 2

с5 소스  : [예저卜172].с

7

9:

10:

11：}

#include <stdio.h>
^include <time.h>

• .
void main( vo id )
l

time_t now; 

time( &now);

printf( "현재  날짜  및 시간  : % s", ctime( &now));

ctimeO 함수가 선언되어 있는 time.h를 포함합니다. ctimeO 함수의 원형은 다음과 같습 ④ 2 번째 줄 

니다. '

char *ctime( const time_t -tim er);

현재 날짜 및 시간에 대한 now 값을 문자열로 출력합니다. 단，ctimeO 함수는 문자열의 끝 ф  т ! 번째 次 

에 개행문자( V ’ )를 자동으로 추가하므로 주의하세요.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다

나、、_
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ᅳ 날짜 및 시간울 더하71L|  4 기 
|  ( m k t s m e )

本 문제 내용 : 오늘 날찌에 Ю0일율 더하는 프로그램율 작성하세모

L  本 학습 내용 : 날짜 및 시간i  더하거나 때는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 : mklimeO 함수를 사용하세요.

.....................  .................................... ............  ....................— ■

2번째 줄 0

11번째 줄 公

1: # in c lu d e  < std io .h>  

2: # in c lu d e  < tim e .h>  

3:

4: v o id  m a in (  v o id )

6:

7:

8:

9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

1 7 :}

t im e _ t  n o w ; 

s t ru c t  tm  t;

t im e ( & n o w ); 

t = * lo c a lt im e ( & n o w ); 

t .tm _m d a y  += 100； 

m k t im e ( & t );

p r in t f ( "현재 날짜에 100일 더한 날짜 : % 4d .% d .% d % d :% d :% d \ n " , 

t .tm _yea r+ 1900 , t .tm _m o n + l, t .tm _m d a y , 

t .tm _h o u r , t . tm _ s e c ):

mktimeO 함수가 선언되어 있는 time上를 포함합니다. mktimeO 함수의 원형은 다음과 

습니다.

t im e _ t  m k t im e (  s t ru c t  tm  * t im e p t r ) ;

현재 날짜에 100일을 더합니다. 100일을 더한 실제 날짜를 계산합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.



г  프로그래밍 레디 고!

텔 수  있습니다 . 다음 예제를 참고하세요■

II 현재 날짜에서 5 개월 빼기 

t . t m _ m o n  - =  5 ;  

m k t i m e (  & t );

II 현재 시간에 1 0 0 시간 더하기 

t . t m _ h o u r  + =  1 0 0 ;  

m k t i m e (  & t ):

II 현재 날짜에 5 개월 더하기 

t . t m _ m o n  + =  5 ;  

m k t i m e (  & t ); II

II 현재 날짜에 1 0 0 시간 빼기 

t . t m _ h o u r  - =  1 0 0 ;  

m k t i m e (  & t );
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. ： [예제-174].c

날짜 및 시간의 차이 구하기
(difftime)
本 문제 내용 : for 문을 중복하여 0~Ю000000까지 순환시킬 때 경과시간율 구하는 프로그램을 작성하세2 _ 

❖  학습 내용 : 두 날짜 및 시간의 차이률 구하는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 : dimimeO 함수를 사용하세요.

一 J

1: #include <stdio.h> 
2: #include <time.h>
Q.〇 •
4: void main( void)
5:{
6: time_t si, s2;
7: double gop;
8: int i;
9:

10: time( & sl);
11:
12: for( i=0: i<10000000: i++)
13: {
14: gop = gop * 100；

15: }
16:
17: time( &s2);
18:
19： printf( "경과시간 : %g 초\n"
20:}

2번째 줄 公 difftimeO 함수가 선언되어 있는 time.h를 포함합니다. difftimeO 함수의 원형은 다음■과 

같습니다. timerl은 종료 시간이며，timerO은 시작 시간입니다.

d o u b l e  d i f f t i m e (  t i m e _ t  t i m e r l ,  t i m e _ t  t i m e r O  ):

10번째 줄 ® 현재 시간을 구합니다.

12~15번째 줄 ® i의 값을 〇 〜 10000000까지 순환시키면서 곱셈을 반복합니다.

374

一一 ，，，



с  프로그래잉 레디 고1•

for 무이 순한되고 난 전의 시간을 기-인니나.
ᅳ ᅭ  니하수느두 시간의차이를초로반환합니다.

두 시간의 차이를 구합니다. dltttime〇  Ъ

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

сл 명령 프롬프트

®  1 7 번패 줄 

®  1 9 번 패 줄

에러 처리 함수  : a s s e r t O  비 七  느데 사용됩니다. 이 함 수 는 ，a s s e r t -K  에 정의되어 있고’ 

a s s e r t s  프로그램의  버그#  분석0나  。

함수  원형은  다음과  같습니다.

v o i d  assert(int e x p r e s s i o n ) .  々 시이 될 수 있습니다. expression이

인수 expression-  확인하기 않 지 이 0 로 평가되면

TRUE로 평가되면 assel1 는 아卞 버고 프로그램의 실행을 마지게 됩 ' 

assertOfe stderr̂  에러 메시지$  ᄂ 프 로 그 램 의  버그를 찾기 위해서

그럼, asse^  어떤 경우에 사 않 게  하거나“ 또 는 모 =

사용됩니다 . 버그( b i j g )는 프 나  ы 적절하게 실행되게 〇 i는  것 s  '

면서도 부정^ ^ ^ ^ = 1 _ 一_ 一_一^ — —  ᅳ |

-  ᅳ . 타  바꿔서 사용하면 음수의 값이 나옵니다 . 그러므로，

t_ 〇  함수  사용 시 〇 2  S 을 매개 변 수 2에 사용해야  합니다 .

시간을  매 개 변 수 1 에 : = ，. , 때 싸

p r in t f ("경과시간  며/ 0ᄃ 느  6  초가  아닌 - 6  초가 나옵니다 •

1 패 줄을  위와  같이 하면 결 느 6ᅩ ᄂ 一 心 ᅪ ， — — 一 — 一 — 一 — 一 — 一ᅩ
375



Part 3. 중급

ᅳ 날확 및 시간을 러 국 식 쪼  변■하기

Л J 5  (asctime)
용 Я ! !й : S  모 ^ 히 F= 1332:22 ■ ’의 형대: ：.- 프로그램- 삭성하세요、

i  방법3 ■ 다 . ■

-------------- --------------------------------------------------------------------- ；
3 소스 •• [예저H75].c

i n c l u d e  < s t d i o . h >  

i n c l u d e  < t i m e . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

t i m e _ t  n o w ;  

s t r u c t  t m  t;

n o w  =  t i m e (  N U L L  )； 

t  =  * l 〇 c a l t i m e (  & n o w  )；

P r i n t f ( ，，현재 날짜 및 시간 : % s W ,

오 asctime(&t) )；

2』 로 О П е 〇  함가 가 선언되어 있 는  빠 上 를  포함합니다. asct.me〇  함수의 원형은 다욤과

char *asctime( const struct tm *timeptr);

9번째 줄 ® timeO 함수의 또 다른 乂}용 방법입니다

1느 13번째 줄 ® 날짜 및 시간을 아스키 문자열로 출력합니다

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

2

3
4
5
6

7
8 

9
10

11

12

13
14:



날짜 ш Aig、을 형식화하기

(strftime)
本 문제 내용 : 날짜 및 시간에 AM/PMs ’2 릭하는 프로그램건 작。〇 f세요、

本 학습 내용 : ДМ/РМ율 구하는 방법융 학습합니다. 

sjc 힌트 내용 : slrllimeO 함수를 사용하세요，

П
C 프로그래밍 레디 고!

1 7 6

в 소스 ： [예저Н76].с

1

2

3

4

5

6

7

8 

9

10
11

12

1 3

1 4

1 5

共i n c l u d e  < s t d i o . h >  

# i n c l u d e  < t i m e . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{
t i m e _ t  n o w ;  

s t r u c t  t m  t; 

c h a r  b u f f [ l 〇 〇 ]；

n o w  =  t i m e (  N U L L ): 

p u t s (  b u f f  )；

c o n s t  c h a r

, ，。心  사 르  포함합니다. strftimeO 함수의 원형은 다음과 ® 2번째 
strftimeO 함수가 선언되어 있는 time，h e  W

같습니다.

s i z e _ t  s t r f t i m e (  호: 고 ^ ^

현재 날짜 및 시간 그리고 [오전/오후] 또는 _ /PM]을 표시합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

_줄

® 12번째 줄

СЛ X ：W 30〇 W D e b u g W l J ^ l
，，"，■행” 丄  тэМ

2005-09-16 01:32:58 
P r e s s  a n u  k e v  t o  c o ^ t x n u e .



I  j j  삼각 1 Ф 싸인 а  꾸하기 (s _ )

本 문제 내용 : 1라디안 (radian) 의 싸인 값율 구하는 프로그램율 작성하세요 

本 학습 내용 : 싸인 값율 구하는 방법율 학습합니다.

❖  힌트 내용 : sin〇  함수틀 사용하세모

S  소스 ： [예저H 77].c

표 ‘바  용매

• 라디안(radian》： 호 
도라고 하며. 기호는 

rad입니다. 7：는 3.141 
592_..이고 이를 원주 

율이라 부릅니다.

1 라디안=1807；г%5Т

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >  

2 :  # i n c l u d e  < m a t h . h >

3 :

4 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

9 :

10:

11：}

d o u b l e  x ;  

x  =  s i n ( l ) ;

p r i n t f (  " s i n ( l ) : % g \ n " ,  x );

2번째 줄 0  sin() 함수가 선언되어 있는 math.h를 포함합니다. sin() 함수의 원형은 다음과 같습니다.

d o u b l e  s i n (  d o u b l e  x );

8번째 줄 ® 1라디안에 대한 싸인 값을 구합니다. 참고로 360° 는 2л■ 라디 안입 니 다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다.

s i n ( l ) : 0 . 8 4 1 4 7 1

코싸인과  탄젠트에 대한 값을 구하려면 다음과 같이 사용하세요 . 

X = cos (l);

X = tan (l);



살각 할수 아크 싸인 값 구하기

( с ш й п 》 ................................................................

本 문제 내용 ： 〇  5에 대한 아크 씨인 값올 구하는 프로그램5  작성。에요、

本 학습 내용 : 아크 싸인 값윤 구하는 방법을 학습합니다.

本 힌트 내용 : asinO 함수요 사용하세요，

C 프로그래밍 레디 고!

178
S 소스 ： [예저H78].c

3

4

5

6

7

8 

9

10
11

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

# i n c l u d e  < m a t h . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{
d o u b l e  x ;  

x  =  a s i n ( 0 . 5 ) ;

p r i n t f (  " a s i n ( 0 . 5 ) : % g 、n ”, x ).

® 8 번째 줄

^  f b } 3  .합 니 다  asinO함수의 원형은다음과같습니다. 0  2번째 줄 
asin() 함수가 선언되어 있는 math .h 3 포도 암4

d o u b l e  a s i n (  d o u b l e  x  ).

0.5에 대한 아크 싸인 값을 구합니다. 아크 싸인 값의 범위는 사 〈= X <= 1 입니다•

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다. 

a s i n ( 0 . 5 ) : 0 . 5 2 3 5 9 9

아크 코싸인과 아크
탄젠트에 대한 값을 구하려면 다음과 같이 사용하세요，

X = acos(0.5)；
-У



살각 1 聲 х/ у@|| С|Ц 아크 ИЯ토

1 7 §  같 구 하 기 (_『백

■  Ы  i
次 г!트 내용 : aian2() 함수를 사용하세요 버 나 .

一 ᅵ 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  一

占3 소스 : [예제-179].с

1 :  i n c l u d e  < s t d i o . h >  

2 :  i n c l u d e  < m a t h . h >  

3 :

4 :  v o i d  m a i n (  v o i d  ) 

5 : {

6 :  d o u b l e  x ;

9

10
11

x = atan2( 1.0, l.〇 》;

P r i n t f r a t a n 2 ( l . 〇 .l.〇 ) : 〇/〇 gW ，x ) ；

2번째 줄 ® atan2() 함수가 선어되어 이 匕 ,
니다 ᄂ Ша̂  上호' 포함합니다. atan2() 함수의 원형은 다음과 같습

d o u b l e  a t a n 2( d o u b l e  y f d o u b l e x ) ;

8번째줄 © 아크탄젠트 x/y의값을 구합니다

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.



С 프로그래밍 레디 고!

지수 함수 지1수값 구하기(©хр)

本 문제 내용 : 1.0에 대한 지수값을 구하는 프로그램읍 작성0卜 

社 학습 내용 : 지수값을 구하는 방법융 학습합니다.

本 힌트 내용 : expo 함수醫 사용하세Я

180
S  소스 ： [예저卜18이.с

1

2

3

4

5

6

7

8 

9

10
11

#include <stdio.h>
»

#include <math.h>

void main( void )
{

double x; 

x = exp(l.O)；

printf( "exp(l.O) ： %g、n’’， x )，

exP() 함수가 선언되어 있는 맛 ,,느 를  포함합니다• 따며) 함수의 원형은 다음과 같습니다. @ 2번째

double exp( double x )；

1.0에 대한 지수값을 구합니다­

르로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다.

줄_

公 8 번째 줄

명령 프롬프트 _
；хр<1.0> ■- 2 .7 1 »^

J：W300WDebug>

Л

381



Part 3. 중급

ш 로I그 함수 자연 료그，갈 구하기 0◎ 〇 )

求 문제 내용 : ?.0의 자연 로그값율 구하는 프로그램을 작성하세요 
系 학습 내용 : 자연 로그값을 구하는 방법율 학습합니다 
次 힌트 내용 : logo 함수를 사용하세요.

в  소스 ： [예저卜 18йс

10

11

i n c l u d e  < s t d i o . h >  

# i n c l u d e  < m a t h . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

d o u b l e  x ;

x  =  l o g ( 2 . 0 ) ;

p r i n t f (  " l o g ( 2 . 0 ) : % g  \ n " ,  x );

2번째 줄 0  log( )  함수가 선언되어 있는 math.h를 포함합니다. log() 함수의 원형은 다음과 같습니다. 

d o u b l e  l o g (  d o u b l e  x );

8번째 줄 公 2.0에 대한 자연 로그 값을 구합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다.

Ш •C: V/300W D e b u g W  I81.exe"

log<2.0> : 0.693147 
Press any key to continue

나 ， ，
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С 프로그래밍 레디 고!

S  1  뿍』 스 ■= 1 ◎ 으 로  하 는
■교&=  IJ &  0 ^

료그갈 꾸하기 (tog1〇 )
米 문제 내용 ： 2.0에 대해 밑수多 1〇 으로 하는 로 그 甲  구하는 프로그램율 4 o〇 f세요、 

次 학습 내용 : 상용 로그값윤 구하는 방법§  학습합니다- 

本 힌트 내용 : logiOO 함수를 사용하세요•

182
штяяя̂

好 소스: [예저卜 182].с

1

2

3

4

5

6

7

8 

9

10
11

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

# i n c l u d e  < m a t h . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{
d o u b l e  x ;  

x  =  l o g l 0 ( 2 . 0 ) ;

p r i n t f (  " l o g ! 0 ( 2 . 0 ) : x ) :

Ь _  함수가 선언되어 있는 - t , h t  포함합니다. 뺀 ④  함수의 원형은 다음과 같습 0  2번째 줄 

니다.

d o u b l e  l o g l 〇 ( d o u b l e  x  )；

2.0에 대해 밑수를 1G으로 유  로그값을 구합니다. 단, 빼 에  대한 인수는 빼  커야 @ 8번째 줄 

합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다.



Part 3. 중급

_

1 83 ■공근 구하7"sq『t》

б3 소스: [예저Н 83】.с
아 번트 내용 : sqno 함수를 사용하세요

1 :  i n c l u d e  < s t d i 〇 . h >  

i n c l u d e  < m a t h . h >

8
9

10
11

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

d o u b l e  x ;  

x  = sq rt(4 .0 )；

p r in tf (  "sq rt(4 .0 ) ：。/방  노 ", x ) ;

2번째 줄 ® sqrt() 함수가 선언되어 이느 m  仏  u s  _
ᄂ math.h토 쏘함합니다. sqrt〇  함수의 원형은 다음과 같습니다.

d o u b l e  s q r t (  d o u b l e  x ) ;

4.〇 에 대한 제곱근을 구합니다 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

8 번째 줄 @

上c 명령 프롬프트

:sqi*t(4.0〉 ： 2

: 出300W】)eb u g>

! _ ni
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щцщ 구하기(abs)
1 ，
1 . - ，. 一' 、、

184
本문제 내 용 : 시의 절대값율 구하는 프로그램율 작성하세요' 

本학습 내용 : 절대값율 구하는 방법을 학습합니다.

本 힌트 내용 : abs () 함수롭 사용하세모

^ 며 .......................................................1111 ■■■■■_

^  3  소스 ： [예 제 -184].c

# i n c l u d e  < s t d i o . h >  

# i n c l u d e  < m a t h . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

p r i n t f (  " a b s ( l )  ： % d  \ n " ,  a b s ( l )  )； 

p r i n t f (  " a b s ( - l )  ： % d V ,  a b s ( - l )  )；

abs() 함수가 선언되어 있는 math .h를

i n t  a b s (  i n t  n  )；

1 및 - 1  에 대한 절대값을 출력합니다. 절대값^ 才ᄀ^니다’ 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

h< X ：W 3 D Q W P e b u g W 1 8 4 .e x e

abs<l> ： 1
лЪс<-1> : 1 •

Press any key to continue

포함합니다. abs() 함수의 원형은 다음과 같습니다. ® 2번째 줄

0  6~7번째 줄

385



Part 3. 중급

-、' Y  ■圓 려

,  _  z 2 f , r m  작지 않은 최소 정수값 
1 8 5  i 하기 (ceil)

в [예제-1 的 ].с

本문제 내용 

本 학습 내용 

本 힌트 내용

니보다 큰 최소의 정수값을 구하는 П 국 그 у\/. , . r
주어진 수보다 큰 최소 정수값을 하г H

ceilO 함수을 사용하세요 ᄂ 구야1~ 강 «견  학습합니다.

9

10
11
12

i n c l u d e  < s t d i 〇 . h >  

^ i n c l u d e  < m a t h . h >

v o i d
m a i n (  v o i d )

Printfcliiid.o) v  

printfC^ U J ^ /^ v ： - 

P n n t f ( ' W ( 1 .9 ) ：〇/ 〇 g V c j  ；

一 Г Ы Ш ) :  心 ^
Pnntf( W l , 2.5);〇 /  ；Ĉ  

« • 께  아

//1 

//2 

//2 

//3 

i i -г 
11-3

2번째 줄 ® ceilO 함수가 선언되어 m 化 _  ,
ᄂ a h .h를포함합니다 대마)함수의 원형은다음과 같습니다.

d o u b l e  сеф d o u b l e  X )；

6~11번째 줄 0

값 2.0을 반환합니다 값보다 斗지 않은 최소의 정수값을 반환합니다. 1.1 은 П 보다 큰 정수

프로그램 실행 결

c e i l ( l . 〇 ) 

c e i l ( l . i )  

c e i l ( l . g )  

ceil(2.5) 

ceil(-2.5) ： -2 

ceil(-3.〇 ) ： -3

^  다음과^^습니다
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、새진 갈 @  크지 않은 최4 의
정추값 구하기 (floorj 186

本 문제 내 용 : и 보다 작은 최소의 정수값§  구 습 합 니 다  
本 학습 내 용 : 주어진 수보다 작거나 같은 최대 정"г 값건 구0ь  ᄂ 
本 힌트 내용 : lloorO 함수를 사용하세요、 ： [예저 H86].c

3

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

# i n c l u d e  < m a t h . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

P r i n t f (  " f i o o r ( i . o )  ： % g \ n '  f l o o r { L 〇 J

printfriloor( l . l ) :% g V \fl〇 〇 r(bl ：

P r i n t f (  " f i o o r d . s )  ： % g \ n " ，f l o o r  巧  ’

printf( "fl〇 〇 r(2.5) ： %g 년 ",f lᄋ 
printK "fi〇 〇 r(-2.5) ： %g \n", f— :  ； 

printK "fl〇 〇 r(-3.0) ： %gNnM. A°〇 r(-3.〇 )

П  
//1 

III 
//2 

/ / - 3  

II - 3

ᄂ 시 르  포함합니다. floor() 함수의 원형은 다음과 같 ® 2번째 •() 함수가 선언되어 있는 math.hs

다.

줄 _

double fl〇 〇 r( double x )；

다 작은 최소의 정수값을 구하려면，fl〇 〇 r〇  함수를 

수값을 구하기 때문에 출력값은 오이 됩니 느

1램 실행 결과는 다음과 같습니다.

q용합니다. 1.1 을 넘지 않는 최소 @ 6~11번째 줄

o r ( l . O )  : 1  

o r ( l . l )  : 1  

o r ( 1 . 9 )  : 1  

o r ( 2 . 5 )  ： 2  

o r ( - 2 . 5 ) : - 3  

o r ( - 3 . 0 )  ： - 3



Part 3. 중급

1 8 7

任 소스 : [예저卜18기.с

주0 같을 정수와 소수토 분러하기1 

(modf)
本 문제 내용 : 2.3율 정수와 소수로 분리하는 프로그램율 식성하세요. 

本 학습 내용 : 실수울 정수부와 소수부로 나누는 방법율 학습합니다. 

本 힌트 내용 : modIO 함수룹 사용하세요.

1

1

#include <stdio.h> 
include <math.h>

void main( void)
{

double x = 2.3, n, y; 

у = modf( x, &n);

printf( ”2.3을 정수와 소수로 분리하면, %g와 %g입니다Лп", П, У )；

2번째 줄 ® modfO 함수가 선언되어 있는 math.h를 포함합니다. modfO 함수의 원형은 

니다.
________т ，에，- . .

double modf( double x, double *intptr);

8번째 줄 公 2.3을 정수(n)와 소수(у)로 분리합니다 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다
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xfi| ▼승 우하기

本 문제 내용 : 10의 3숭을 구하는 프로그램율 작성하세호 
本 학습 내용 : X 의 у숭율 구하는 방법융 학습합니다.

本 힌트 내용 : P0W () 함수寒 사용하세Я

188
s  소스: [예저Н 88].с

1 # in c lu d e  < std io .h>  . •

2 # in c lu d e  < m a th .h>

3

4 v o id  m a in (  v o id )

5

6 d o u b le  x= 10 .0 , y=3 .0 , r ;

7

8 r  = p o w ( x , у );

9

10 p r in t f (  "10의 3승은  %g 입니다 . \n". r  );

11 }

p〇 w() 함수가 선언되어 있는 math.h를  포함합니다. pow() 함수의 원형은 다음과 같 ® 2번째 줄 

습니다.

d o u b le  p o w ( d o u b le  x, d o u b le  у );

pow〇  함수를 사용하여 x에 대한 у의 승수를 구합니다. © 8번째 줄

프 로 그 램  실행 결과는 다음과 같습니다.
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189
в  소스 ： [예제- 189] . c

난수 구하기 (srand，rand)
本문제 내 용 : 난수률 발생시키는 프로그램§  작성하세요. 

本학습 내 용 : 난수是 발생시키는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 : srandO. randO 함수를 사용하세요.

1: # in c lu d e  < std io .h>

2: # in c lu d e  < tim e .h>

3: # in c lu d e  < std lib .h>

4:

5: v o id  m a in ( v o id )

6 : {

7: in t  i ;

8:

9: s ra n d ( ( u n s i g n e d ) t i m e ( N U L L ) // 난수  발생기를  초기화

10:

11： fo r( i= 0 ; i<5 ; i++ )

12: {

13. p r in t f (  난수  % d : %d\n", i ,  r a n d ( ) );

14: }

1 5 :}

3번째 줄 <S) srandO, randO 함수가 선언되어 있는 stdUb上를 포함합니다. srandO, randO 함수의 원 

형은 다음과 같습니다. seed는 난수의 초기값이며’ 보 통  time(NULL)을 사용합니다.

v o id  s r a n d (  u n s ig n e d  in t  s e e d ); 

in t  r a n d (  v o i d );
■■■■■■■■■■■■■룰

9번째 줄 ® 난수를 발생시키기 위해서 초기값을 설정합니다. 보 통  초기값은 tim e() 함수에 의해 현재 

시간에 대한 초의 값을 설정합니다.

13번째 줄 公 srandO 함수에 의해 초기값이 정해지면，rand() 함수에 의해 난수를 구할 수 있습니다. 난 

수 값은 randO 함수를 호출할 때마다 발생됩니다 난수는 〇 ~32767 사이의 값입니다.
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프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다•

1부터 150까지의 난수를
발생시키려면 다음과 같01 하십시오

in t  rn d ;

rn d  = randO  %  150 + .

출력 결과 :

난수 〇  : 61 

난수 1 :3 0  

난수 2 ： 12 

난수 3 ： 15 

난수 4 : 75

, 나가르 발생시키려면 다음과 같이 하세요 . 

1500부터 1999까지의 "̂ᄃ舌

^ t n d O r o S O O ^  1 5 0 0 1

출력 결과 .•

난수 0 : 1924 

난수 1 : 1508 

난수 2 : 1964 

난수 3 : 1522 

난수 4 : 1940



190
숫자 정렬하기(qsort)
本 문제 내응 : 배열 аггау!5] = {5.3Л2.4}일 때. array의 값율 오름차순으로 정렬하여 출력하는 프 로 그 떳

......................

任 소스 ： [예저H 9이.с

本학습 내용 

本힌트 내용

성하세요.

숫자 또는 문자열율 정렬시키는 방법을 학습합니다. 

qsortO 함수是 사용하세요.

1: # in c lu d e  < std io .h>

2: # in c lu d e  < std lib .h>

3:

4: in t  in tcm p ( co n s t vo id *  v l ,  c o n s t v o id *  v 2 );

5:

6: v o id  m a in ( v o id )

7:1
8: in t  i ;

9 : in t  a r ra y [5 ] = { 5 ,3 ,1 ,2 ,4  };

10:

11: qsort( array, 5, sizeof(array[0]), intcmp);
12:

13: fo r( i= 0 ; i< 5 ; i + + 》

14: {

15: p r in t f (  "% d ", a r r a y [ i ] );

16: }

1 7 :}

18: .

19: in t  in tcm p ( co n s t vo id *  v l ,  c o n s t vo id *  v 2 )

20: {

21: in t  c m p v a lu e  1, c m p v a lu e 2 ;

22:

23: cm p  v a lu e  1 = * ( in t * )v l ;

24: cm p v a lu e 2  = * (in t* )v2 ;

25:

26: re tu rn  cm p  v a lu e  1 - cm p v a lu e 2 i

2 7 :}



с  프로그래밍 레디 고!

stdlib.h에 선언되어 있는 qs이，t() 함수의 원형은 다음과 같습니다. © 2번패 줄

v o id  q so r t (  v o id  « b a s e , s iz e _ t  n u m , s iz e _ t  w id th , in t  ( _ _ c d e c l « c o m p a re )

(c o n s t  v o id  * e le m l ,  c o n s t  v o id  * e le m 2 ) ) ;

> base ： 정렬할 배열의 번지

> num •• 총  배열 요소의 갯수

> width : 배열 요소가 차지하는 크기. int형은 4바이트. double형은 8바이트

> compare ： 비교 함수, 정수값 및 문자열을 모두 비교하는 함수_  사용 가능합니다.

int형 값의 비교에 사용될 함수를 선언합니다.

정렬할 정수형 배열 변수 array를 정의하고，초기화합니다

array를 정렬합니다.

정렬된 배열 array를 출력합니다.

정수값을 비교하기 위한 함수를 정의합니다. 인수 마，v2는 void형으로써 모든 데이터형을 ® 19번째 술 

받기 위해 void형을 사용합니다. 실제 비교 시에는 비교할 데이터형으로 형 변환 연산을 해 

주면 됩니다.

v l5 v2는 정수형 변수에 대한 포인터이기 때문에 mt*로 형 변환해 주면 됩니다. ® 23~24번패 ш

두 값을 뺀 결과를 qsortO 함수로 반환합니다. qs〇 rt() 함수는 v l, v2에 대한 비교 결과를 必 26번째 줄 

가지고 array 배열의 값을 앞뒤로 정렬합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

0  4번패줄 

® 9번패줄 

® 11번패 줄 

® 13~16번패 줄

오름차순이 아닌 내림차순으로 정렬하려면 26번째 줄을 return cmpval니e2 -  cmpval니e1;로 변 

qsortO 함수를 사용해서 다른 데이터형도 모두 정렬할 수 있습니다•
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Part 3 . 중급 —ŷ rj- • 노 그Zl드 조 JL/TJrr厂 п *гттгц 그

в

1 9 2

: [예제-192].C

И1 크로 상수 정의하기

if. 문제 내용 : v o i d  m a i n (v c ：d ) 대신 p r o g r a m 으로 시작하는 프로그램율 작성하세요. 

本 학습 내용 : 매크로 문을 선언하고 사용하는 방법을 학습합니다.
本 힌트 내용 ： # d e l i n e  문을 사용하세요.

я̂ттяштяяшш1яяяяяшшяяятштттшштттш1̂яшшт j

2
3

4

5

6

7

8 

9

10
11
12

# in c lu d e  < std io .h>

# d e fin e  p ro g ram  v o id  m a in (v o id )

# d e fin e  p r in t ln  p r in t f

# d e fin e  M A X  1000 

#d e fin e  M IN  0

p ro g ram

{

p r in t ln (  "M A X : % d , M IN : %d \n", M A X , M IN );

3번째 출 ® 매크로명 program으로 void main(void)를 대신해서 시용할 것이라고 선언합니다.

4번째 출  ® 매크로명  println으 로  printf를 대신해서 사용할 것이라고 선언합니다.

6번째 출 ® MAX 값을 1000이라고 선언합니다. MAX는 정수형 상수처럼 사용됩니다.

7번째 출 ® MIN 값을 0이라고 선언합니다. MIN은 정수형 상수처럼 사용됩니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

M A X : 1 0 0 0 ,  M I N  ： 0

# d e f i n e  문을  이용하여 모든  데이터형에 대한 상수값을  선언할  수  있습니다 .

3 %
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С 프로그래밍 레디 고!

험 수  정 의 하 기  1

本 문제 내 용 : 최대값과 최소값율 구하는 매 크 작 성 해  봅니다 
本 학습 내용 : 매크로g  사용하여 최대값 및 조1소값s  구〇 ь  ^다요 1 。 н 苦 •

本 힌트 내용 ： # d e l i n e  문율 사용하세요，

1©3
&  소스 ： [예저卜 193].c

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

3 :  # d e f i n e  m a x ( x , y )  x  >  у ?  x  • У  

4 :  # d e f i n e  m i n ( x , y )  x  <  y ?  x  • У

5 :

v o i d  m a i n (  v o i d )

7 : {

8:

9 :

10:

11:

12:}

p r i n t f ( 11 최대 값 

p r i n t f (  "최소  값 

p r i n t f (  "최대  값 

p r i n t f (  "최소  값

： % d \ n " ,  m a x ( 5 , 3 )  )；

： %d\n", min(5,3) )；
： %g \n", m a x (3 .5 ,4.4)) ’ 

: %g\n". m in (3 .5 ,4.4))’

최 대 값 을  구 하 는  m a x  매 크 로 를  선 언 합 니 다 . ᅲ  У의 데이터형에  대한 

У 에 사 용 된  값이  그 대 로  매크로에  의해  지환됩니다 .

ᄀᄇᄋ
" T i i r c 없으며，X와

최소값을 구하는 min 매크로를 선언합니 다 .

매크로에 의해 m a x ( 5 , 3 ) 은 5 〉 3  ?  5  : 3으로  지환됩니다 . 

매크로에 의해 min(5 ,3 )은 5 < 3 ? 5 ，3으로 ^  

x와 у값을 정수값이 아닌 실수값을 사용할 т 도 Mtl 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다•

최대 값 : 5

최소 값 : 3

최대 값 : 4 . 4  

최소 값 : 3 . 5

®  3 번째 줄

©  4 •번째 줄 

0  8 번째 줄
T

®  9 번째 줄 

公 1 0 ~ 1 1 번째 줄
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1 9 4

【5  소 л  ： [예저卜 194].c

■а 屋 할♦  정의하기 2

本 문제 내용 •• 매크로 함수에 전달된 매개변수을 문자열로 다루는 프로그램을 작성하세요. 

本 학습 내 용 : 매크로 함수에서 인수를 문자열로 만드는 방법율 학습합니다.
本 힌트 내용 : 얘율 사용하세я

■■■■■■■■■■■■■■■■

1: # in c lu d e  < std io .h>

2:

3: # d e fin e  x _ i ( x , i》p r in t f (  " x % s 〇 l 값은  % d 입니다Л и " , # i, x # # i ) 

4:

5: v o id  m a in (  v o id )

6 : {

7: in t  x a  = 3, x b  = 5;

8:

9: x _ i ( x ,  a ) ;

10: x _ i ( x ,  b );

11：}

3번째 줄 公 매크로 정의 시 매개변수에 #을 사용하면 실매개변수 자체를 문자열로 치환합니다. 그리고 

■을 사용하면，##좌우의 매개변수를 연결하여 하나의 매개변수로 만들어 줍니다. 즉，x j 

매크로에서 #1는 문자열로 치환되며，x##i는 xi 변수로 치환됩니다.

9~10번째 줄 @ x_i(x , а) 매크로를 사용하면 #i에 의해 문자열 “а” 로 치환되며，х■ 에  의해 변수명 ха로 

치환됩니다. 즉，이 매크로는 printf( " x_%s의 값은%이입니다. \п" , "а" , х а ) ;와동일한문 

장이 됩니다. х (х , 切도 “b” , xb처럼 치환됩니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.
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매크로 상수가 선언되었는지 검사하기
本 문제 내용 : 매크로 상수 COUNT가 선언되어 있지 않다면. COUNT寒 선언하는 프로그램을 작성하세요  ̂

本 학습 내용 : 매크로가 선언되었는지 검사하는 매크로 문올 학습합니다.

«  힌트 내용 : H d e l i n e d . # e n d i t  문올 사용하세모

1 9 5

g  소 스 : [예 제 -195].c

1: # in c lu d e  < s td io .h>

2 :  . .  、 !

3 : t td e iin e  C O U N T  100

4：
5: # if  Id e f in e d  C O U N T  

6 : # d e iin e  C O U N T  90 

7 : # e n d if

8 *-

9 : v o id  m a in (  v o id )

10:1
11: p rin tfC  "C O U N T  : % d  \n", C O U N T );

12: }

매크로 상수 COUNT를 선언합니다. ® 3번피! 줄

매크로 상수 COUNT가 정의되지 않았는지 확인합니다. COUNT가 정의되었는지 확인하 © 5번째 줄 

려면 #if defined COUNt 라고 사용하세요.

5번째 줄의 조건이 참이라면，매크로 상수 COUNT를 선언합니다. Ф  6 번째 줄

매크로 조건문 #if defined 문으로 시작된 문장은 반드시 방sndif 문으로 종료되어야 합니다. ® 7번패 줄 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

C O U N T  : 100

매크로 상수값을 검사하려면，# i卜 # e l s e ~ # e n d i f  문을 사용하세요.
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Part 3 . 중급

в

1  ■ 歡 、 D■ 크 로  켤 탁 일  ◎ 해 러  출 력 ■ 기

■ 幸 문제 내용 : 매크로 상수 COUNT가 선언되어 있지 않다면. 컴파일 에러醫 춤력하는 프로그램올 작성하세&

本 학습 내용 : 매크로 문장의 에러 처리 방법율 학습합니다. 

❖  힌트 내용 : « e r r o r  문을 사용하세요.

. : [예제-196] . c
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С 프로그래밍 레디 괴

_ 크 ■  상 수 의  값 을  검 사 하 기

1

수 무제 내용 : 매크로 상수의 C O U N T 의 ■  100이 아니라면. 컴파일 에러룹 출력하는 프로그램율 작성하세요̂  

本 1}습 내i  : 매크로가 선언되었는지 검사하는 조건 매크로 문율 학습합니다.
本 힌트 내용 : #il. # e n d i f  문율 사용하세Я

1 9 7

в : [예저卜19기.с

# in c lu d e  < std io .h>

a •

# d e f in e  C O U N T  100

5 # if  C O U N T  != 100

6 # e rro r "C O U N T  != 100"

7 # e n d if

8

9 v o id  m a in (  v o id )

10 {

11 p r in t s  " C O U N T : % d  \n", C O U N T  );

12 J

매크로 상수 COUNT의 값을 100으로 선언합니다. ® 3번째 줄

매크로 상수 COUNT의 값이 100과 같지 않은지 비교합니다. 必 5번째 줄

*

COUNT의 값이 100이 아니라면, 컴파일 에러를 발생시킵니다. ® 6번째 줄

매크로 조건문 Ш  문으로 시작된 문장은 반드시 #endif 문으로 종료되 어야 합니 다. 0  7번째 줄

Г
프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

C O U N T  : 100

#if 문은 i f ~ e l s e  문과 유사하게 # 1■卜#e l s e ~ # e n d i 7처럼 人塔할 수 있습니다.
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С 프로그래밍 레디 고!

4 1 로  성 수 의  값 을  검 사 하 기  장 g j

다문제 내용 ： 매 크 로 상 수 의 ■ 바 의 抑 м ■ 아 니 라 면 는 프 로 그 봄 작 성 하 ■

本 학습 내용 : 매크로가 선언되었는지 검사하는 조건 매크로 4 습a 니다.

本 힌트 내용 ： #if. #endil 문윤 사용하세요* & 소스 ： [예저H 9기.с

1： #include <stdio.h>
2:

3: #define COUNT 100 
4 :

5: #if COUNT != 100 
6: #error "COUNT != l 〇 〇 " 
7: #endif
8:

9: void main( void)
1 0 :  {

11: printf( "COUNT : %d \n", COUNT )；
12:}

매 크 로  상수 C O U N T 의 값을 1 0 0 으로  선언합니다.

매 크 로  상수 C O U N T 의 값이 1〇 〇 과  같지 않은지 비교합 j 누.

C O U N T 의 값이 1 0 0 이 아니라면，컴파일 에러를 발 생시킴니다.

매 크 로 조건문하문으로 시작된 문장은 반드시 교문으로 종료되어야합니다.

®  3 번째 줄 

®  5 번째 줄

0  6 번째 줄
!

®  7 번째 줄

표로그램 실행 결과는 다음과 같습니다•

C O U N T  : 1 0 0

#if 문은 i卜else 문과 유사하게 #i卜 細 se~ _ dl때럼 찌  —厂
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&

1 變g  로 상々 ，의선연을 ■소하기
I t l  ! ! f : n° ! f f  타수 룰 선언하고]취1하는 프로그램옳 ■ 세 요 .

： [예제-1981c
=  識 Г  태 법 “ 합니다

1: ^ in c lu d e  < std io .h>

2 :

3: # d e fin e  C O U N T  l 〇 〇  

4:

5: # if d e f in e d  C O U N T  

6: #unde£ C O U N T  

7: # d e fin e  C O U N T  99 

8: # e lse

9: # d e fin e  C O U N T  88 

10: # e n d if 

11:

12: v o id  m a in (  v o id )

13: {

14: Printf( "COUNT:%d\n
1 5 : 1

COUNT)；

3번째 줄 ® 매크로 상수 COUNT#  100이라고 선언합니다 

5번째 줄 ® 매크로 상수 C0 UNT7F 선언되었는지 비교합니다 

6번째 줄 ® 매크로 상수 C0UNT의 선언을 취소합니다

7번째 줄 卞 매크로 상수 C0UNT의 값 을  的라고 선언합니다 

9번째줄④ ^ ^ c 〇 UNT7Md, ^ с 〇 в д ^ 88〇 1^

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다

C O U N T  : 9 9



С 프로그래밍 레디 괴

경고 해려롤 f  생서키지 않기
1 § §

프
, 、 L- Щ. t” 생하느 C 4 1 이 3 고 에러물 발생시키지 않도록 하는

本 문제 내용 : 빈수 С, 성의〇 U  사玄사、I ^  내 리 匕 쎄  °

로그램을 작성하세요、

社 학습 내용 : 경고 에러§  표시하지 않는 방법은 학습합니다.

本 힌트 내용 : # p r a g m a  문§  사용하세요• ........-тг— — ᅳ …
в 소스 ： [예저Н 99 ].с

1: # in c lu d e  < std io .h>

#pragma waming(disable:4101)

v o id  m a in (  v o id )

int i ;

^  에러 c ■ 을  출력하지 말라고 컴파일러에게 지시합니다. 0  3번째 줄

. ，에서  경고  에러 ( 4 1 0 1 ) 를 나지 않도록 지정했기 때문 @ 7번째 줄 
伴 형  변수 ^  정의합니다 번째 년 J eferenced 1 〇 ы  vai, able” 경고  에 러 는  발생하 

I], “1 9 9 .  c ( 7 )  : w a r n i n g  C 4 1 0 1 -  1 •

-1 않습니다.

■  , ,  | ,  и— — — —

# P이  문은  다양한  용도로  빼 며 ，특히 다음과 에  ^

= = 펴

mlᄐ  다위로 정렬할 지 컴파일러에게 알립니다.

W a p a c H D  — { 프 ^ ^

^ a p a ^ )  ‘ 一 一  _ = 렬  J  

^ a p a c H S )  — ᅳ _ _ 정렬



Part 3. 중급

в

200
： [예저卜2(Ю ] .с

=33®

내 »된  사용하기

本 문제 내용 : 내장 매크로寒 참릭하는 프로그램을 작성하세요. 
本 학습 내용 : 내장 매크로용 이해합니다.

本 힌트 내용 : __FILE______UNE__ 등율 사용하세요.

J

1: # i n c l u d e  < s t d i o .h >

2 :

3 : v o i d  m a i n ( v o i d )

4 :{

5 : p r in t f (  "파일명  : % s  \n", _ _ F I L E _ _  )；

6 : p r in t f (  "날 짜 : % s \n", _ _ D A T E _ _ );

7 : p r in t f (  "시 간 : % s  \n", _ _ T I M E _ _  )；

8: p r in t f (  "줄 수 : % d  \n", _ _ L I N E _ _ );

9：)

5번째 줄 ® 파일의 이름을 출력합니다.

6번째 줄 ® 200.C를 컴파일한 날짜를 출력합니다.

7번째 줄 ® 200 .d - 컴파일한 시간을 출력합니다.

8번째 줄 ® 현재 라인의 위치를 출력합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

卜 .■CW300WDebugW200.exe'
파일授 
날 짜 
시 간 
1  수

c ：W300W200.c 
flug 4 2005 
09:00:41 
8

Press any key to continue

^мдцяив?̂ цишидииюаид_■田田B， ，R

내장  매크로는  주로  디버깅을  위해 많이 사용합니다 .

ВВЕЗ
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Part 4 . 활용

厂
Z3SSJ

201
S  소스 ： [예저卜201].c

soanf() 함수 100%  활용하기 (sGCjnf)
本 문제 내용 •• s c a r M O  함수暑 사용하여 모든 데이터형의 값율 읽는 프로그램옳 작성하세요. 

本 학습 내용 : 다양한 데이터형율 어떻게 읽어■이는지 학습합니다.
本 힌트 내용 : s c a n f O  함수을 사용하세요.

■■■■■■■■■■■■■■■■■■ I

1: # in c lu d e  < std io .h>  

2 :

3: # d e fin e  s c a n (d ,x ,y )

4:

5:

6 :

p r i n t f (  # d  "형 ( V ’ # x  "》율  입력하세요  \ n " ); \  

s c a n f(  # x , & y );\

p n n t f (  " s c a n i  % "  # x " : "  # x "  \ n \ n " ,  у )

10
11
12

v o id  m a in (  v o id )

c h a r  ch=0; 

sh o rt in t  s i= 0 ; 

in t  i=0 ; 

in t  〇 8=0;

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:
22:
23:

24:

25:

26:

27:

28 :

29:

30:

3 1 :}

in t  x l6 = 0 ; 

u n s ig n e d  u i= 0 : 

lo n g  1=0; 

f lo a t  f=0; 

c h a r  s[100]= {〇 ,}；

s c a n ( c h a r . % c , c h ); 

s c a n ( sh o rt , % hd , s i  )； 

s c a n ( in t , % d , i ); 

s c a n ( u n s ig n e d , % u , u i ); 

s c a n ( lo n g , % d , 1 

s c a n ( 8 진수, % 〇 , 〇 8 )； 

s c a n t  16진수, % x , x l 6  )； 

s c a n ( 고정소수점, % f , f ) ; 

s c a n ( 문자열 , % Sf s );

s c a n f (  " % 4 d  % 3 d " .  & i ,  & o 8  )； 

p r in t s  "% d , %d\n", i ,  〇 8 )；



С를 말하다

매 크 로  함수 scan을 선언합니다. 매개변수 이는 #сН1 의해 문자열로 변환되며，X 또한 #х에 © 3 번째 줄 

의해 분사얼로 변환됩니다. 매크로 함수가 여러 줄에 걸쳐 사용될 때는 행계속 문자00를 사 

용해야 합니다.

3번째 줄에서 선언한 매 크 로  함수 scan의 연속된 줄입니다. 매개변수 표는 #x에 의해 문자 ©  4 번패 줄 

열로 변환되며, 매개변수 у는 &у처럼 변환됩니다. 또한. 3번째 줄과 마찬가지로 다음 행이 

계속 될 경우에는 행 계속 문자⑴를 사용해야 합니다•

매개변수 순  #х에 의해 문자열로 변환됩니다. 0  5번째 줄

문자형 값을 stdin으로부터 읽어들입니다. 매크로 scan은 다음과 같이 치환됩니다. ® 19번째 줄

p r i n t f (  " c h a r  형 ( % % c ) 을 입력하세요 \ n ” );

s c a n f (  " % c " .  & c h );

p r i n t f (  " s c a n f  % % c  : % c \ n \ n " ,  c h )

2 바이트 정수형 값을 입력받습니디•.
0  2 0 번째  줄

부호 있는 정수형값을 입력받습니다.
© 2 1 번째  줄

부호 없는 정수형 값을 입력받습니다.
公 2 2 번째  줄

b n g 형 값을 입력받습니다.
© 2 3 번째  줄

8 진수를 입력받습니다.
公 2 4 번째  줄

1 6 진수를 입력받습니다.
® 2 5 번째  줄

고정 소수점을 입력받습니다.

0  2 6 번패  줄

문자열을 입력받습니다. 문자•열에 공백이 있으면 공백 전 까 빠  입력받습4 다.

® 2 7 번째  줄

정수형 숫자를 입력받습니다. 첫 번째 숫 유  길이가 4만큼 입력받으며，두 번째 숫자는 길

公 2 9 번째  줄

이가 3 만큼만 입력받습니다.

프로그램 실행 결과는 다음고P 서 다 . 굵은 글씨는 실제로 입력한 값입니다.

c h a r 형 ( % c ) 을  입력하세요

A[Enter]
s c a n f  % c : A
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s h o r t  형( % h d ) 을 입력하세요 

1 2 3 4 5 [ E n t e r ]

s c a n f  % h d  : 1 2 3 4 5

i n t 형( % d ) 을 입력하세요

1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ E n t e r ]

s c a n f  % d : 1 2 3 4 5 6 7 8 9

u n s i g n e d 형( % u ) 을 입력하세요

3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 田  n t e r ]  

s c a n f  % u : 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2

l o n g 형( % d ) 을 입력하세요

3 8 6 5 1 6 3 抑  3 [ E n t e r ]  

s c a n f  % d : - 4 2 9 8 0 3 6 6 3

8 진수형( % 〇 )을 입력하세요

1 2 3 [ E n t e r ]  

s c a n f  % 〇 : 1 2 3

1 6 진수형( % x ) 을 입력하세요

l F F [ E n t e r ]

s c a n f  % x  : I f f

고정 소수점형( % f ) 을 입력하세요 

1 . 1  [ E n t e r ]

s c a n f  % i : 1 . 1 0 0 0 0 0

문자열형 ( % s ) 을 입력하세요 

b o o k s [ E n t e r ]  

s c a n f  % s  : b o o k s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 [ E n t e r ]  

1 2 3 4 ,  5 6 7



С 를 알하다

s c a n f O  함수는 다음과 같은 형식으로 데이터 값을 입력받습니다. 

% 卜]  [ w i d t h ]  [ { h i l l  1 6 4  I Ш у р е

% ♦ 를 사용하면, 입력 값 하나를 무시하고 건너 월 수 있습니다.

데이터형 h 1 1 1 164 type 설명

double 1(영문 소문자 엘) e, E, f, g, or G %le, %IE, ...

long int 1 d, i, o, x, or X %ld, %li, ...

long unsigned 1 u %lu

short int h d, i, o, x, or X %hd, %hi, ...

_ int64 164(영문 대문자 아이) d, i, o, u, x, or X %l64d, %l64i, ...

문자형 c or C %c , %C

정수형 d, i, 〇 . u, x, X %d, %i, %〇 , ...

부동형 f %f

문자열형 s, S %s , %S

C + +  프로그래밍

С +4는  С 를 포함하는 상위 개념입니다. 이것은 С 에서 가능한 모든 것은 C ++에서 가능하다는 

것을 의미합니다. 그러나 C++에서 가능한 모든 특징은 С에서 사용 가능하지는 않습니다. 

С+4는  객체 지향 구조에 쉽게 사용될 수 있는 프로그래밍 언어를 만들 목적으로 제작되었습 

니다. 지금은 객체지향 프로그래밍이 무엇인지는 모르더라도. 객체지향 프로그래밍 이라는게 

있다는 정도만 알고 넘어가면 됩니다. 다음은 C ++ 프로그램의 형식을 나타낸 것입니다.

n  로.그램 형식 설명

실행 가능(executables) 운영체제에 의해 동작되는 프로그램

라이브러리 (libraries) 다른 프로그램이 만들어질 때 연결되도록 제작된 코드

동적 연결 라이브러리 

(dynamic linked libraries)

프로그램이 실행되고 있을 때 연결될 수 있도록 

제작된 코드

컨트를 (controls) 다른 프로그램의 생성에 관여할 수 있도록 제작된 코드
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Part 4. 활용

print!() 함수 100% 활용하기 (рп에)
❖  문제 내용 : p r i n »() 함수S  사용하여 모든 데이터형율 출력하는 프로그램윤 작심하 

本 학습 내응 : 변수 및 문자열을 춤력하는 다양한 방법을 학습입 
本 힌트 내용 : p r i n l l O  항수률 사용하세Я

1: #include <stdio.h> 
2 :

3 :  v o i d  m a i n (  v o i d )

4 : {

5 : i n t  i:

6 : c h a r  * p i :

7 :

o .

c h a r  « s t r i n g  =  " b o o k s " ;

0 .

9 : / /  문자, 정수값

1 0 p r i n t f ( " [ % c ]  \ n " , ，A _ ) ; / / [ A ]

1 1 p r i n t f ( " [ % d ]  \ n " , 7 ) ; и m

1 2 p r i n t f ( " [ % i ]  \ n " , 7 ) ; п т

1 3 p r i n t f ( " [ % 5 d ]  W ,  7 ) ; / / [  7 ]

1 4 p r i n t f (  " [ % 0 5 d ] \ n " , 7 ) ; / / [ 0 0 0 0 7 ]

1 5 p r i n t £ (  " [ % + d ] 、n " ,  - 1 2 3 4 5 ) ; / / [ - 1 2 3 4 5 ]

1 6 p r i n t f (  "[%+d] \ n " ,  1 2 3 4 5 ) ; / / [ + 1 2 3 4 5 ]

1 7 p r i n t f ( " [ %  d ] 、n " ,  - 1 2 3 4 5 ) ; II [ - 1 2 3 4 5 ]

1 8 p r i n t f (  " [ % u ] 、n " ,  1 2 3 4 5 ) ; / /  [ 1 2 3 4 5 ]

1 p r i n t £ (  "[%u] \ n " ,  - 1 2 3 4 5 ) ; II [ 4 2 9 4 9 5 4 9 5 1 ]

2

2 II8  진수, 1 6  진수

2 2 :  p r i n t f (  " [ % x ]  N n " ,  O x F F );
/ / [ « ]

2 3 :  p r i n t i ( " [ % X ]  \ n " , O x F F ) ; / / [ F F ]

2 4 :  p r i n t f (  " [ % # x ]  \ n " ,  O x F F ); II [ O x f f ]

2 5 :  p r i n t f (  " [ % # x ]  V ,  1 2 3 4 5 ) ; II [ 0 x 3 0 3 9 ]

2 6 :  p r i n t f (  " [ % 〇 ]  \ n " ,  0 1 2 3 ) : / / [ 1 2 3 ]

2 7 :  p r i n t f (  " [ % # 〇 ]  N n " ,  0 1 2 3 ) ; II [ 0 1 2 3 ]

2 8 :

2 9 :  II 고정소수점

3 0 :  p r i n t f (  " [ % f ]  \ n " ,  3 . 1 4 1 5 9 2 ) ; / / [ 3 . 1 4 1 5 9 2 ]

ш



с 를 말하다

3 1 ：

3 2 :

3 3 :

3 4 :

3 5 :

3 6 :

3 7 :

3 8 :

3 9 :

4 0 ：

4 1 :

4 2 :

4 3 :

4 4 :

4 5 :

4 6 :

4 7 :

4 8 :

4 9 :

5 0 ：

5 1 ：

5 2 :

5 3 :

5 4 :

5 5 :

5 6 :

5 7 :

5 8 :

的 :
6 0

6 1

6 2

6 3

6 4  

6  

6

p r i n t f (  、n " .  3 . 1 4 1 5 9 2 ):

p r i n t K  N n " .  3 . 1 4 1 5 9 2 ) ;

p r i n t { (  N n " .  3 . 1 4 1 5 9 2 ) ;

p r i n t i (  N n " .  3 . 1 4 1 5 9 2 ) ;

p r i n t f (  " t % 5 . 5 f l  N n " ,  3 . 1 4 1 5 9 2 ) ;  

p r i n t £ ( T / c 公0 . 5 f l  N n " .  3 . 1 4 1 5 9 2 ) ;  

p r i n t i (  " l % - 2 0 . 5 i ] \ n " ,  3 . 1 4 1 5 9 2 ) :

И 부  §  소수점

printf( "t%el 、n". 3.141592 )； 
printi( " [ %日  V ,  3.141592 )； 
printi( nl%5e] V ,  3.141592 )； 
printf( 'T%.el 、、n". 3-141592 )； 
printf( "[%.2e] Nn", 3.141592 )； 
printfC "[%2.2e] V ,  3.141592); 
printi( "[%5.5e] Nn", 3.141592)； 
printi( н[%20.5е] V ,  3.141592); 
printi("[%2〇.2El Nn", 1.2e+l〇); 
printf( "t%-2〇.2ElV, L2e+l〇);

II 스마트형  „  ч

p r i n t f (  Т / 〇 д ] ^ " *  3 . U 1 5 9 2  )；

И  무자열형

prmtf("[%s] V ,  string)；

printi( "l%l〇sl stnng ；
Р г 1п Ш  s t r i n g 、 :

p r i n t K T /。加  ^ '• s t r in g ) '： 

printiC "[%2.2s] \n". String).
prmti(T/〇3.2s]V. string)；

p r i n U (  " [ % _ ] 、☆  s t r in g )，

II 포인트형  ч

р п п и (Т / 〇р 1 ^ " - & 1 ) \  

printiC Т/〇р1^"*84,1)1

/ / [ 3 . 1 4 1 5 9 2 ]

ii т

/ / [ з л  幻 

/ / 1 3 . 1 4 ]

/ / [ 3 . 1 4 1 5 9 ]

II [ 3 . 1 4 1 5 9 ]

/ / [ 3 . 1 4 1 5 9  1

//[3.141592е+000]
II [3.141592Е+00Ш 
II [3.141592е+0001 

II [Зе+000]
II [3.14е+〇 〇 〇 ]
II [3.14в+〇 〇 〇 1 
II [3.14159е+〇 〇 〇 1 
II [ 3.14159е+0001
И [ 1.20Е+01Ш

II [1.20Е+0Ю ]

II [ 3 . 1 4 1 5 9 ]

II [books]
II [ books]

II [books 1 

II [books]

//[bol
/ / [ b o l

II [QOOOObooksl

II [0012FF7C] 
II [0012FF78]
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10번째줄 ® 문자를표시합니다.

11~12번째 줄 @ 정수값을 표시합니다.

13번째 줄 必 정수값 출력 시 최소 5자리，오른쪽 맞춤，빈 자리는 공백으로 채움，5자리 초과 시 그 크기 

만큼 자리 수 자동 확장，부호는 음수인 경우만 표시합니다.

14번째 줄 © 정수값 출력 시 최소 5자리，오른쪽 맞춤, 빈자리는 ‘0 , 으로 채움，5자리 초과 시 그 크기 

만큼 자리 수 자동 확장，부호는 음수인 경우에만 표시합니다.

15~16번째 줄 @ 정수값 출력 시 양수값은 (+)부호를，음수값은 (- )부호를 표시합니다.

17번째 줄 0  정수값 출력 시，양수값은 공백 문자( ‘ ’ )룰，음수값은 (- )부호를 표시합니다.

18~19번째 줄 ® 양수값만을 출력합니다. 만약 전달되는 값이 음수라면 자동으로 양수값으로 변경되어 골려 

됩니다.

22~23번째 줄 ® 16진수 값을 출력합니다. 16진수를 표시하는 방법은 %x와 %X가 있는데，%x는 0〜 9’a씨  

를 출력하며，%X는 0〜 9, A~F를 출력합니다. 즉，%x는 소문자로’ %乂는 대문자로 각긱 

A~F를 줄력하는 차이점이 있습니다.

24번째 줄 公 16진수 출력 시 선두에 “〇 x”를 출력합니다.

25번째 줄 ® 10진수 값을 16진수로 출력합니다.

26번째 줄 ® 8진수 값을 줄력합니다.

27번째 줄 ® 8진수 출력 시 선두에 숫자문자 ‘〇 ’ 을 출력합니다

30번째 줄 고정 소수점 값을 출력합니다. 고정 소수점 값을 출력 시 소수점 이하 자리수는 보통 6차리 

까지만 출력되고，7자리부터는 반올림됩니다.

31번째 줄 @ 고정 소수점 값에 대한 자리수를 지정합니다. 자리수는 소수점을 포함한 값의 자리수땅 ᅴ 

미합니다.

32번째 줄 +  소수점 이하 자리를 출력하지 않습니다.

33~34번째 줄 ® 소수점 이하 2자리를 출력합니다

414



С를 말하다

총 자리수 5자리，소수점 이하 5자리를 사용합니다. 총 자리수가 작을 경우 자동으로 증가 ® 35번패 줄

합 니 다 .

총 자리수를 20자리로 설정하며，(- )부호를 사용하면 출력값은 왼쪽에 맞춰 출력됩니다. 

부동 소수점 값을 출력합니다, 는  지수를 V  로，묘는 지수를 ‘Е ’ 로 출력합니다.

출력 정밀도를 5로 설정합니다. 출력되는 자리수가 5가 넘으면 자동으로 증가합니다. 

소수점 이하 자리수를 출력하지 않습니다.

소수점 이하 자리수를 2자리만 출력합니다.

소수점 이하 자리수를 2자리만 출력합니다.

소수점 이하 자리수를 5자리만 출력합니다.

® 36~37번패 줄 

@ 40~41번패 줄 

® 42번째 줄 

0  43번째 줄 

® 44번패 줄 

0  45번패 줄 

0  46번째 줄

총 자리수를 20자리，소수점 이하를 2자리 출력하며，(_ )부호가 있는 경우 출력값을 왼쪽으 ® 47~생번짜I 줄 

로 정렬합니다.

%g는 %f와 %e 중에서 좀 더 간소한 출력을 자동으로 결정하여 출력합니다. 출력 시 출력 @ 52번짜1 줄 

모양에 관계가 없을 경우 사용하면 편리합니다.

문자열을 끝까지 출력합니다. 우 55번패 줄

문자열의 길이를 최소 10자리로 지정합니다. 문자열이 10자리를 초과할 경우 자동으로 증 ® 56번패 줄 

가하며，오른쪽 정렬을 사용합니다.

문자열의 길이를 최소 10자리로 지정합니다. 문자열이 10자리를 초과할 경우 자동으로 증 @ 5 7 번패 줄 

가하며, 왼쪽 정렬을 사용합니다.
• 上

문자열이 2바이트를 초과할 경우 그 크기만큼 자동으로 증가합니다. 效 58번째 줄

문자열의 크기와 관계없이 자리수를 2자리만 출력합니다. printfO 함수를 사용하여 문자 ® 59번째 줄 

열 등을 출력 시에 특히 많이 사용됩니다.

문자열의 길이를 최소 3으로 지정하며, 출력 문자열은 2자리로 지정합니다. 

문자열 줄력 시 빈 공간이 발생하면，그 공간을 숫자 으로 채읍니다.

® 60번째 줄 

0  61번째 줄



64번째 줄 ® 정수형 변수 떠 번지 값을 출력합니다 

65번째 줄 ® 정수형 포인터 변수 대의 번지를 출력합니다. 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

с~ 명 Э 프 Й 프토

CV )

I 7 J

【 71

卜1 2 3 4 5 】 
【• 1 2 3 4 5 1  

【 1 2 3시5 】
【1 23代 】
Г429-1954951 J
ГГП

【РР1

I B x f f I

Г 0 Х 3 0 3 9 J
【1 2 3 】
[0 1 2 3 ]  

1 3 .1 4 1 5 9 2 )  

3 .1 -1 1 59 2  】
：3 J

З .И ]
3 .1 4 1

3.141S9]

t3 .H 159 3-H lS 9 {
П .М 1 5 9 2 е « в 0 〇 ) 

t 3 . 1 - l l ^ 2 B 4 0 0 0 ]

С З Л 4 1 5 9 2в 4 0 0 0 j

3 - 1Ф ” й0р"

3 . 1 - 1 c * 0 0 0 ]

3 - 1 4 1 5 9 е « 0 0 0 ]

3 - 1 4 1 5 9 е * 0 8 й ]

1-2вН.01й 1-2вЕ，И1й；
3 .1 1 1 5 9 ]
h o o k a ]

books]
Ь〇 〇 |<〇  j 

books]
bo ] 
bo 】

0000田ЬооНз 】
0012FF7C】
0 0 1 2 F P 7 8 ]

P r i n t K )  함수는  다음과  같은 형식으로 데이터 값을  출력합니다 .

■ a g s H w i d t h ] [ .p r e c i s _
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о

b l a n k

■고 규 국 ] 프 프 프 E l프 프 푹

양수 값에서 .4•• 부호 대신 공백 표시. 음수값은
•-• 부호 표시

양수 값에시 卞 구 요  비 나  W ’ — ------------------- -------- ■
과 ^ Г 8  진 표시인 〇 을 표시

녋 :같 이  사용하여 수식의， 렸 ： : ： 여 표시

： 모든，경 우 :점 을  포 빠  출력을 생성하며，뒤따라오는 0

O I  ШЩШ 방지

( C  d  i 니 또는 s 와사용될 때는무시됩나^

公 h  ： s h o r t  i n t  또는 s h o r t  u n s i g n e  .

© I, L  : l o n g  i n t  또는 l o n g  u n s i g n e d  i n

© 164 : _ _ i n t 64
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3

■ 3
: [예제-2031c

삼̂■형 출력하기 (for)
次 힌트 내용 : 중첩된 lor 문을 사용하세모

тшяктт

i n c l u d e  < s t d i o . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

i n t  i, j;

f o r (  i = 〇 ； i < 5 ； i + +  )

{

f o r (  j = 〇 ;  j < = i； j + +  )

{

p r i n t f (  )；

}

p r i n t f (  " \ n "  )；

7~ 15번째 줄 ® 는  〇 〜 4, j는 СИ까지 순환되면서 삼각형을 출력합니다 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

6
7
8 

9
10
11
12
13
14
15
16
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I I을 입 력 빧 г 1 수/짝♦ 구분하기(%) 2 0 4
， 문제 내용 : scan.0 ^  SM  ^  ^  ^

本 학습 내용 : Й  륨 판단하는 網 §  5治합니다.

本 힌트 내용 : 연산자 v：

: [예저卜204].c

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2: .•
3 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

4  .

i n t  n u m ;

7 ： p rin t ! ( "숫 자 를 입 력 하 세 요  : )•

s c a n f (  " % d " ,  & n u m  )；

、 • 네  "% d으 훌 수 입 니 다 .낫  패 111):
10
и
12
1 3

거  ,  나머지를 구하는 기능을 합니다. % 연산자는 4 눗셈 면 시번째 줄 
연산자 %는 ПШП의 값 을  2로 나三  三  여사  기능을 합니다 그러므로，3의 배수를 구하

연산자와 달리 몫이 아닌 나 ᅮ = 누  노 다 . 값이 4라면, 4%3==1 입니다.

고자 한다면，(값%3)==〇 저럼 사용요 "г  м

프 로 그 램  실행 결과는 다음과 같 너 니다.

№  田



2 0 5

& 소스 ： [예저卜20引.с

9 번째 줄  公

1~100까지 홀 합  구하기
本 문제 내용 : 1~1〇 0까지 흉수의 합율 구하여 춤력하는 프로그램옹 작성하세요.
本 학습 내용 : [예저卜204]에서 구현한 &수를 구하는 원리寒 이용하여. 各수§  판단하는 방법을 학습합니다. 

❖  힌트 내용 : f o r  문 및 % 연산자를 사용하세요.

2
3

4

5

6
7

8 

9

10
11
12
1 3

1 4

1 5

1 6

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

i n t  i, h a p  =  0 ;

f o r (  i = 0 ;  i < = 1 0 0 ;  i + +  )

{

i f (  i % 2 )

{

h a p  + =  i;

}

}

p r i n t f (  " 1 - 1 0 0 까지의 홀수의 합 ： % d \ n " ,  h a p );

홀수인지 비교합니다. 0%2는 0(짝수)이며，1%2는 1(홀수)입니다. 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

명령  프 롬 프 트

~100까지의 홑수의 함 : 250^

：：W 3 0 0 W D e b u g >

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ——j
.一 .  으?»JBEHZR3|Б ᅵ짓、

420
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21^50 범휘의 난수 맣정의키기 겋 ⑬ 湯

❖  문제 내용 ： 21~50^ ^ I S J  ^£11

本 학습 내용 : 난수 발생기法 사용하여, Э 〇 Ь  ° ^ ш | а  

本 힌트 내용 : s r a n d O . r a n d O  함수 그리고 %L, 。。 S 소스 ： [예저R06].c

10 
11 
12
1 3

1 4

1 5  

1 6 : }

# i n c l u d e  < s t d i o . h >  

^ i n c l u d e  < s t d l i b . h >  

# i n c l u d e  c t i m e . h 〉

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

int i, rand_num; 

srand( time(NULL) )； 

f〇 r( i=0; i< l〇 ； i++ )

rctnd_num = randO % 30 + 2 *
p r i n t f ( r / 〇 d ] ,，. r a n d _ n u m ；，

수  발 생 기 를  초 기 화 합 니 다 . 초 기 화 는  ^  번만 해주면 됩 니 다 .
위  a  흐  9Л

®  9 번째 줄

수 발 생 기 를  조 기 화 •합 中 . -  구 하  후  21을  더 해 줍 니 다 . 30은  (5 〇 _ ®  13번째 줄

생된 난수 값 을 30으 로 ;= = = - ( ) 、 $  〇 ~32767 범위의 값을 발생시키기
내 을  한 값이며，2= 으  J  〇 〜 29의 범위를 갖습니다.

문에，30으로 나눈 나머지 값= 。

로그램 실행 결과는 다음"과 같"3'니다’

[22] [41] [35] [29] [281 [3刀 예  [43] [3刀 田幻



Part 4 . 활용

희

■ 7
■수의 щщ울력하기 (g 연산자)

в ■: [예저卜20기.с

L 丄  s f  • i i S  공수 f 5 정의하고. j가 정의되어 있는 번지 값을 춤력하는 프로그램을 작성하세요_
ᄍ 4 s - 내。 . 변т 와 메모리 번지와의 관계를 이해합니다 
수 힌트 내용 : 번지 연산자(&)톨 사용하세모

— ― — I _____________

1: include <stdio.h>
2:

3: void main( void)

4 :{

5: int i = 127;

6: int j;

7:

8: printf( "%d,%x \n", i,i);

9: printf( " % # x V < &i )；

10: printf( "%#x\n", &i)-
11：}

8 번째 줄 ® 떠  값을 i 〇 , 16진수로 출력합니다

9~10번 째  줄 ® 떠  메모리 번지 및 떠  메모리 번 지 를 출 력 합 니 다  

쓰로그램 실행 결과는 다음과 같습니다
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С를 말하다

■ 수 I I 을  ■ 진 수  문 자 ■ 토  변 환 하 기  к

( itoa) 2 0 8
本 문제 내용 : 정수값 10옮 16진수 문자열로 변환하는 프로그램율 작성하세я 

本 학습 내용 : 숫자용 16진 문자열로 변환하는 방법을 학습합니다.

❖  힌트 내용 ： itoaO 함수롬 사용하세Я

■ ■ ■ ■ ^■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ^■ ^乂
&  소스 •• [예저卜208].с

1 #include <stdio.h>
2 #include <stdlib.h>
3 *'
4 void main( void )
5 {
6 char bufftlOO];
7 int radix = 16;
8
9 itoa( 10, buff, radix );

10 puts( buff); //"a”
11
12 itoa( 255, buff, radix);
13 puts( buff); // "ff"
14 }

10및 255를 16진수로 변환합니다. ®  9~12번째 줄

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

а
fi

itoaO 함수를 사용하여 10진수를 2진수 및 8진수로도 변환할 수 있습니다.
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Part 4. 활용

&

2 ©S

: [예저卜209】.с

2쁘土/Ш진수 문자열을 정♦ 갈多로
변환하기 (Strtol)
J p  ： t ; S  S  힘  ( = = = = = = 는프로그램율 작성 ■ • '
本 힌트 내용 : s i _  함수폴 사용하세요 I 4애  I다.

T 丄 :：T.'.:느..:   -z:zrz:：—r : ^ ^

1: include <stdio.h>
2: ^include <stdlib.h>
3

4: void main( void )

char stringl[] = "1010"; 
char string2[] = "ff"； 
char *stop； 

long value;9
10
11
12
13
14
15
16

// 2 진수 

//16 진수

value = strt〇 l( stringl, &stop, 2 );

prmtf( 2진문자열 \"%s\"을 정수로 바꾸면 % d입니다 w ,, stringL value ); 

v a l u e  =  strtol( string2, & s t 〇 p< i 6  )；

printf( 16진문자열 \"%s\"을 정수로 바꾸면 string2< value )；

11~15 번째 줄 2진 및 16진 문자열을 정수로 변환합니다

램Д 행 $ 과는 다음과 같습니다 s하신〇  함수는 요진수 및 祀진수 뿐만 아니라，8진 

пг ё•도 모 ^ 정수로 변환할 수 있습니다

^•W 300WD6bugW209.Bv〇
2 '乂문자 гё "1010" ■，'  ---------- -
내신 문 애  게 정  Л 로 々 면  10일 니 다-Р，빠  kev 2때 니 다 .

m
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- _____________________________________________ 기

2진추 문자■을 16진Ф 문자열로 
변환하기 (strtol，itoa)

本 문제 내용 : 2진수 문자열윤 16진수 문자열로 변환하는 t (
本 학습 내용 : 2진 문자열융 16진 문자열로 변환하려면, 2진 ir자si_r 〇 т로 ᄂ환ᄂ 루 다시 16진 문자열

로 변환해야 합니다.
本 힌트 내용 : strtolO. iloaO 함수를 사용하세Я

С 를 말하다

210
I

ᅪ  3  소스 : [예저卜21이.с

1： #include <stdio.h>
2: #include <stdlib.h>
3:
4: void main( void )
5:{
6: int radix = 16; // 변환할 기수가 16진수

7: int base = 2; // 변환할 문자열이 2진수

8: char string[] = "10101011";
9: char *stop;

10: long value;
11: char buff[100];
12:
13: value = strtol( string, &stop, base); "  10진수로 변환

14: itoa( value, buff, radix ); "  16진수 문자열로 변환

15: puts( buff); // "ab"
16:}

2진 문자열을 정수로 변환합니다. ® 13번째 줄

정수값을 1的 ! 문자열로 변환합니다. 2진수 10101011을 16진수로 변환하면 ab입니다. 0  14번째 줄

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. 

ab

、 、、
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Part 4. 활용

厂
四

&

211
: [예저卜211].c

▲문자를 대문자로 변환하기

* = 제 내용 : 비트 연산을 사용하여 소문자물 대문자로 변환하는 프로그램율 작성하세요. 
系 학습 내용 : 비트 AND 연산율 짭용합니다.

수 玄!트 내용 ： 변수 & 〇 xDF普 사용하세요.

10
11
12
13
14
15
16
17
18 
19

i n c l u d e  < std io .h >  

i n c l u d e  < str in g .h >

vo id  m ain ( v o id )
{

ch a r  strin g[] = "a b c d e fg h ijk lm n o p q rs tu v  w xyz"; 
u n s ig n e d  i, len ;

PUts( s tr in g  )；

len = strlen(string)； / / 문자열의 길이

br( i=〇 ； i<len; i++ )
{

오 strm g[i] = strin g[i] & 〇 xDF; // OxDF는 2 진수로  1101 1111 

P uts( s tr in g  )；

15번째 줄 ® 1  자 ‘V  는 2진수로 〇 Ш 〇 〇 〇 1 이며，대문자 ‘А，는 2 진 수 로 〇 1〇 〇  〇 ■ 입 니 다 . 그 러 ^  

丄 冗  а ᅴ 보에서 3번째 비트를 마스크(비트 and )해주면，대문자 ‘A，로 변환됩니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
В2ЯЯ*Яа®ЕПаи***ЯИВ2КС̂Т _ 사아

대문자를 소문자로 바꾸려면，‘А ，, 〇 х2〇 처럼 하면 됩니다

426



С를 말하다

_ 트 여사， 사용하여 Щ♦ 값을 ᅩ

◎으S  만들기 .........................：..... 2 1 2
- ，i _i이 *  h ie  여사을 사용하여 i의 값을 〇 으로 만 드 : 프로그램 

本 문제 내용 : 정수형 변수 保 서로 조기화한 후. 비一 ᄂ 고

을 작성하세a
❖  학습 내용 : 비트 XOR 연산자의 기능융 학습합니다- 

本 힌트 내용 : 변수 л 변수환 하면 됩니다•
в 소스 ： t예저卜2121.С

4 2 7



Part 4. 활용

2 1 3

о3 소스 •• [예저卜213】.с

И1Ж Ф1ЖЕ 연산을 사음하여 곱■
구현하기(《《) _

음 S  : ; ^ 렬 적 헗 潔 을 사 렸  기 2옵 하는 프로그램율 작성하세요.
수힌트 내용 ••비 트 래 트 연 산 ‘ V ; ; ，하 살 니 다 .

6

7

8 

9

10

i n c l u d e  < std io .h >

vo id  m ain ( v o id )
{

c h a r  v a lu e  = 2; 

value = value «  1;
"  Valu e  = v a lu e  » 2;

Printf( "v a lu e %d \n", v a lu e  )；

7번째 호 ® 2의 값은 2진수로 00000010입니다 그 러 a a  _

_ _ 이 되므로，곱셈을한것 과 같 은 효과를볼수  로 1비트 쉬프트하면，

프로그램실행 결과는 다음과같습니다. .

cC 명령 프름프트

비트 쉬프트 연산자는 [2 9 . 비트 연산자 이해하기( |，&，~ ，л, 〈〈
〉〉)]를 참조하세요.
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С를 말하다

.....................…… - п  п ЛП

_ 토  АДЖЖ 연산을 人卜|회찌 나'X성 

구현하기 (у샀 214
於 문제 내용 : 숫자 4ё 비트 쉬프트 연산을 사용하여 나누기 2是 하는 프로그램율 작0 사 

강 학습 내용 : 컴퓨터의 내부적인 나눗생 방법움 학습합니다.
本 힌트 내용 : 비트 쉬프트 연산자〇 〉保 사용하세Я fii 소스 ： [예제-2М].с

I ^

1： #include <stdio.h>
2:
3: void main( void)
4:{
5: char value = 4;
6:
7： value = value »  1; II value = value / 2; 
8:
9: printf( "value : %d \n", value );

10：}

4의 값은 2진수로 00000100입니다. 그러므로 이 값을 오른쪽으로 1비트 쉬프트하면 ® 7번째 줄 

00000010이 되므로，나눗셈을 한 것과 같은 효과를 볼 수 있습니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

쉬 프 트 하 는 값이 홀수인 경우 나누기 값이 정확하지 않을 수 있습니다. 예를 들 어, 5 》 1을 하면 2 

가 나 옵 니 다.
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Part 4. 활용

б 5 소스 ： [예저卜215].c

я  £ ! S  J f  빼 의  인텍스

共include <stdio.h> 
include <string.h>

10
11
12
13

14

15 

1 6 :}

void main( void )

{ //01234567890123
charstring[]= "This is a book"； 
char *pos;

P〇s = strstr( string, "book" )；

if( pos ) // if( p〇 s j= NULL)

// [예제-64]

prm tf( "book을 % d번째에서 찾아손니다 v и . . 、

一 « (  "%s V ,  &St一 ， P 매

9번째 줄 ® strstrQ J }수는 문자열을 검색할 때 시용 그 무자열의

1■ 줄  ④ 뼈 가 이 아 니 면  “빠 ”을찾은것이므로，.또 번 째 줄 을 실 행 합 니 다 .

13번째 줄 0  = 된구= 는 있 : 의  번지보다 같거나 크71 때문에 — 번지를 빼면 검색된 ^

프로그램 실행 결과는 디•음과 같습니다

book을 10번째에서 찾았습니다. 
book



С를 말하다

문 뼤 을  름마와 공4 모星 분&1вИ 
(strtok) .....................Ш л  т

다' . 。 째 와  공백으로 분리하여 출력하는 프로그램율 작성하세요' 
* 문제 내용 : 문자열 겅 г ьз4. 니 시  하느^법움 학습합니다.
本 학습 내용 : 문자열을 몸마와 공박一로 ᄂ

本 힌트 내용 : strloKO 함수률 사용사세요、 в . : [예제-2161с

1: #include <stdi〇-h>

2

10
11
12
13

14

15

16

#include <string.h>
» ■

void main( void)

char string[] = "al2*b34 
char *token;

token = strtok( string.'

while( token)

, C56";

//[에 제 -亂  문자열 ", "에 공백 포함《주의)

PUtS(t〇 ksett k( N !n 丄 / ,” :
token

문자열 string#  콤마와 공백으로 분리하여 ^  

하세요.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다.

력합니다. strtokO 함수는 [예 제 -關 ]을  참조 ® 어 4번째 줄

al2
Ь34

с56



Part 4 . 활용
1- - ~ . 一

’  문자열을 공백으로 #려하여 개의

2 1 7

в 소스 ： [예저卜21기.с

문자열로 만들기 (strtok)
本 문제 내용 : 문자열 (Ь34), (с56厂 에서 알파벳만 분리하여 출력하는 프로그램율 작성하세요■ 
本 학습 내용 : 문자열에서 알파벳만 분리하는 방법율 학습합니다.
本 힌트 내용 : slrtokO 함수롭 사용하세모

1: #include <stdio.h>

2: #include <string.h>

3:

4: void main( void )

5:{

6: char string[] = "(al2), (b34), (c56)";

7: char .token;

8:

9: token = strtok( string, "(123456),"); // [예제-68]
10:

11: while( token)

12: {

13: puts(token);

14: token = strtok( NULL, "(123456),"
15: }

16:}

9~ 14번째 줄 ® 문자열 string을 “(123456)，”로 분리하여 출력합니다 구분 문자열 “(123456)，，’은 구분하 

고자 하는 모든 문자를 시용하면 됩 니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다

a

b
с

432

一一一，，，



유  — "

문자1 해서 숫 ^  .1 췌내기

с 를 말하다

218
占1 소스: [예제- 218LC

1： #include <stdi〇.h> 
2: #include <ctype.h>

"(02) 1111*2222 » 
char string = (야 ’

char  buff[2〇 M 〇  丄

int i=〇:

3: ,
4： void main( vo id ) 

5:{

6

7

8

9

10 
11 
12 
13 

1 

1

16

17:

18:

19:

while( «string)

{ if( isdigit( ^ t r in g ))

I I  [예체-抑]

b u  抑 ++ 卜 네 加 이

string++：

puts( buff )，

의 값 이 斜 인 빠 H 5 _ 이실행핍니다•

내 으  우자를 가리키도록 합니 
값을증가시켜서 다 5 ᄂ

원 실행 결과는 다음과 같단니다.

® 12~15번패 줄 

0  16번패 줄

0211112222



: ( 문자열에서 알파벳만 추출해내기
2| Q (isalpha)

_ 本 문제 내용 : • temperature: 2CXT에서 알파벳만 추출하는 프로그램을 작성하세요.
本 학습 내용 : 문자열에서 알파벳만 추출하는 방법율 학습합니다.
本 힌트 내용 : isalphao 함수是 사용하세요.

6 ■ 소스 :[예제- 219].c t -

Part 4. 활용 __________ ___________

1: #include <stdio.h>

2: #include <ctype.h>

3:

4: void main( void)

5:{

6: char *string = "temperature: 200";

7: char buff[20]={0,};

8: int i=0;

9:

10: while( «string)

11： (
12: if( isalpha( ̂ string)) // [예제-89]

13: {

14: buff[i++] = *string;

15: }

16: string++;

17: }

18: puts( buff);

19:}

12~15번째 줄 ® *string의 값이 알파벳( ‘A ’ ~ ‘Z ’ , V  〜  V )인 경우에만, 13〜 15번째 줄이 실행됩니다.

16번째 줄 公 포인터의 값을 증가시 켜 다음 문자를 가리 키 도록 합니 다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

temperature
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с  를 말하다

문자열에서 한글만 추출해내기
本 문제 내용 : • 대한민국 Korea•에서 한글만 추출하는 프로그램을 작성하세요、 

本 학습 내용 •• 문자열에서 한글을 추출하는 것§  이해합니다.
本 힌트 내용 : 값이 127보다 큰지 비교하세요、

220
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a J 소人-: [opt卜220].с

1: #include <stdio.h>

2:

3: void main( void)

4:{

5: unsigned char *string = "대한민국 Korea":

6: unsigned char buff[20]=(0,}:

7: int i=0;

8：
9: while( *string)

10： l

11: i{( ̂ string > 127)

12: l
13: buff[i++] = «string;

14: )

15: string++;

16: }

17: puts( buff);

18:1

• ■ ；

한글은 영문자와 달리, 아스키 값이 127보다 큰 2바이트를 사용합니다. 그러므로 아스키의 公 11번째 줄 

값이 127보다 크면 한글이라고 판단할 수 있습니다. 단, 경우에 따라 한글이 아닌 그래픽 

문자가 있을 수도 있습니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

대한민국
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Part 4 . 활용
— -    • ᅵ —  ' ̂  fl

ᅳ М Е | Ш 1 〇 1  〇 Щ  첫  문 자 의  т  검 ■ 하 기

2 2 1

石5 소스 ： [예저卜221].c

本 문제 내용 : 기성 good•에서 알파벳이 아닌 첫 문자의 위치客 否력하는 프로그램§  작성하세요. 사  

本 학습 내용 : 문자열에서 알파벳 또는 숫자가 아닌 다른 종류의 특수 문자 등융 검색하는 방법3  학습ᄇ 1 •
本 힌트 내용 : slrspnO 함수용 사용하세요.

1: #include <stdio.h>

2: #include <string.h>

3:
4: void main( void)

5: { //01234567890

6: char *string = "it’s good

7: char *find = "abcdefghijklmnopqrstuvwxyz";

8: int nlndex:

9:
10: nlndex = strspn( string, find); II [예제-67]

11: printf( "%d 위치에서 알파벳이 아닌 첫 문자를 찾 았 습 니 다Лп", nlndex )；

12:}

10번째 줄 ® 문자열 string에서 소문자가 아닌 문자가 있는 위치를 검색합니다. 모든 문자가 일시 =  含 

문자열의 길이가 반환됩니다. 이 예제를 응용한다면 알파벳이 아닌 문자를 검색할 수 있 

지요. 검색된 문자는 따옴표( ')  입니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

위치에서 알파옛이 아У 첫 문자를 찾 았 습 니 다 -

：W300WDebug>



с 를 말하다
• /V**

문 자 열 에 서  숫 자 가  시 작 되 는  우w

추출하기 (strcspn) 222
本 문제 내용 ： • 사자 3마리. 코끼리 5마리. 사승 4마리- 에서 숫자가 시작되는 첫 우W 룰 출력5노  - 로그 

램을 작성하세모
本 학습 내용 : 특정 숫자가 포함된 위치물 찾는 방법을 학습합니다.

本 힌트 내용 : StrCSpnO 함수香 사용하세요ч
— --------.— : : : :  으“  : 丄 :::느7 : : : : —

石1 소冬[예제-222].с

1: #include <stdio.h> 
#include <string.h>2

3
4

8

9
10

11
12
13

void main( void)
{ //012345678901234567890123456789012345

charstring[ 卜  " 사 자  3마 리 , 코 끼 리  5마 리 , 사 승  4마 리 "; 
char *find = "0123456789"; 
int index;

index = strcspn( string, find); "  [에제-66]

printf( "%d 위치에서 일치되는 첫 숫자를 발 견 하 였 습 니 다 세 ， index):

strcspnO 함수는 검색될 문자열 string에서 검색할 문자열 fmd 경니 하나라도 날지3Ь :  @ 1〇 匕패 

문자가 있는지 검색하여 그 위치를 반환합니다. 일치하는 문자가 없■금 경우 t 자열의 길이 

가 반환됩니다. find가 “0123456789”이기 때문에，처음으로 일치하는 숫자를 찾습니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다.

프  S 형 프롬프트 • .■ ■ 賢 、，  一
5 위치에서  일치되는  첫 숫자를 발견하였습니다，

Tn'ix

:W300WDebug>



ᅳ 문자열을 특정 문자 Ш Щ М  잘라내기 
〇〇〇 (strchr)
^  ^  페" ...................................... ......................................................................................

一 本 문제 내용 : 닝 .book̂ )l|서 정 /을 잘라내는 프로그램을 작성하세요.

L 本 학습 내용 : 문자 검색의 방법율 학습합니다. i
本 힌트 내용 : slrchrO 함수를 사용하세요.

_____________________________________ ______ —

Part 4 . 활용 __________________________________________ -  .

10
11
12

13

14

15

16

17

18 

19 

2 

2 

2

#include <stdio.h>

#include <string.h>

void main( void)

char string[] = "a.book";

char *pstr = string, *pfind = sting;

int i = 0;

while( pfind)

{

pfind = strchr(pstr. 'a'); // [예제-65]

if( pfind == N U L L )

{

pfind = strchr(pstr,

Ш pfind) pstr = &string[++i]；

}

else pstr = &string[++i] ；

}

puts( pstr); //book 이 출 력

12~19번째 줄 ® 문자 V  및 을 검색합니다. 문자 V  및 이 검색되면 pfind는 검색된 번지를 가리 

키며，검색된 문자가 없을 경우 pfind는 N U L L  값을 가집니다. 만약 ‘а’ 또는 . 문자가 

검색되었다면，pstr은 그 문자가 검색된 다음 번지를 가리컵니다.

m



С를 말하다

문자열의 좌후 공1백 체거하기 
( i s s p a c e )  ...................................................... 224

本 문 제 내 용 : - 있  -에 서 좌 우 공 백 올 제느히 ^ ^ ^ 느 작 |= 궁 습합니다 

本 학 습 내 용 : 문자열의왼쪽과오른쪽에존재5ᅡ는공백^ 제 거 ь 빙법 •
양 힌트 내용 : isspaceO 함수■ 사용하세요、 S  소스 ： [예저卜224 ].c

1

1

12

13

14

15

16 

17: 

18: 

19: 

20： 
21： 

22: 

23:}

1： ̂ include <stdio.h>

2: #include <string.h>
»

3: #include <ctype.h>

4:

5: void main( void )

6: (

7: char *string = " 123 "；

8: char buff[20]={0/}；

int i=0;

Printf("string의 길이 : % d 、n",Strf태 (string)》; 

while( -^string)

if( Iisspace( «string) )  "  [에제-94]

(
buff[i++J = ̂ string;

}

string++;

//string의 길 이 ; 3

행tring의 값이 공백이 아닌 경우에만，17번째 줄이 실행됩니다. 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다•

® 15〜 18번째 줄

string의 길 이 : 6 

123 — _/ 좌 우  공 백 이  제 거 된  후  "123" 만 출 력 됨

439



Part 4. 활용

22S
в 소스 : [예제-225].с

10번째 줄 公 

11번째 줄 0

12번째 줄 0

Г - .  ________________________________  기드

문자열의 좌우 특정 문자들 제거하기
(strspn, strcspn)

造 레 ， ■■회
라자경TU 잘라내는 프로그램율 작성하세요

■ннннн J

7
8 

9
10
11

12
13
14

include <stdio.h> 
include <string.h>

void main( void)

//01234567890 
" .::abc;;. 'char string[] 

char *sep = " .；"； 

int nlndexl, nlndex2;

nlndexl = strspn( string, sep )•

printfr〇/〇sV,&string[nIndexli)；

// [예제-67]

일치되지 않는 첫 번째 문자의 인덱스를 구합니다 인덱스 값은 잔입니다.

덱스 ^ г ᅮ 압 '고  위지( а т자)로부터 일치되는 첫 번째 문자의 인덱스를 구합니다. 인

ngᅴ ᄂᄀ_  4 ᅱ지로가터 인덱스 3만큼의 위치에 해표丄 於) 값을 대입합니다 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다



С를 말하다

문자■을 NULL로 ■우기 (stiis©1̂) 資)

斗 문제 내 용 : 문자열 버 까 의 변 움 희 ! f  N값=
本 학습 내용 •• 문자열 버머의 모1r ̂
次 힌트 내용 ： sirsetO 함수를 사용하세요4

:그그：- - -
в 소스 ： [예저卜226].с

1: #include <stdio.h>

2: #include <string.h>

3:
4: vo id  main( void )

5 :{

6:

7:

8:

9:

10:

11：}

char bufl[] = "암 호 는  Korea입니다 ’ ;

puts( buff )； 
strset( buff# 〇 )i
printf( " [% S ]V , buff )；

I I [에제-70]

,, 하수느 무자열의 값을 다른 값으로 채울 때 사용됩니다. 
버퍼를 널(0)로 채읍니다. V r c  ᄂ " " 되 겠 지

예를 들어 문자열을 공백으로채우려면 ^ 하 례  )，個  .

‘방 가  출력됩니다. 문자열이 모두 로 채워졌기 때문에 문자열의 길이는 0이 됩니다•

프 로 그 램  실행 결과는 다음과 같습니 다.

® 9 번째 줄 

0  1 0번째 줄

: W300WDebug> .



Part 4. 활용

Ж

в : [예제-22기.с

문자열의 첫 글자를 41문자토 변환하기

55예  내。. ь〇 у IS man 에서 각 단어의 첫 문义 保 대문자로 변환하여 按력하는 프로그램을 작성

s  내용 문장고 보면 각 단어의 첫 자가 대문자인 것을 S  수 례 I. 이逐 구현하는 방법香

本 힌트 내용 : isalpha() 함수물 사용하세요

J

10

11
12
13

14

15

16 

17

include <stdio.h> 
include <string.h> 
include <ctype.h>

void main( vo id )
{

char buff[] = "boy is man", *pos = buff； 

while( p〇s ) {

if(isalpha(buff[〇 ]) & &  p〇s 

buff[〇 ] & = 〇 xDF;

P〇s++;
}

} elseif(P 〇 s = strpbrk(p〇 s,

printf( buff )；

buff ) {

')) *++pos & = OxDF;

• 은 교체하고，14번째 줄， 공백을 검색한 후，그 다음 문자
"  대 나 로  변환합니다. 소 문 복  대문자로 교 체 탄  것은 [예 제 -■ 을  참조하세요.

: 프로그램 실행 결과는 다욤과 같습니다.

Boy  Is M a n
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С를 말하다

문자■해Ai 특정 위치의 문자 
Я  체하기 (strnset) 228

.서 . “ “ •로교체하는 프로그램을작성하세요4 

本 문제 내 용 : •양호는 心 的 입 니 니 서 오 ( ᅮ 른  문자로 부분 교체하는 방법을 학습합니다. 
本 학 습 내 용 : 문자열움 검색하고，검 기 〔 자 셔  다一 

>jc 힌트 내용 ： strnselO 함수를 사용0卜네
& , ： [예저卜228].c

10
11
12
13

14

15

#include <stdio.h>
#include <string.h>

void mctin( void)

{ char stringt] = "암호는  더 러 입 니 다 .
char *pstr;

pstr = strstr( string, 

if( pstr)

"Korea" )；

strnset( pstr.

puts( string )；

\ 5)；

'Korea" 문자열을 검색합니다 

‘Korea” 문자열을 찾았으며

I I [에제-6幻

//[에제-71]

검 색 된  위 치 로 부터 5바이트만큼의 문자를 모두

©  9번째 줄

문 자 로  ® 10~13번째 줄

교체합니다.

프 로 그 램  실행 결과는
다음과 같습니다.

암호는 t입니다•

443



Part 4. 활용

2 ,

L . ■ —

Г 문자열에 C|ff ©DAf 저장소 만들기

(strdup)

&  소스 ： [예저卜229].c

本 문제 내용 : 문자열로 초기화되는 버더난 정의바고. 그 버퍼逐 동적 일당으로 복제하는 프로그램윤 작성하세Я 
本 학습 내용 : 문자열 복제 시 동적으로 임시 공간율 할당하는 sird니р() 함수에 대해 학습합니다.
本 힌트 내용 : sirdupO. IreeO 함수룹 사용하세오

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■빼

: ̂ include <stdio.h>

2: #include <string.h> 

3: #include <malloc.h>

4:

5: void main( void)

7:

8:

9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:}

char buff[] = "문자열 복제하기": 

char *dup;

dup = strdup( buff);

if( d u p )

{

strcpy( buff, "다른 문자열" ); 

puts( buff ); 

puts( d u p ); 

free( d u p );

// [예제-75]

//[예제-5 기

//[예제-98]

10번째 줄 ® 문자열 buff를 메모리에 할당한 후，포인터 값을 반환합니다. 메모리를 할당하지 못하면 

N U L L 을 반환합니다.

13~16번째 줄 © buff에 “다른 문자열”을 복사합니다. dup는 새로 생성된 문자열이기 때문에 변화되지 않 

습니다. strdupO 함수에 의해 생성된 메모리는 freeO 함수에 의해 해제되어야 합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

다른 문자열

문자열 복제하기



—  ■■ 一  ■Dfl모리를 1MS 할당하고 해제하기 ?
C를 말하다

(m a H o c , free)
本 문제 내용 : 100바이트 버퍼 Ю000개륨 합당하고 해제하는 프로그램율 작성하세요 
本 학습 내용 : 에모리寒 동적으로 S 당하는 방법을 학습합니다.

❖  힌트 내용 : malloca IreeO 함수룹 사용하세요

23®
б5 소스: [예제-2301с

1: ̂ include <stdio.h> 

2: #include <string.h>
广 #include <maIloc.h>

void main( void)

{

char *pbuf;

pbuf = malloc( 100 * 10000); //[예제-96]

10

11 if( pbuf)

12 {

13 memset( pbuf, 0, 100 * 10000); // [예제-103]

14 strcpy( &pbuf[0], "서울시 양천구 목동" )； // [예제-57]

15 puts( &pbuf[0]);

16 free( pbuf); //[예제-98]

17 }

18

10000명에 대한 주소값(100바이트)을 저장하기 위한 메모리를 할당합니다. 公 9번째 줄

할당된 메모리 버퍼를 모두 N U L L (O)로 채옵니다. @ 13번째 줄

mallocO 함수에 의해 할당된 메모리는 반드시 freeO 함수에 의해 해제되어야 합니다. © 16번째 줄

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

서울시 양천구 목동
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231
в  소스 ： [예저卜231】.с

шшшштшяшшшшвшшяшшшшяшшшяшшшвшшш 3 ^

Ч 1Д Д 1 를  Ш О М В  할 당 하 고  ■ ■ 하 기

本 문제 내용 : 메모리S Ю0МВ 할당하고 해제하는 프로그램을 작성하세요. 。 8ᅡ

本 학습 내용 : 100МВ 정도 되는 메모리를 할당하여 봄으로미. 큰 사이즈의 메모리를 입당하는 방법은 

니다.
本 힌트 내용 ： mallocO. freeO 함수틀 사용하세요.

1: #include <stdio.h>

2: #include <string.h>

3: #include <malloc.h>

4:

5: Mefine M E G A _BYTE 1048576 

6:

7: void main( void)

8:{

9: char *pbuf;

10:

11: pbuf = malloc( 100 * M E G A _ B Y T E ); //[에제 -96]
12:

13: if( pbuf)

14: {

15: memset( pbuf, 0, l〇 〇  * M E G A _ B Y T E  ); //[에제-1〇 3]
16:

17: strcpy( &pbuf[0], "서울시 양천구 목동" )； // [에제-5刀

18: puts( &pbuf[0]);

19:

20: strcpy( &pbuf[104857500],"부산시 강서구 미음동" ):
21: puts( &pbuf[104857500] )；
22:

23: free( pbuf // [예제 -98]
24: }

25:}

11 번째 줄  公 메 모 리 를  100MB 할 당 합 니 다 .
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с 를 말하다---

함당된 메모미 비퍼-0• 모두 N U L L (O)로 채읍니다. mallocO 함수에 의해 할당된 메모리는 公 15번째 줄 

초기에 그 값이 업정하지 않은 쓰레기 값들로 채워져 있습니다. 그러므로，memsetO 함수

사용하여 N U L L 로 채워주는 것이 좋습니다.

pbuf는 pbuf[0] 〜  pbuf[104857599]까지 사용 가능합니다. ® 17~21번째 줄

ЮОМВ 메모리를 해제합니다. ® 23번째 줄

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

mallocO 함수

[96. 메모리 할당하기(malloc)]에서 mallocO 삼수에 대해서 충분히 설명하였지만，반복적인 

학습 차원에서 다시 한 번 확인하고 넘어가도록 하겠습니다. mallocO은 C에서 제공되는 메모 

리 할당 함수입니다. mallocO을 호출할 때는 필요한 메모리 양(바이트 단위)을 인수로 전달해 

야 합니다. mallocO은 필요한 만큼의 메모리 블록을 확보해서 할당하고 나서 블록의 첫 번째 

바이트의 주소 값을 돌려줍니다. 여러분은 메모리의 위치에 대해서는 신경 쓸 필요가 없습니 

다. 왜냐하면. 자동으로 다루어지기 때문입니다.

I
낳

maiiocO 함수는 메모리의 주소 값을 돌려주고 함수의 복귀형은 v 〇 付형에 대한 포인터입니다. 

왜 void형에 대한 포인터를 돌려주는 것일까요? v()id형에 대한 포인터는 모든 데이터형과 호 

환성이 € 기 때문입니다. mallocO 함수에 의해서 할당되는 메모리는 C의 어떤 데이터형을 저 

장하기 위해서도 사용될 수 있어야 하므로 void형이 가장 적합합니다.

메모리는 유한한 자원이기 때높에 한 프로그램에서 메모리를 독점하여 사용하는 것은 좋지 않습니 

다 그 言 므 로 로 그 래 S  시에는 항상 꼭 필요한 만큼의 메모리를 할당하여 사용하는 습관을 갖는 

것이 좋으며,’ [예제-231]과 같이 큰 메모리를 할당할 필요가 있을 경우를 제외하고는 일반적으로 

1024바이트 이하의 메모리를 할당하고 사용하는 것이 보통입니다.

к‘
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Part 4. 활용
I ■■ I ..... - — ' ■ ■■ :

‘ Vdd형 를 사용한
232  다양한 배열 복사하기

本 문제 내용 : VO油형 포인터물 사용하여 다양한 배열올 복사하는 프로그램을 작성하세요. 
本 학습 내용 : 다양한 데이터형의 배열 등을 복사하는 함수을 구현하는 방법융 학습합니다. 
本 힌트 내용 : void형 포인터를 사용하세요.

진 소스 . [예제-232].c

1: #include <stdio.h>

2:

3: void array_copy( void *dest, const void* src, int size );

4:

5: void main( void)

6 :{

7: char arrayl[100] = "array of char";

8: char array2[100] = {〇 ,}；

9: int array3[5] = {1,2, 3, 4, 5 };

10: int array4[5] = {0,};

11:

12: printf( "array 1: [%s] \n", array 1 )；

13: printf( "array2: [%s] Nn", ctrray2);

14: printf( "array3 : [%d] \n", array3[0]);

15: print!( "array4 : [%d] \n", array4[0]);

16:

17: array_copy( array2, array 1, sizeof(array 1));

18: array_copy( array! array3, sizeof(аггауЗ));

19:

20: printf( "array 1: [%s] \n", arrayl )；

21： printf( "array2 : [%s] \n", array2);

22: printf( "аггауЗ : [%d] \n". array3[4]);

23: printf( "array4: [%d] V ,  array4[4]);

24:}

25:

26: void array_copy( void *dest, const void* src, int size ) 

27: {

28: while( size—)

29: {

30: *(char*)dest = *(char*》src:
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31： 

32： 

33： 

34： }

((char*)dest)++;
((char*)src)++;

v〇 id형 포인터는 모든데이터형의 포인터 값을전달받을 수있습니다. ® 2 6 번째 줄

혁'사하려는 길이만큼 28~33빈째 줄을 반복 실행합니다. 버퍼는 28〜 33번째 줄을 실행할 ® 2 8 번째 줄 

에마다 문자형 포인터의 값만큼 1바이트씩 복사됩니다.

… 너형 포인터를 사용하려면 반드시 사용하려는 데이터형으로 캐스트 연산을 해주어야 합 

니다. 버퍼를 1바이트씩 복사해야 하므로，캐스트 형은 (char* )가 됩니다. * (char* )dest는 

dest의 형을 char*형이라고 가정한 후, 그 포인터가 가리키는 위치⑴에 * (char* )src의 값 

I  대입합니다.

® 3 0 번째 줄

형 포 인 터 는  크기가 정해지지 않은 상태이기 때문에 증가 연산자를 사용하기 위해서는 ④ 31〜 3 2 번째 줄 

개之토 연산을 해주어야 합니다. 버퍼를 1바이트씩 증가해야 하므로 (char* )로 캐스트합니다.

표로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

void형 포인터는 모든 데이터형의 포인터를 모두 대입받을 수 있는 반면, 포인터를 

때는 반드시 사용하려는 포인터의 데이터형으로 캐스팅(형 변환)해 주어야 합니다



Part 4 . 활용

ᅳ 텍스토 탁일을 한

233 (fopen，fPuts，fclose)
в 소스 ： [예저卜233].с

수 문제 내용 : c :\file.txt 파일에 •대한미3 .요  о 서 & TJTw.il- 
J 학습 내용 : 텍스트 파일§ g  ̂ ；니 법 ^ 학^ 니 휴 ^  작성하세요. 
♦*、힌트 내용 : fpulsO 함수營 사용하세요. • J



С를 말하다

터 ■ 人  Е  파 일 을  한  줄 씩  읽 기 ( 均 e t s )  П О А
"й ™ в  .......................................................^Н^ЯШшЯВр

本문제 내용 

本학습 내용 

本 힌트 내용 :

때 •■미3 •유 모두 읽어서 출력하는 프로그램율 작성하세요， 

fgelsO. feofO 함수률 사용하세요、 в 소스 : [예저RS4].C

1: #include <stdio.h> 

2:
3: void main( void)

4:{
5:
6:

7:

8:

9:

10:

11:

12:

13:

14:
15:

16:
17:

18:

19:}

FILE *fp; 
char buff[100];

f p  =  fopenrc：Wiil®-tx tV ，r" )：

if( fp != NULL)

while( lfe〇 f(fp))

{ fgets( bufLl〇 〇 ^P ); 

printf( buff);

}
£close( fp》;

II [예제-136]

// [에제-153]

// [에제-НО]

// 대한민국

// [에제-15幻

하십의 끝까지(feof) 읽습니다fets ). 〇 x〇 D , ОхОА 

j으 읽기 모드로 개방(f〇 p예)하여，̂  다 주의할사항은파일의 끝인 경우 fgete() 함 

; 으로 7да자(V J  변 환 힐 : 品 하 기  위해서는 다음과 같이 프로그래밍 하 

즈 아무것도 읽어오지 않습니 . 八

fgets( buff, 100, fP )： 
if( feof(ip)) break；

0  8~17번째 줄



Part 4 . 활용

2 Ш

&  소스 ： [예저卜235].с

텍스i  탁■ 쓰기 (fwrit히
❖ 문제 내용 : c:\file.lxt 파일에 fwrileO 함수룹 사용하여 •우리강산•을 세 줄 저장하는 프로그램을 작성하세요 

추 학습 내용 : 텍스트 파일율 쓰기 위해 fpuisO 함수 외의 다른 방법을 학습합니다.
本 힌트 내용 : fwriie〇  함수룹 사용하세요.

: : j

1: #include <stdio.h>

2:

3: void main( void)

4:[

5: FILE *fp;

6: char .string = "우리강산\n";

7:

8： fp = fopen( "c:\\file.txt", V + " ); // [예제-136]

9:

10: if(fpi= NULL)

11： (

12: fwrite( string, 1, strlen(string), fp);

13: fwrite( string, 1, strlen(string), fp);

14: fwrite( string, 1, strlen(string), fp);

15: fclose(fp); //[예제-152]

16: }

17:}

8 번째 줄 ® 파일을 쓰기 및 생성 모드로 개방합니다.

12~14번째 줄 公 fwriteO 함수는 fputsO 함수처럼 사용할 수 있으며， fputsO 함수와 다른 점은 바이너리 

모드무 파일을 개방 시 N U L L  값을 쓸 수 있다는 것입니다. fwriteO 함수의 원형은 다음과
i

같습니다. buffer는 쓰여질 데이터이며，size는 블록의 크기，count는 블록의 개수， 

stream은 개방된 파일의 포인터입니다.

size t fwrite( const void ̂ buffer, size_t size, size_t count, FILE ̂ stream );
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----------------------- --------------------

с 를 말하다

마니산 ᅳLSla  로 12번째 줄에서는 1 * strlen(stiing)
한 빈에 쓸 바이트 수는 size * count입니다. 그디一

크기만큼 데이터를 파일에 씁니다.

개방된 파일을 닫습니다.

프 로 그 램  실행 결과는 다음과 같습니다. 

c:\file.txt에 우리강산이 세 줄 저장됩니다.

Щ유#별巧노석1 - ᅳ

I우리랑산 
우리 강샥 
우리강산

© 15번째 줄

旧 카지마 주로 이진(binary) 파일을 처리할 때 많이

fwriteO 함수는 텍스트 요 헒  : 름 를 % :할  때 유용한 함수입니다.

사용됩니다. 또한，볼록 니  째해야하는 사항이 하나 있습니다. 다음과 같이
사요할 때에는 반드시

^ 잃 Л  ‘ 서로 반 빠 1 다톱니

о 예 1)
int ret;
ret = fwrite( string

, str:

이 때의 ret의 값은 string
문자열의

len(string). fp ):

길이가 됩니다•

О 예 2)

: : : : eU — g , 싸 서

이 때의 ret의 값은 1 이 됩니다•

즉’ fwriteO 함수는
항상 3번페

매개 변수의 값을 반환한다는 것을 알아야 합니다•
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Part 4. 활용

2 뎅& 텍스트 파일 읽기(fread)

S  소스 ： [예제-236J.C

그 름 : 감S  : :우리강산.올 읽어서 출력하는 프로그램융 작성하세요.
4 t ! 내〇  ---- ----  파실면 읽기 위해 fgelsO 함수 외의 다른 Ш버〇  한A 한니a

양 힌트 내용 ： IreadO. ieof〇  함수융 사^ _ •  다1: 。법한 4습匕1니다.

J

15번째 줄 0

1: # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2:

3 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

4 :{

5 :  F I L E  * l p ；

6 :  c h a r  b u f f [ l 〇 〇 ] = { 〇 <} ;

7 :  i n t  l e n ;

8:

10:

11:

12:

1 3 :

1 4 :

1 5 :

1 6 :

1 7 :

1 8 :

1 9 :

20:

21 :}

f p  =  i 〇 p e n r c ：\ \ £ i l e . t x t V V ' ) ； / / [예제  _ 1 3 6 ]

i f (  ip  ! =  N U L L )

{

ᅮ  i le ( ! fe 〇 f_  / / [예 제 -

l e n  =  f r e a d (  b u f f ,  l, 9, f p ). 

i f (  f e r r o r ( f p )  II l e n  <  9  ) b r e a k ;

} P r i n t f (  " r e a d  : 〇/ 〇 d ,  % s " f l e n ,  b u f f  )；

} fd 〇 S e ( fp  )： // [예 제 -15幻

터를、9바이트만큼 읽습니다. freadO 함수는 fgets() 함수와 비슷하며, 함수 원형은 다 
= ᅪ 같Ы 니다. buffer는 읽혀질 데이터를 저장할 버퍼이며，size는 블록의 크기，count는 

ё ■록의 갯_r , stream은 개방된 파일의 포인터입니다

size_t f r e a d (  v o i d  ^ b u f f e r ,  s i z e _ t  s i z e ,  s i z e _ t  c o u n t ,  F I L E  * s t r e a m  )；
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С를 말하다

이터를 읽으며, 실제 읽혀진 count의 값을 len에 반환합니다.
. . .  •

파일을 읽는중 에러가 발생하거나，읽은 크기가 9보다 작으면 읽기를 멈춤니다. 실제로 파 €) 16번째 줄 

일의 크기가 9의 배수가 아닌 경우에는 읽은 크기가 9보다 작을 수 있으므로 주의하세요.

한 빈에 읽을 바이트 수는 size * count입니다. 그러므로 15번째 줄에서는 1*

~Т：.~' ~ :  ::그느〉、

는 1*9 크기만큼 데

개방된 파일을 닫습니다.

프로그램 실행 결고f는 다음과 같습니다.

freadO 함수는 파일의 개방 모드에 따라 동작이 조금 달라집니다.

fopen( "c :\Nfile.txt", "rt" ) ;인 경우에 freadO 함수는 O x O D , ОхОА를 자동으로 개행문자{ Vi ’ )로 

변환해서 읽으며, fwriteO 함수 또한 개행문자를 〇 x〇 D , ОхОА로 씁니다. 하지만， 

fopen( "c :\Nfile.txt，，, "rb" ):인 경우에는 freadO 함수는 O x O D , ОхОА를 개행문자가 아닌 일반 문 

자로 인식합니다. “ rb ”는 바이너리 모드로 파일을 개방하는 것이며，freadO, fwriteO 함수에서 

O x O D , ОхОА와 개행문자<‘\n ’ )간의 자동 변환은 일어나지 않습니다.

또한, fwriteO 함수와 마찬가지로 freadO 함수도 항상 3번째 매개 변수의 값을 반환하기 때문에 다 

음과 같은 문장을 사용할 때는 2번째 매개 변수의 값과 3번째 매개 변수의 값을 서로 바꾸지 않도 

록 주의하세요.

© 예 :

int ret;
ret = fread( buff, 1, 9, fp )；

위의 예 1)에서 정상적인 경우 ret는 9를 반환합니다. 만약에 fread( buff, 9, 1, fp ) ;라고 한다면 9 

바이e 를 읽기는 하지만 반환되는 값은 1이 됩니다. 데이터를 얼마만큼 읽었는지를 세는 프로그램 1 m 변수농，위치를 특별히 신경써야 하겠지요.
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Part 4 . 활용

2 3 7

в  소 스 : [예저卜23기.с

이진 파일 쓰기 (fwrite)

호 Й  ： HULL^\ 本 = 〇. 〇 /이，〇X〇a 〇Хб1 을 저장하는 프로그램을 작성하세요.

古 힌트 내용 : f w r i l e O  데 이 매  一 1 〇저“ 는 방법5  ‘ 합니다:

1: i n c l u d e  < s t d i o . h >  

2:

3 :  v o i d  m a i n (  v o i d ) 

4 : {

5 :

6:

7 :

8:

9 :

10:

11:

12:

1 3 :

1 4 :

1 5 :

1 6 :

1 7 :

1 8 :

1 9 :

20:

21: }

F I L E  * f p ； 

c h a r  b u f f [ 5 ] ;

Ф  =  f 〇 p e n (  n c : \ \ f i l e . b i n " ,  " w + b "  )；

b u f f [ 0 ]  =  

b u f f t l ]  =  〇 ； 

b u f f [ 2 ]  =  0 x 0 1  

b u f f [ 3 ]  =  〇 x 〇 3  

b u f f  [ 4 ]  =  0 x 6 1

// NULL

И (  f p  ! =  N U L L )

{

f w r i t e ( b u f i , l , 5 , f p  )；
f c l 〇 s e (  f p  )；

"  [예제-152]

쇼 이 1、1U L L  값을 포함한 데이터를 읽고 쓰71 위한 모 의 니 다 . 텍

하 = 서 는 , v t  사용하며, 읽기 위한 -  또니는 '파+ь， 쓰1； 위한 개,

wb 또는 w+b 입니다.

스농

로 개
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“c:\\file.bin”을 이진 모드로 개방합니다. 

값을 쓸 수 있습니다.

파일이 이진 모드로 개방되었기 때문에 NULL

버퍼에 NULL(O) 값을 지정합니다.

NULL 값이 포함된 버퍼의 값을 파일에 저장합니다.

이진 개방된 파일을닫습니다•

프 로 그 램  실행 결과는 다음과 같습니 다.

c:\file.bin 파일〇1 생성도때，파일 길이〔  5바이 J

©  8 번째 줄

®  11번째 줄 

©  1 8 번째 줄 

0  1 9 번째 줄

■wb
' w+/w+t

‘w+b，

____ . 이 사 о ю 며 파일이 존재하지 않는 경우에 파일을 새로

파일을 읽고/쓰 고 ^ 에 는  파일의 내용을 모두 삭제한 후 개방합1-1다-

생성하며, 이미 파일이 :上 一 一 -------一一•一------------

며 파일이 존재하지 않는 경우에 파일을 새로 생성합니다.

파일을 추가만 살 -____ — --------------

ᅳ7 7P；할 ;있 으 며 , 파일이 존재하지 않는 경우에 파일을 새로 생성합니다. 
파일을 읽고/주가1  d  _________________________________________________ '

이진
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Part 4 . 활용

、 厂

2 3 8
◎I진 파일 읽기(fread)

в ■ [예저卜238].с
■ г:

本 문제 내용 : [예저卜23기에서 사용한 파일율 이진 甲ᄃ근 개방하여 하 바이트씩 읽고 空력하는 프로그램융 

작성하세요.

수 $ 습 내용 : NU나_ 값이 포함된 이진 데이터 파일〇  읽어오는 방법〇  학습합니다.

本 힌트 내용 : freadO. feol〇  함수를 사용하세요.

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

F I L E  * f p ； 

c h a r  b u f f ;

f p  =  f o p e n (  " c : \ \ f i l e . b i n " ,  " r b "  )；

i f (  f p  ! =  N U L L )

{

while( Ifeoi(ip))
{

f r e a d (  & b u i f ,  1, 1, f p

if( !feof(fp)) printf( "%d (%#x ) ", buff, buff);
}

f c l o s e (  f p  )；

}

}

8 번째 줄 ® 파일을 이진 읽기 모드로 개방합니다

42~ 16번째 ш Ф 파일의 끝에 도달할 때까지 데이터를 한 바이트씩 읽어서 출력합니다. 

17번째 줄 ® 개방된 파일을 닫습니다

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다 

6 4  ( 0 x 4 0 )  0 (〇 ) 1 (0x 1) 3 (0x3) 97 (0x61)

2

3

4

5  

8

7

8 

9
10

11

12

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8  

1 9
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C S  말

폐일을 다른 q 렉력리토 이동하기 
( r e n a m e )

............................................................................ „  다기 S«空 작성하세요'
次 무 체  내용  : 例 제 -23■ 서  생성한 We.tx保  c:Memp 디렉터리로 이동s fe  —로 그 오

本 ^ 습  내용 •• 파일을 다른 디렉터리로 이동시키는 방법율 학습힘니다.
수 힌트  내용  : renameO ?}수營 사용하세요、

2 3 9

a . ； 뼤 2391.C

1： # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2:
3: v o i d  m a i n (  v o i d )

4 : {  *

5: c h a r  « f i l e n a m e  =  " c : NM i l e . t x t " ;

6: c h a r  « m o v e f i l e  =  " c : \ \ t e m p \ M i l e . t x t " ;

7 :

8: i f (  r e n a m e (  f i l e n a m e ,  m o v e f i l e ) 1=  0 )

9 :  {

10： p e r r o r ( " 파 일 이 동 에 러 " ) :

11: )
12: e l s e

1 3 :  {

1 4 :  p u t s ( "파일이 이동되었습니다." );

1 5 :  }

1 6 : }

.

renameO  함수에 의해 파일이 다른 경로로 이동됩니다. renameO 함수는 파일의 이름을 ® 8번_  ^  

변경할 뿐만 아니라，파일의 저장 경로도 변경할 수 있습니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

파일 이동 에러: N o  s u c h  f i l e  o r  d i r e c t o r y

파일이 이동되었습니다.



Part 4. 활용

f

2 4 0

в 소스 ： [예저卜240].с

파일 복사하기(fread, fwrite)

本 문제 내용 : [예저卜23기에서 생성된 lile.bin 파일율 lile_copy.bin 파일로 복사하는 프로그램융 작성하세모 

本 학습 내용 : 파일율 복사하는 방법율 이해합니다.
本 힌트 내용 ： IreadO. fwriteO 함수普 사용하세Я

1: # i n c l u d e  < s t d i o . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

7

8 

9

10

11

12

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

20 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2

F I L E  * f p R ,  * f p W ;  

c h a r  b u f f ;  

i n t  l e n ;

f p R  =  f o p e n (  " c : \ \ f i l e . b i n " ,  " r b " );

i f (  f p R  = =  N U L L )

{

p e r r o r ( "파일  읽기 개방 에레 ' ) ;  

r e t u r n ;

f p W  =  f o p e n (  " c : \ M i l e _ c o p y . b i n " ,  " w + b " );

i f (  f p W = = N U L L )

t

p e r r o r ( "파일  쓰기 개방 에레 ’):

f c l o s e (  f p R  ); / /  이미 개방된 f p R 을 닫음

r e t u r n ;

)

w h i l e (  I f e o f ( f p R ) )

{

l e n  =  f r e a d  ( & b u f f ,  1 , 1 ,  f p R  )；

i f (  f e r r o r ( f p R ) )

{
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3 1 : p e r r o r ("파 일  읽기 에러"  );

3 2 : f c l o s e a l l O ;

3 3 : r e t u r n ;

3 4 :

3 5 :

3 6 : i i (  l e n  > 0 ) / /  i i (  I f e o f ( f p R ) )

3 7 : l

3 8 : f w r i t e (  & b u i i ,  1# 1» i p W );

3 9 : i f (  i e r r o r ( f p W ) )

4 0 ：
l

4 1 ： p e r r o r (  "파일  쓰기 에러" 》;

4 2 : f c l o s e a l l O ;

4 3 : r e t u r n ;

4 4

4 5

4 6

4 7  

4

4 9

5 0 ：

5 1 :

f c l o s e a l l O ;

p u t s (  "파일을  성공적으로  복사하였습니다 ." )；

읽기 위해 개방할 파일의 포인터 fpR，쓰기 위해 개방할 파일의 포인터 f p W를 정의합니다. 요

파일을 이진 이 :국  읽기 위해 개방하고, 개방 에러 시 에러를 출력하고 프로그램을 종료합 (5 

니다.

파일을 이진 모드로 쓰기 위해 개방하고，개방 에러 시 에러를 출력하고 프로그램을 종 료 합 < 

니다. 단，반드시 9번째 줄에서 개방한 파일을 먼저 닫아주어야 합니다.

파일의 끝이 아닌 동안 26〜 46번째 줄을 반복 실행힙니다.

파일을 버퍼에 한 바이트 읽습니다. freadO 함수는 실제로 읽은 바이트 수(세 번째 인수: 1)

돌 len에 반환합니다.

파일을 읽는중 에러가 발생하면，모든 개방된 파일을 종료하고 프로그램을 종료합니다. 

fcloseallO 함수는 개방된 모든 파일을 닫을 때 사용합니다.

C를 말하다

» 5 번汉 W 줄 

)  9 ~ 15번 ДН 줄

公 17~ 24번 째  줄

I
I
I

®  2 6 번패 줄 

0  2 8 번째 줄

®  2 9~ 34번 째  줄
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36번째 줄 公 파일의 읽은 길이가 〇 보다 크지 않다면, 파일의 끝에 도닦한 것입니다. 그러므로 파일의 읽 

은 길이가 〇 보다 클 경우에만 37~45번째 줄을 실행합니다.

38번째 줄 ® file_copy.bin 파일에 28번째 줄에서 읽은 값을 그대로 씁니 다.

39~44번째 줄 ® 파일을 쓸 때 에러가 발생하면 모든 파일을 닫고 프로그램을 종료합니다.

48번째 줄 ® 모든 개방된 파일을 닫습니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다.

파일 읽기 개방 에러: N o  s u c h  f i l e  o r  d i r e c t o r y  ^ ——

파일 쓰기 개방 에러: I n v a l i d  a r g u m e n t  ^ —

파일을 성공적으로 복사하였습니다. _ 복사 성공시

에러 시

에러 시

파일을  복사〇 b i r  경우에는 1바이트씩 하지 않고 , 보통 1〇 24 바이트나  4 0 9 6 바이트씩  합니다 . 그러므 

로 , 파일을  복사하는  프로그램을  작성하려면 다음과  같이 하십시오

I
char buff[4096];

(중략)

len = freadf buff, 1, 4096, fpR )；
(중 ^ ^ )

fwrite( buff, 1, 4096, fpW );

m i



с 룰 말하다

두  가I으I 파일 합치기

本 문제 내용 : 임의의 두 개의 마일윤 정하여 하나의 파일로 합치는 프로그램율 작성하세요、 

강 학습 내용 : 두 개의 서로 다른 파일올 합치는 방법움 학습합니다- 
本 힌트 내용 : ireadO. fwrileO 함수를 사용하세Я

2 4 1

В 소스 ： [예저卜24UC

1: #include <stdio.h>
2:

' #define FILEREAD 4096

1

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20 

21 

22

23

24

25

26 

27 

28: 

29: 

30:

void main( void )

{

FILE *fpRl, *fpR2, *fpW; 

char buff[FILEREAD]; 

int len;

fpRl = f〇 pen( "cA\file.bin , rb )#

if( fpRl == NULL)

{
perror( "파일 읽기 개방 에러" 

return;

}

fpR2 = fopen( l,c:\\file_ copy.bin", "rb" )；

if( fpR2 == NULL)

perror( "파일 읽기 개방 에러” :

fcloseallO；

return;

)

fpW = fopen( "c:\\file2.bin", "w+Ь ); 

if( fpW == NULL)
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3 1 ：

3 2 :

3 3 :

3 4 :

3 5 :

3 6 :

3 7 ：

3 8 :

3 9 :

4 0 ：

4 1 :

4 2 :

4 3 :

4 4 :

4 5 :

4 6 :

4 7 :

4 8 :

p e r r o r T 파일 쓰기 개방 에러，，‘》. 

f c l o s e a l l O ；

4 9

5 0

5 1

5 2

5 3

5 4  

5 5 :  

5 6 :  

5 7 :  

5 8 :  

5 9 :  

6 0 ： 

6 1 ： 

6 2 :  

6 3 :  

6 4 :  

6 5 :  

66: 

6 7 :  

68:

6 9 :

r e t u r n ；

w h i】e ( !fe o f(fp H i”

(

per的r( ，，파일 읽기 에러

t c l o s e a l l O ；

r e t u r n ；

l e n  >  〇 )

卜  _

r e t u r n ;

기 e( !fe〇 f(fpR2) )

ᄃ  뼈

일 읽 기 에 러 2，，):
return;

}

l e n  >  〇 )



71：

7 2 :

7 3 :

7 4 :

7 5 :

7 6 :

7 7 ：

7 8 :

7 9 :

8 0 ：

8 1 ：

8 2 :

8 3 :

8 4 : }

f w r i t e (  b u f f ,  1, l e u ,  f p W ); 

i f (  f e r r o r ( f p W ) )

{
p e r r o r ( "파일  쓰기 에러 2" ) ;

fcloseallO;

return;

fcloseallO;

p u t s ( "파일이  성古적으로 합쳐졌습니다." );

파일을 읽고 쓸 때 사용할 매크로 상수 FILEREAT^  4096이라고 선언합니다.

파일을 읽기 위한 파일 포인터 fpRl, fpR2 그리고 파일을 쓰기 위한 파일 포인터 fPw 를 

정의합니다.

합칠 파일 두  개와 합쳐진 파일을 저장할 파일을 개방합니다. 개방 에러 시 메시지를 출력 

하'Л ，모 든  개방된 파일을 닫은 후 프로그램을 종료합니다.

첫 번째 파일을 읽어서 file2.bin에 씁니다. 읽고 쓰기 에러 시 모든 파일을 닫고 프로그램 

I  종료합니다.

두 번째 파일을 읽어서 file2.bin에 씁니다. 읽고 쓰기 에러 시 모'117 파ᄅ ᄅ 남고 프로그램 

율 종료합니다.

개방된 모 든  파일을 닫습니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. _

파일 읽기 개방 에러: N o  s u c h  file or directory 4 에러 시

_̂____ 성공 시
파일이 성공적으로 합쳐졌습니다. 1ᅩ - ° -----------

C 를 말하다

® 3번째 줄 

<•) 7번째 줄

® 11~35번째 줄

公 37〜 57번째 줄 

必 59~79번째 줄 

® 81번째 줄

、、、、
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ᄊ 탁 일 특 정  문자열 걸색하기

2 4 2  (strstr)
추 TI： 제 내용 ’ 제공된 파일올 개방하여 •대한민국•이 있는 행이 몇 번째 행인지 출력하는 프로그램율 작성하 

4 세요.

J  내용 : 파일의 내용© 검색하는 방법을 이해합니다 
사 힌트 내용 : fgelsÔsirstrt) 함수를 사용하세요в  소스 : [예저卜242].с

i n c l u d e  < s t d i o . h >  

^ i n c l u d e  < s t r i n g . h >

v o i d  m a i n (  v o i d ) 

{

F I L E  * f p ； 

c h a r  b u f f [ 2 0 0 ]； 

i n t  l i n e  =  1 ；

10
f p  =  f o p e n (  " c : \ \ f i l e . t x t " ,  " r "  )；

и

12 바  f p  = =  N U L L )

1 3
{

1 4

1 5

p e r r 〇 r ( ”파일 읽기 개방 에레 ，);

r e t u r n ;

1 6
}

1 7

1 8
w h i l e (  ! f e o l ( f p ) )

у .ᅵ 1 9
{

20

21
增 e t s (  b u f f ,  2 0 0 ,  f p  )；

1 22

2 3

jf (s t rSM buff, "대한민국" 》)

2 4

2 5
} P r i n t f (  " L i n e ( % 的 ) : % s ", l i n e ,  b u f f );

2 6
l i n e ++；

2 7
}

2 8

i 2 9
f c l 〇 s e a l l ()；

3 0
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С 를 말하다

■ V ，

® 10번째 줄
파일을 텍스트 읽기 모드Гг” )로 개방합니다.

fgets() f  ᄂ 태 사 르  하 준 읽을 때 사용하며. 만약 한 줄의 길이가 199자가 넘을 경우 ® 2〇 번째 줄

에는 ■바이트까지만 읽기 위해서 ■ 을  斗용하였답니다. 대。구 =

이 100바이트를 넘지 않기 때문에 200이면 충분히 한 리 2 애  ТЛ내 .

읽은 버퍼에 “대한민국” 이 있는지 검색합니다.

“대한민국” 이 있는 버퍼를 출력합니다.

라이의 수르 i 마크 즈가시김 니다. 만약 한 줄의 길이가199바이트가 Ц 라 = ^ 는  

뇨 t T 값 心 기  때문어1 실무에서 프로그램을 만들 띠 "는  주 빼  시용하십

개방된 파일을 닫습니다.

서 마침 표까지 가 한 줄입 니 다.

© 22번째 줄 

公 24번째 줄 

0  26번째 줄

公 29번째 줄

7710. (Р )  펴 집 (Е) 서 스!현 보기 (쓰〉 、도 Л
축두에 대한 인식이

ё 1 칠 수 있도록，Т리 모т 
시다서

프 로 그 램  실행  결과는 다음과 같습니다.
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2 4 3

任 소스 : [예저卜243].с

학 일 에 서  특 정  문 자 열 교체하기

本 문제 내용 : [예 제 -2421에서 사용한 파일에서 •대한민국•올 •한국•으로 교체하여 저장하는 프 로 그 리 f 
성하세요.

本 학습 내용 : 파일의 내용율 교체하는 방법을 이해합니다.

本 힌트 내용 : IreadO. fwriteO. strstrO 함수를 사용하세요. ，ᅵ -

1: # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2: # i n c l u d e  < s t r i n g . h >  

3 :  # i n c l u d e  < s t d l i b . h >  

4 :  # i n c l u d e  < m a l l o c . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

F I L E  * f p R ,  * f p W ;

c h a r  b u f i [ 2 0 0 ] ;  

c h a r  * p b u f ,  * d u p ;  

i n t  l e n ,  p o s l ,  p o s 2 ;

1 3 :  f p R  =  f o p e n (  " c : \ N f i l e . t x t " ,  " r " );

1 4 :

1 5 :  i f (  f p R = = N U L L )

1 6 :  {

p e r r o r ("파 일  읽기 개방 에러"  ); 

r e t u r n ;

f p W  =  f o p e n (  " c : \ M i l e _ c h a n g e . t x t " ,  " w + " );

i f (  f p W  = =  N U L L )

2 5 :  p e r r o r ( ”파일 쓰기 개방 에러"  );

2 6 :  f c l o s e a l l O ;

2 7 :  r e t u r n ;

2 8 :  }

2 9 :

3 0 :  w h i l e (  I f e o f ( f p R ) )



31:

32:

33:

34:

35:

36:

37:

38:

39:

40:

41:

42:

43:

44:

45:

46:

47:

48:

49:

50:

51:

52:

53:

i g e t s (  b u t f .  2〇 〇 . f P R ) ’ 

pbui = 빠 써 « ，"대한민국"):

i i (  p b u i )

{ i / 〇 |〇  무자열의 길이
l e n  =  s t r l e n (  b u t t  ： "  대한민국이 검색된 위치

posl= p b u i - b u t t ；

dup_ strdup( buff)； 뼤 .

J ；e U & b u ^

strcat( b u H , —

, r b u f f  + Strlen( ，，대안민국 )，
bu«  + s- n ( ^ ^ ) ：

strcPy ( &bu« tP〇 ^ &auptP〇 S«)*-

f r e e (  d u p 、•

)

iK !ieof(fpR) ) fPu ts(bU fU pW )：

54:
55: icloseallO； 。 으로

56: puts( ，_ 대한민국苦 一

57 :}

모두 교체하였습니다.

soj7l 모드로 개방합니다.

에 일 으 세 모 드 로 개 방 합 니 다 .
리 내용을 교체하여 저 장 할 파 ᅳ

빠 을 검 색 합 니 다  시 내 번 께 ^ ^

버퍼(buff)에서 “대한민국 이•검

「버퍼의 길이를 구합니다.

0  13~19번패 줄 

0  21~28번패 줄

® 34번패 줄
I

® 36번패 줄

T
公 38번패 줄
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Part 4 . 활용

39번패 줄 ®  “대한민국” 이 검색된 곳까지의 길이를 구합니다. pbuf, buff는 각각 번지를 가리키는 값이 

며，buff의 번지 값은 pbuf의 번지 값보다 항상 작거나 같습니다.

41번패 줄 ® 버 퍼 문자열을 하나 더 생성합니 다.

42번째 줄 公 버퍼에서 “대한민국”이 시작되는 위치부터 문자열의 끝까지 N U L L (O)로 채읍니다.

43번째 줄 公 buff에 “한국”을 추가합니다.

45번째 줄 ® buff에서 “대한민국” 이후의 위치를 계산합니다.

46번째 줄 ® buff에서 “대한민국” 이전의 위치에 “한국”을 추가한 후의 위치를 계산합니다.

48번째 줄 ® “한국”이 추가된 버퍼에 “대한민국” 이후의 문자열을 복사합니다.

49번패 줄 ® strdupO 함수에 의해 할당된 메모리를 해제합니다.

52번째 줄 公 파일의 끝이 아닌 경우에만 버퍼(buff)를 file_change.txt 파일에 씁니다.

55번째 줄 ® 개방된 모든 파일을 닫습니다.

c：\\file.txt 파일은 다음과 같은 내용을 가지고 있습니다.

file - 에모장 因 回 ®
파 S ( £ )  편 집 (£ )  서 식 (으 ) 보 기 ( у )  도 움 말 (出

대 한 민 국 은  축 구 ■ 좋 아 하 는  나 라 입 й 다 -

■니겨ᅣ우1로 우리나라의 축구에 대한 인식이

■ 그 요 육 독 실  월드컵에서도 대한민국이 멋진 경기 
I p f  T  있도록，우리 모두 한마음，한 못으로 응원합

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다( file_change.txt 파일 ).

filê change - 에모장
因 回 ®

파일(£) 편3(£) 서식(으) 보기(у) 도움말(비

I 데 —훅주휼 —■기司즁-[[|■입i f [ 厂  ᅳ
■ ■ ■ 니 향 로  우리나라의 축구에 대한 인식이

■ 강 오 ᄌ 는 년  ! ! '  ■ ■ 찰 에 서 도  한 국 이  멋 진  경 기 를  
Щ질 후 있 도 록 ， 우리 모 두  한 마 음 ， 한  즛 으 로  응 원 합 시 다
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다음 그림은 파일의 내용 중 3번째 줄에 있는 “대한민국”을 

한 연산식을 표현한 것입니다.

“한국”으로 교체하는 것에 대
•여

39번째 줄에서 p〇 sl은 pbuf가 22이고，buf가 0이기 때문에 22 값을 갖게 됩니다. 42번째 

출에서 "대한민국” 이 위치한 posl 위치부터 라인의 끝까지 〇 으로 채읍니다. 즉, “다가오는 

월드컵에서도”까지만 남겨놓고 모두 지우는 것입니다. 그리고，43번째 줄에서 "한국，’을 

추가하고, 48번째 줄에서 “이 멋진 경기를 펼칠 수 있도록，”을 주가하여 결과적으로 “대한 

민국”을 "한국”으로 수정합니다.



Part 4. 활용 =33

, Г 년/월/일 시 :분 :초  출력하기

2 4 4  (^т е ，1〇 сс|1 이me)
本 문제 내용 : 년/w일 사분左e  파일에 占력하는 프로그램을 작성하세요.

в  소스 ： [예저卜244].с

本 학습 내용 : 시간을 파일에 저장하는 방법율 이해합니다. 
本 힌트 내용 : ШпеО. locallimeO 함수를 사용하세요.

яшяяшшшяш̂ шшшвяяявв̂ вшшшяяяшвяяяшяяяшвшшяяшя

1: # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2: # i n c l u d e  < t i m e . h >

3 :

4 :  v o i d  m a i n (  v o i d )

5 : {

6: F I L E  * f p ;

7 :  c h a r  b u f f [ 2 0 0 ] ;

8: t i m e _ t  n o w ;

9 :  s t r u c t  t m  t;

10:

1 1 :  f p  =  f o p e n (  " G : \ M i l e . t x t " ,  " w + "  )；

12:

1 3 :  i l (  f p  = = N U L L )

1 4 :  {

1 5 :  p e r r o r (  "파일  쓰기 개방 에러"  )；

1 6 :  f c l o s e a l l O ;

1 7 :  r e t u r n ;

1 8 :  }

1 9 :

2 0 :  n o w  =  t i m e (  N U L L ); / /  [예제- 1 6 8 ]

21: t  =  * l o c a l t i m e (  & n o w ); / /  [ 예제- 1 6 9 ]

22: s p r i n t f (  b u f f ,  " % d / % d / % d  % d : % d : % d " ,

2 Э :  t . t m _ y e a r + 1 9 0 0 ,  t . t m _ m o n + l ,  t . t m _ m d a y ,

2 4 :  t . t m _ h o u r ,  t . t m . m i n ,  t . t m 一s e c );

2 5 :

2 6 ： f p u t s (  b u f f . f p )； / / [ 예제- 1 3 9 ]

2 7 :  f c l o s e a l l O ;

2 8 :

2 9 :  p u t s (  b u f f );

3 0 :  p u t s (  "시간을  c : \ M i l e . t x t 에 저장하였습니다 ." )；

3 1 : }
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timeO , localtimeO 함수가 선언되어 있습니다. 

timeO 함수의 반한값й 지장한 변수를 정의합니다. 

localtimeO 함수의 반환값을 저장할 변수를 정의합니다.

파일을 쓰기 위해 개방합니다.

현재 날짜 및 시간을 구합니다. 단，이 시간은 세계 표준시입니다.

세계 표 준  시를 한국 표 준  시로 변환합니다.

연도(t m j e a r )는 1970년을 70이라고 표시하기 때문에 1900을 더해주어야 하며, 월 

Ctm_m o n ) 또한 1월 ~ 12월을 0~11이라고 표현하기 때문에 1을 더해주어야 합니다.

현재 시간을 파일에 저장합니다.

파일을 닫습니다.

프 로 그 램  실행 결과는 다음과 같습니다.

2005/8/4 10:24 :27
시 간 을  с:出fil e . t x t 0(| 저 장 하 였 в 니 다 .

C : W300WDebug>_

◄

시간을  구할  때는  두  가지 방식으로  구할  수  있습니다. 다음 예를 잠조하세요 . 

t i m e _ t  n o w ;

n o w  =  t i m e (  N U L L ) ;  / /  방법 1  

t i m e (  & n o w );  "  방법 2

公 2번째  줄 

®  8 번 째 줄  

®  9 번째 줄 

0  11번째 줄 

公 20번패 줄 

0  21번째 줄 

®  2 2 ~ 2 4 번째 줄

公 2 6 번째 줄 

公 2 7 번째  줄
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2 4 5

겨《 밋 내 교 ，가т а ，Г대 교 И MHI ■

출생■，# 쳐 오늘짜지의 경과얼 令

구하기 (mktime)
«  문제 내응 : 출생일로부터 오늘까지의 경과된 a짜 수룰 구하는 프로그램올 작성하세요. 
本 학습 내용 : 두 날짜간의 경과된 날짜 수를 계산하는 방법을 학습합니다. 
if. 힌트 내용 : mktimeO 함수를 사용하세요.

& :【예제-245].C

1: #include <stdio.h> 

2: #include <time.h>

3:

4: #define D A Y S E C  (24 * 60 * 60) // 반드시 괄호 로 묶 어 야 합 니 다.

5 :

6: void main( void)

7:{

8: nl, n2;

9: struct tm tl, t2; 

10: double elapsed; 

11:

12: tl.tm_year = 103; II 년 (2003^)

13: tl.tm_mon = 10-1; II 월, ( 실제월 - 1)의 값 (1〇 월)

14: tl.tm_mday = 15; II 일 (15 일》

15: tl.tm_hour = 0; //시

16: tl.tm_min = 0; //분

17: tl.tm_sec = 0; 

18:
II 초

19: nl = time( N U L L ); //[ 예제，168]
20: t2 = *localtime( & n l ); 

21:
//[ 예제- 169]

22: nl = mktime( &tl); 

23: n2 = mktime( &t2);
//[ 예제 - 17幻

24:

25: n2 = n2 - nl;

26: elapsed = (double)(n2 / DAYSEC);

27:

28: printf( "김서진은 태어난 지 %.f일째 입 니다. w ，, elapsed ) ；

31:

32:}



하루에 디I한 시간을 초로 환산합니 다. 하루는 86400조입 니다. ® 4 *-째 줄

출생년월일을 입력합니다 子!■은• 1子卜12월을 tm _mon이 0〜 11로 저장하기 때문에 반드시 1 ,  12*■'시7번째 줄

을 빼주어야 합니다.

현재 날짜를 구합니 다 © 19~20번 째  줄

출생년월일을 1970년 1월 1일 0시를 기준으로 한 시간(초)으로 변환합니다. ® 22번째 줄

오늘 날짜를 출생년월일을 1970년 1월 1일 〇 시를 기준으로 한 시간(초)으로 변환합니다. ® 2 3번째 줄

두 날짜간의 시간(초) 차이를 구합니다. 0  2 5 번째 줄

경과된 시간(초)을 날짜{일)로 환산합니다. 0  2 6 번째 줄

경과된 날짜를 출력합니다. ® 2 8 번째 줄

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

각자의 생년월일을 입력하고 오늘까지 몇 일이 경과되었는지 확인해 보세요. 단, 이 예제에서는 7〇  

년 이전 출생자는 실행할 수 없습니다-
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3

2 4 6

：【예 제-246】.С

각 달의 하지막 날짜 구하기(mktim©》

❖  문제 내용 : 올해의 ■?! •노집까지의 마지막 날짜를 구하는 프로그램율 작성하세요. 
本 학습 내용 : 각 달의 마지막 날짜를 구하는 원리醫 학습합니다.
幸 힌트 내용 ： mklimeO 함수틀 사용하세요..

■■■■■■■■■■■
J

1: # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2: # i n c l u d e  < t i m e . h >

3 :

4 :  # d e l i n e  D A Y S E C  8 6 4 0 0 L

5 :

6: v o i d  m a i n (  v o i d  )

7:1
8: i n t  i;

9 :  t i m e _ t  n o w ;

10: s t r u c t  t m  t l ,  t 2 ;

11： i n t  n l ,  n 2 ,  l a s t ;

12:

1 3 :  n o w  =  t i m e (  N U L L );

1 4 :  t l  =  * l o c a l t i m e (  & n o w );

1 5 :  t l . t m _ m d a y  =  1 ；

1 6 :  t 2  =  t l ;

1 7 :

1 8 :  f o r (  i = 0 ;  i < = l l ； i + +  )

1 9 :  {

20: t l . t m _ m o n  =  i;

21: t 2 . t m _ m o n  =  i + 1 ;

22: n l  =  m k t i m e (  & t l );

2 3 :  n 2  =  m k t i m e (  & t 2  )；

2 4 :  l a s t  =  ( n 2  -  n l )  /  D A Y S E C ;

2 5 :  p r i n t f (  " % d 년 % 2 d 월의 마지막 날짜는 % d 일입니다 . 、n " ,

2 6 :  t l . t m _ y e a r + 1 9 0 0 ,  t l . t m . m o n + l ,  l a s t );

2 7 :  }

2 8 : }
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С를 말하다

오늘의 날싸들 구합니다. 0  13~14번째 줄

날짜를 1일로 고정합니다. 날짜는 2월의 경우 28일 또는  29일이 있기 때문에 반드시 28일 @ 15번째 줄 

이하로 고정해야 합니다.

날짜 구조체 t2에 나의 모든 멤버 값을 복사합니다.

struct tm  구조체에서 월은 0〜 11까지 사용하기 때문에 i를 0~11까지 순환합니다. 

출력할 달을 입력합니다.

必 16번째 줄 

® 18번째 줄 

0  20번째 줄

출력할 달와다음 달을 입력합니다. i가 11일 경우에 t2 .tm_mon은 12가 되는데，이럴 경우 ® 21번째 줄 

mktimeO  함수에서 자동으로 1년을 더하고 t2 .t.m _ m o n을 0으로 설정합니다.

나에 대한 시간을 초로 환산합니다. 

t2에 대한 시간을 초로 환산합니다.

© 22번째 줄 

必 23번째 줄

t2에 대한 시간과 tl에 대한 시간(초) 차이를 구하여 D A Y S E C (86400)으로 나누면，두 날짜 公 24번째 줄 

간의 차이나는 일 수를 구할 수 있습니다. 1월 1일에서 2월 1일까지 31일이 차이난다면 1월 

은 31일까지 있는 것이고, 2월 1일에서 3월 1일까지 28일이 차이난다면 2월의 마지막 날짜 

는 28일이 되는 원리를 이용한 것입니다.

프 로 그 램  실행 결과는 다음과 같습니다.
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2
2
2
2
2
2
2
2

 

2
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Part 4. 활용

2 4 ?

В 소스 ： [예지卜24기.С

◎ 田 D a y  ^ P l ( m k t i m e )

本 문제 내용 : 오늘 날짜몰 기준으로 D-DayS 정하고 D-Day까지 몇 일이 남았는지 계산하는 프로그램윤 작 

성하세요.
本 학습 내용 : 시간 함수를 활용하여 목표 날짜을 구하는 방법율 학습합니다.
本 힌트 내용 : mklimeO 함수營 사용하세요.

1: #include <stdio.h> 

2: #include <time.h>

#define D A Y S E C  86400L

6: void main( void) 

7:{

8: time_t now;

9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22:

23:

24:

25:

26:

27:

28:

29:

30:}

struct tm t, dday = { 0,0,0, 8, 8, 2005 }; // 2005년 8월 8일 

int nl, n2, nDday;

now = time( N U L L ); 

t = *localtime( & n o w  );

dday.tm_year -= 1900; // struct tm 형식으로 변환

dday.tm_mon -= 1；

t.tm_hour = 0; 

t.tm_min = 〇 ; 

t.tm_sec = 0;

n l = m ktim e( & t ); 

n2 = mktime( &dday )；

nDday = (n2 - nl) / DAYSEC; •

Printf( "오 늘 은 날짜는 % s", ctime(&now));

printf( "최수린의 돌 : % d 일 남았 습 니 다. (%d/%d/%d)V,

nDday, dday.tm_year+1900, dday.tm_mon+l, dday.tm_mday )；



с 롭 말하다

D-day의 납짜ii 초기화합니다. 납짜는 I초.분, 4 일,원,년} 순으로 초기화해야 합니다. ® 9번째 줄

D-day  날짜를 struct tm  구조체의 표기 방법으로 변환합니다. © 15~ 16번패 줄

오늘 시간을 모두 0으로 초기화하여 D-day와 시간을 맞줍니다. ® 18~20번패 줄

HI  대한 시간을 초로 환산합니다. 必 22번째 줄

dday에 대한 시간을 초로 환산합니다. @ 23번째 줄

dday에대한시간과 t에대한시간(초)차이를 구하여 D A Y S E C (86400)으로나누면，두 날  ® 25번째줄 

짜간의 차이나는 일 수를 구할 수 있습니다•

최현식이라는 훌륭한 프로그래머가 황정운이라는 멋진 선녀를 만나 공주를 낳았습니다. 우 

리는 그 공주의 이름을 수린이라고 부릅니다. 수린이의 돌잔치가 2004년 9월 8일인데，그 

러면，2004년 8월 13일로부터 돌잔치까지 몇 일이 남았는지 D - Day를 구해 보는 것입니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

*C： W3OOWD0bugW247.exe

오는으 날짜2= Fri Aug 13 13:28:54 2004
최수봉의 360^ 남았ё니다. <2005/8/8>
Press any key to continue.

프로그램의 이식성

프로그램의 이식성이란 용어는 프로그램의 소스 코드를 어떤 환경에서 다른 환경으로 얼마나 

쉽게 이동시킬 수 있는지를 말하는 것입니다. 여러분이 PC에서 만든 프로그램을 UNIX 워크 

스테이션에서 컴파일할 수 있을까요? 매킨토시에서는 어떨까요? 사람들이 프로그래밍 언어로 

P  어어■르 서택하느 가장 중요한 이유의 한 가지는 바로 이식성에 있습니다. C l T  가장 이 니 О  

〇 , ， 프 밍  요 어 :에 .하 나  벼 다 . 페  컴파일러의 ■ 한  기능을 사용하는 프로그 

램을 다른 환경으로 이식하려고 한다면 대부분 문제를 만날 것이고，프로그램의 일부분을 다 

시 작성해야 할 것입니다. 그러므로 프로그램 작성 시 이식성을 중요시 여긴다면 조심스러운 

프로그래밍 습관을 기르는 것이 중요하다 할 수 있습니다•

I
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Part 4 . 활용 = S23

&

2 4 8

: [예저卜248Lc

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

오늘 날짜로부_  ззца 마 a 까지의
남은 시간 구하기
本 문제 내 용 : 오늘 날짜올 기준으로 크리스마스까지 남은 시간율 월.일.시.분.초로 免력하는 프로그램음 작성 

하세요.
本 학습 내용 : 시간 함수룹 활용하여 특정 날짜까지 남은 시간율 구하는 방법을 학습합니다.
本 힌트 내용 : mktimeO 함수를 사용하세요.

1: # i n c l u d e  < s t d i o . h >  

2: # i n c l u d e  < t i m e . h >

3 :

4

5

6

7

8

9

10 

11 

12

1 3

1 4

1 5

1 6

1

1

2

2

22

2 3 :

2 4

2 5

2 6

v o i d  m a i n (  v o i d ) 

t i m e _ t  n o w ;

s t r u c t  t m  t, C h r i s t m a s  =  { 0 ,  0 ,  〇 , 2 5 ,  1 2 ,  2 0 0 5  }; 

i n t  n l ,  n 2 ,  n C h r i s t m a s ;

n o w  =  t i m e (  N U L L ); 

t  =  * l o c a l t i m e (  & n o w );

II s t r u c t  t m  형 식 으 로  변 환c h r i s t m a s . t m _ y e a r  - =  1 9 0 0 :  

c h r i s t m a s . t m _ m o n  - =  1 ；

n l  =  m k t i m e (  & t );

n 2  =  m k t i m e (  & c h r i s t m a s );

n C h r i s t m a s  =  ( n 2  -  n l ) ;

C h r i s t m a s  =  * l o c a l t i m e ( & n C h r i s t m a s ) ;

p r i n t f (  "오늘은  날짜는 % s " ,  c t i m e ( & n o w ) ); _ 。

p r i n t f ( 11 크리스마스까지 남은 시간은 % d 개월 % d 일 % d 시간  분 % d 초입 u

다 .'n ",

c h r i s t m a s . t m _ m o n , c h r i s t m a s . t m _ m d a y ,

c h r i s t m a s . t m _ h o u r ,  C h r i s t m a s . t m _ m i n  , c h r i s t m c i s . t m 一 s e c  )«
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с 를 말하다

크리스마스의 날짜를 초기화합니다. 날짜는 1초. 분. 시，일，월，년1 순으로 초기화해야 합
® 7번째 줄

니다.

D-day  날짜를 struct tm  구조체의 표기 방법으로 변환합니다-
© 13~14번째 줄

t에 대한 시간을 초로 환산합니다.
® 16번째 줄

christmas에 대한 시간■호 소로 환산합니다.
© Г7번째 줄

Christmas에 대한 시간과 빼  대한 시 간 固  차이를 구합4 다.
0  19번패 줄

차이나는 시간을 다시 날짜로 변환합니다.
® 20번째 줄

차이나느 시간에 대한 출력이므로，tm_mon에는 1을 더하지 않습니다.
© 24번Щ 줄

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

-C：W300WDebugW248. exe. _________________ _____ _______

날짜는 Fi、i Sep 16 15:50:56 2005 나 。，U H
■g 츠af스까지 남은 시간은 з-개월 내일 i7 시간 9뜨 4조 «니 u -
^Vess any Vcey to continue

E E ；

보이의 생일 추석 또는 설에 대하여 남은 시간을 구하려면, 7번째 줄의 숫자 값을 고치면 됩니다. 

들 어 ，令006년 9월 27일(필자의 생일)까지 얼마나 남았는지 구하려면 7번째 줄을 다음과 같이

하면 되겠지요!

struct tm t, christmas = I 0, 0, 0, 27, 9, 2006 };
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Part 4 . 활용

в  소스 ： [예 제 -249].с

혀

2 4 ⑪ 오늘 날ж5께 임의의 날짜 더 레  4 기
: гЛ* • 오는 날씨어1100개 ® 90일 8〇 시간율 더하거나 태는 프로그램을 작성하세я 
本 학НГ 내용 : 날짜간의 연산 방법을 학습합니다 

本 힌트 내용 : mklimeO 함수를 사용하세요.

10

11

12

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

20 

21 

22

2 3

2 4

2 5

2 6

2 7

2 8

2 9

3 0

^ i n c l u d e  < s t d i o . h >  

# i n c l u d e  < t i m e . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

t i m e _ t  n o w ;  

s t r u c t  t m  t, t b ;

n o w  =  t i m e (  N U L L  )； 

t  =  * l o c a l t i m e (  & n o w  )；

t b  =  t ;

/ / 100  개 월  

// 9 0  일 

// 8 0 시 간

t . t m _ m o n  + =  l o o ； 

t . t m _ m d a y  + =  g 〇 ； 

t . t m _ h o u r  + =  8 0 ;

m k t i m e (  & t  )；

pnn « (  오 늘  날 짜 는  % d/% c g d % d :% d:% d입 니 다 Лп '

b .  m _ y e a r + 1 9 〇 a  t b , m _ m 〇 n + 1 /  t b  t m  m

t b . t m _ h 〇 u r , t b . t m . m i n , t b . t m _ s e c ) ;  一

아 개  10 0개님 9 〇 일 8〇 시 간 을  더 한  날 짜 는  % 《있% d/% d % d :% d :% d입 니 다 서 ’’，

• - - y e a r + 1 9 0 0 , t . t m _ m 〇 n + U .t m  m d a y >

t . t m _ h o u r , U m _ m in < ttm _ s e c )； _

t b . t m _ m 〇 n  - =  l o o ； / / 1〇 〇 개월 

t b . t m _ m d a y  -= 90； // g〇  일 ᄂ
tb.tm_honr -= 80； // 的시간
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3 2 :  m k t i m e (  & t b );

3 3 :  p r i n t f ( ，，1 0 0 개월 9 0 일 8 0 시간율 엔 날짜는 % d / % d J % d  % d : % d : % d 입니다Л п ",

3 4 :  t b . t m _ y e a r + 1 9 0 0 ,  t b . t m _ m o n + l ,  t b . t m _ m d a y ,

35: t b . t m _ h o u r ,  t b . t m _ m i n ,  t b . t m _ s e c );

3 6 : }

현재 날짜를 복사해둡니다.

현재 날짜에 100개월을 더합니다. 

현재 날짜에 90일을 더합니다.

公 12번째 줄 

0  1 4 번째 줄 

®  1 5 번째 줄

현재 날짜에 8 0 시간을 더합니다. © 1 6 번째 줄

struct tm  구조체의 값을 실제 날짜에 맞게 계산합니다. mktimeO 함수는 2005년 100월 公 1 8 번째 줄 

90일 80시간 등의 시간을 실제 날짜에 맞게 자동 변환해 주는 기능을 갖고 있습니다.

오늘 날짜를 출력합니 다. 公 20 ~ 22번째 줄

100개월 90일 80시간이 경과된 날짜를 출력합니다.

오늘 날짜에서 1〇 〇 개월 90일 80시간을 뺍니다.

struct tm  구조체의 값을 실제 날짜에 맞게 계산합니다. mktimeO 함수는 2005년 -100 

월 -9 0 일 -8 0시간 등의 시간을 실제 날짜에 맞게 자동 변환해 주는 기능을 갖고 있습니다.

100개월 90일 80시간 이전의 날짜를 출력합니다.

프 로 그 램  실행 결과는 다음과 같습니다.

®  2 4 ~ 2 6 번째 줄 

©  2 8 ~ 3 0 번째 줄 

0  3 2 번째 줄

公 3 3 ~ 3 5 번째 줄



Part 4. 활용

I  려스 탁스의 요일 구하기

음 Я 1 ;  S 7엾  S i  일 철 1 = 성하세요.
*  힌트 내용 : mklimeO. strflimeO 함수를 사J 하^  바 1 다.

3 소스 : [예저卜25이.с

9

10

11

12

1 3

1 4

1 5

1 6

i n c l u d e  < s t d i 〇 . h >  

i n c l u d e  < t i m e . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

s t r u c t  t m  C h r i s t m a s  =  { 0 〇 〇 〇 « ； i 〇  i o n r i r ,

c广 ， = { "일",.
c h a r b u f f [ l 〇 〇 ]； , 기 , □ ，토 }:

m k t i m e (  & c h r i s t m a s  )；

&с Ь п з !ш 1 5Ь ) Г ^  S 1 Z e 〇 f ( b u f f ) * " 2 0 0 7 l h  l 2 월 대 일 은  % A 입 니 다 . '  

P U t s (  b u f f  )；

p r i n t f ( ’’20〇 7년 12월 25의〇  〇/  „ 01
〇 s  실입니다. 、n " ,  w d a y [ c h r i s t m a s . t m _ w d a y ] ):

6 번째  줄  公 2 0 0 7 년 1 2 월 2 5 일로  초 기 화 합 니 다

7 번째  줄  ®  배열  포 인 터 를  사 용 하 여  " 일 ，，〜  “토，，까지 정의합니다 

애 ④

12번째  줄  ®  2 0 0 7 년 크 리 스 마 스 에  대 한  요 일 을  영 문 으 로  설 정 합 니 다

1 5 번째  줄  ®  2 0 0 7 년 크 리 스 마 스 에  대 한  요 일 을  한 글 로  출 력 합 니 다

■ 4



프 로 그 램  실행 실과는 다음과 같습니다-

" С： W300WPebugW250.exe_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

젊 때 없‘
대  a n g " k e g  t o  c o n t i n u e

с  언어의 중요。 아으로 배워야 될 다른 언어가 꽤 많이 있다는 것을

지금 С 언어를 공부하고 있는 ᄀ ᅮ어어를 대충 무시하고 다른 언어에 도전한다면 십

서서히 끼1닫고 있을 것입니다느그주디=  〇 요  겪게 될 것입니다. 실무 경험이 15년 정도 되는 

중팔구는 С 언어를 다시 공부히ᅡ여도 어처럼 중요한 것은 없다고 생각됩니다.

필자의  경험으로는  프로그래0셔  ° . v j s u a , B a s i c  등을 하는 프로그래머들이 있긴 하지

물론  с  언어를  모르는  상태에서 a  다르 언어를 접하게 되면，각각의 언어를 배우는 시간 

만, с  언어를  공부한  후 에 J a 베  거 인 니 수 이  책을 한 번만 보 11서 c  언어를 배운다는 생 

이 많이 줄어든다는  사실토 도을 해야 합니다. 물론 각각의 예제를 모두  입력아고

각은  버려야  하며 , 최 소 한 3번 정 도 〔 。

실행하면서요.

닷넷(.N E T ) дР| MFC  등이 있는데，그밖에도 Java,
^ - - . p u d i o  W i n d o w s  м г ’,

지금까지 소개한 기 。그 의  언어들이 존재합니다.

ASP , PHP . Perl 등 다 ^  〇тг Java에 대항하기 위해 전략적으로 발표한 제품이며. 

닷넷(.(■은 _ 〇 如사에서 j 니나찌 고 , 자동차 등을 모두 인터넷에 연결(유비쿼터스)하겠다 

컴퓨터를 비롯하여 핸드폰，̂ 디 재  웹 애플리케이션의 표준으로 자리잡고 있으며，기업용 

는 목적을 갖고 있습니다• ᅮ目一기능이 확장되었습니다. 이에 따라 Microsoft사도 S U N M

웹 응용 프로그램을 것이 닷넷(.NET )입니다.

에 대항할 수 있는 제품군로 “ ᄂ ᅲ — 一 -------



Part 4. 활용

2 P

체 계  표 준 시 와  국 내  i  준 시 의 1 시 1간 차

구 하 기  ( l o c a l t i m e )

本 문제 내용 : 세계 표준시와 국내 표준시의 시간차S  계산하는 프로그램율 작성하세요.

本 학습 내용 : 세계 표준시와의 차이을 구하는 방법율 학습합니다.

양 힌트 내용 •• locallimeO. gmtimeO, mktimeO. difllimeO 항수룰 사용하세요_

в  소스: [예저卜251].с

9~11번째 줄 ® 

13~14번째 줄 0  

16~17번째 줄 0

1: # include <stdio.h>

2: # include < t i m e . h >

3:

4: v o i d  m a i n (  v o i d )

5:{

6: time_t n o w ,  nl, n2;

7: struct t m  tl, t2;

8:

9: time( & n o w ):

10: tl = *localtime( & n o w  ); // [예제-:169]

11: t2 =  * g m t i m e (  & n o w ); // [예제-171]

12:

13: n l  = m k t i m e (  &tl )；
14: n 2  =  m k t i m e (  & t 2 );

15:

16: printf( "세계 표준시와 대한민국의 시간차이 : % g  시간 \П",

17: difftime( nl, n 2  )/3600. )；

18:}

국내 시간과 세계 표준시간을 구합니다.

두 시간을 초로 환산합니다.

두 시간의 차이를 구합니다. difftimeO 함수는 두 시간의 차이를 초로 반환하기 

3600.으로 나누어주면 시간이 됩니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

세계 표준시와 대한민국의 시간차이 : 9 시간



с를 말하다

시간의 표현 형식을 변환하는 방법을 정리합시다

1970닌 1월 1일 이우에 성과된 초의 값으로 표현되는 시간은 종종 불편합니다. 그래서 С는 

t i m e」 값으로 표현되는 시간을 l ocaltimeO  함수를 사용하여 t m  구조체로 변환하는 기능을 제 

공합니다. 加  구조체는 출력이나 인쇄에 더욱 적합한 형식으로 일. 월, 년 그리고 시간에 관련 

된 다른 자료를 포함하고 있습니다. 이 함수의 원형은 다음과 같습니다.

struct tm *localtime( time_t ，ptr) ;

이 함수는 t m 형의 구조체에 대한 포인터를 반환하므로 사용되는 t m  구조체를 선언할 필요는 

없지만, t m 형에 대한 포인터를 선언할 필요가 있습니다. 이 구조체는 ЮсаШтеО이 호출될 때 

마다 다시 사용되고 내용이 대체됩니다. 만약 복귀되는 값을 저장하기 원한다면 프로그램에서 | 

는 독립된 t m 형 구조체를 선언하고 정적 구조체의 값을 복사해야 합니다.

… 형 구조체에서 t i m e j 형으로 값을 변환하는 동작은 함수 m k t i m e O 을 사용하•여 수행할 - г  있 

습니다. 함수의 원형은 다음과 같습니다.

time_t mktime( struct tm «ntime) ;

함수는 1 9 7 0 년 1월 1일 자정 이후에 경과된 초의 값을 반환하는데. 이것은 n t i m e이 지적하는 

t m 형 구조체에 의해서 표현되는 시간을 변환한 값입니다.

시간을 표현할 때는 세계 표준 시와 로컬 시(한국은 한국 시간, 미국은 미국 시간)로 구분됩니다. 세 

계 표준 시는 ( J C K U n i v e r s a l  C o o r d i n a t e d  T i m e )라고 하며，이는 영국 런던 남동부의 그리니치 

를 기준으로 한 시간이고, G . M . K G r e e n w i c h  (M e a n ) T i m e )라고도 합니다. 한국 표준시는 

K S T ( K o r e a n  S t a n d a r d  T i m e )입니다.

t i m e O  함수는 세계 표준 시를 구하는 함수이며, l o c a l t i m e O  함수는 로컬 시간을 구하는 함수입니 

다. 한국 시간은 세계 표준 시간에 비해 9시간 빠르기 때문에 l o c a l t i m e O  함수는 한국 지역에 대한 

타임 존을 확인하여 t i m e O  함수에서 구한 세계 표준 시간을 한국 표준 시간으로 변환하여 줍니다. 

또한, g m t i m e O  함수는 l o c a l t i m e O과 같이 time_t  형의 시간을 struct  t m  구조체로 변환해 주는 

역활을 하며, 세계 표준 시를 구하는 함수입니다.

재  한국 시간을 구하려면, 당연히 l o c a l t i m e O  함수를 사용해야 한다는 것을 아시겠죠? l o c a l t i m e O  

함수는 T Z 라는 환경 변수를 참조하며, T Z 은 J i m e z o n e , . d a y l i g h t  그리고 _ t z n a m e 의 환경 변수 

를 갖습니다. 이 변수들을 설정하기 위해서는 _ t z set () 함수를 사용합니다.
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Part 4. 활용

2 5 2
5 초간 지연하는 학 4 구현하기 ((cloek)

本 문제 내용 : 시간을 5초간 지연하는 sleepO 함수를 구헌하는 프로그램율 작성하세요. 

❖  학습 내용 : 시간 함수용 활용하여 시간율 지연하는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 : clockO 함수普 사용하세요.

전 소스 : [예제_252 ].c
■■■■■■■■■■

i n c l u d e  <stdio.h> 

# i nclude < t i m e . h >

v o i d  sleep( int s e c );

v o i d  m a i n (  v o i d )

time_t nl, n2;

time( & n l ); 

sleep( 5); 

time( & n 2 );

10 

11 

12

13

14 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

21 

22 :}

printf( " % g 초가 지연되었습니다.\n", difftime(n2,nl) )；

void sleep( int sec)
{

clock_t ct; 
ct = clockO;

while( ct + CLK_TCK * sec > clockO);

10번째 줄 ® 현재 시간을 구합니다.

11 번째 줄 公 sleepO 함수를 호출합니다. 10초를 지연하고 싶다면 Sleep(10)이라고 하면 됩니다• 

12번째 줄 ® sleepO 함수를 호출한 후의 시간을 구합니다.

14번째 줄 @ n2와 선의 시간차를 출력합니다.



clockj는 long형 데이터 값입니다.

, .........

ᄀ
公 19번째 줄

clockO 함수는 sleepO 함수가 실행된 후 , 현재까지 경과된 시간을 ШООО초 단위로 구할 公 2 0 번째 줄 

때 사용합니다.

CLK_TCK의 값은 CLOCKS_PER_SEC 값과 동일하며，값은 1000입니다. clockO 함수가 ® 21번째 줄 

현재 실행중인 함수에서 소비한 시간을 1Я000초 단위로 반환하기 때문에 지연 시간을 5초 

하려면 ct + CLIC_TCK * 5 >  clockO과 같은 식을 사용하면 됩니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

5초가 지연되었습니다.

시간 표현 방법

C 의 시간 처리 함수는 두 가지 방법으로 시간을 표현합니다. 가장 기본적인 방법은 1970년 1 

월 1일 자정 이후에 경과된 초(s e c o n d s )를 사용하는 것입니다. 그 날짜 이전의 시간을 표현하 

기 위해서는 음수 값을 사용합니다. 이런 시간의 값은 l o n9형의 정수로 저장됩니다. 시간 처 

리 함수의 원형에서는 l o n g  대신에 V i m e J 와 c l o c K J 를 사용밥니다. 두 번째 방법은 시간s  

년 , 월, 일 등으로 구분하여 표현하는 것입니다. 시간을 이런 형식으로 표현하는 함수는 

•t i m e .h ，에 정의되어 있는 다음과 같은 구조체 때을 사용합니다-

struct tm 

{
int tm_sec; /* 초 

int tm_min; /* 분 

int tm_hour; I* 시 

int tm_mday; I* 일 

int tm_mon; I* 월

0 초 (0 ) ~ 59 초(5 9 ) *1

〇  분(0 ) ~ 5 9 분(5 9 ) 니

0 시(0 ) ~ 2 3 시(2 3 ) */

1일 (1 ) ~ 3 1 일(3 1 ) */

1월 (〇 )~ 12월  (1 1 ) 니

i n t  t m _ Y e a r ; I* 년 1970년(70 ) ~ 2 0 3 8 년(1 3 8 ) */

i n t  t m . w d a y ; h  일(0 ) 월 ⑴  화 ⑵  수(3 ) 목(4 ) 금{5 ) 토 (6 ) */

i n t  t m _ y d a y ; M 년의 경과 일 수 예 일 은  0 , 2 일 은  느 •“  4

i n t  t m j s d s t ; /* 써머타 임 이  적용되면 0 이 아닌 값會 그  밖 에 는  〇  니

ЯВЯВМКВЯНЯИО00»

S l e e p O  함수를 수정하여 1Л000초 단위로 지연되는 함수를 만들어
보세요.



2 5 3

fii 소스 : [예저卜253].с ᄂ

두  시 ^ ■ 간 의  차 이  구 하 기  ( m k t i m e )

本 문제 내용 : 동일 날짜의 1시 12-2- 50초와 Э 시 35분 22초 사이의 시간 차이述 구하는 프로그램율 

세요.

本 학습 내용 : 두 시간간의 차이나는 시간율 구하는 방법을 학습합니다.

本 힌트 내용 : m k t i m e O  함수틀 사용하세요. 쑤 ᄆ 호

1: #include <stdio.h>
#include <time.h>

7
8

9
10 

11 

12

13
14
15
16
17
18
19
20 

2

22

2

2

2

void main( vo id )

struct tm tl, t2; 
int nl, n2, n3;

tl.tm_year = 2005-1900; 
tl.tm_mon = 6-1; 
tl.tm_mday = 15; 
tl.tm_hour = 1; 

tl.tmjmin =12; 
tl.tm_sec = 50;

t2.tm_year = 2005-1900; 
t2.tm_mon =6-1: 
t2.tm_mday = 15; 
t2.tm_hour = 3; 
t2.tm_min = 35; 
t2.tm_sec = 22;

nl = mktime( & tl); 
n2 = mktime( &t2);

n3 = n2 - nl;

//년  

//월  

//일 

//시 

//분  

// 초

27: *

28: printf ( " 시 간 1 :%4d-%02d-%02d%02d:%02d:%02d\n",

29: tl.tm_year+1900, tl.tm_mon+l, tl.tm_mday,
30: 11 .tm_hour, 11 .tm_min, 11 .tm_sec );



31:

32: printf( "시간 2 : % 4 d - % 0 2 d - % 0 2 d  %02d:°/〇 02d:%02d\n",

33: t2.tm_year+1900, t 2 .tm_mon+l, t2.tm_mday.

34: t2.tm_hour, t2.tm_min. t2.tm_sec);

35:

36: print ! ("시간차이 : % d : % d : % d \ n " ,

37: n3/3600( (n3-((n3/3600)*3600))/60. n3°/〇 6 0 );

的 :}

С를 말하다

날짜 및 시간을 2005년 (3월 23일 1시 12분 50초로 설정합니다.

날짜 및 시간을 2005년 (3월 23일 3시 35분 22초로 설정합니다. 

tl에 대한 시간을 초로 환산합니다. 

t2에 대한 시간을 초로 환산합니다. 

t2와 산의 시간(초) 차이를 구합니다. 

tl 과 t2 를출력합니다.

차이나는 시간을 시:분:초로 구합니다. 각각의 공식은 다음과 같습니다.

시간 : 초의 수 / 3 6 0 0  

분 : (초의 수-시간*3600) / 60 

초 : 초의 수 %  60

公 9~14번 째  줄 

公 16~21번 째  줄 

公 2 3 번째 줄 

公 2 4 번째 줄 

® 2 6 번째 줄 

© 28~34번 째  줄 

必 36~37번 째  줄

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.
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S 소스 : [예저卜254 ] . c

2 5 4

두  날 ^ 간의 차 이  구 하 기  (mktime)
................

本 문제 내용 : 두 개의 날짜 및 시간이 2005년 6S  15일 1시 12분 50초와 2005년 8 S  Ш일 3 시 35S  ^  
라고 할 때. 차이나는 날짜 및 시간의 차이g  구하는 프로그램융 작성하세요.

❖  학습 내용 : 두 날짜간의 차이롭 년. 엾  일. 시. 분. i s  구하는 빙법을 학습합니다.

本 힌트 내용 : m k t i m e O . g m l i m e O  함수룹 사용하세요.

1: #inc l u d e  <stdio.h> 

2: #inc l u d e  < t i m e . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )

7

8 

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20 

2 

2 

2 

2 

2

struct t m  tl, t2, t3; 

int nl, n2, n3;

tl.tm_year = 2005-1900; 
t l . t m _ m o n  =  6-1; 

t l . t m _ m d a y  =  15; 

t l .tm_hour =  1; 

t l . t m _ m i n  =  12; 

tl.tm_sec =  50;

t2.tm_year =  2005-1900; 

t 2 . t m _ m o n  =  8-1; 

t 2 . t m _ m d a y  = 1 9 :  

t 2 . t m _ h o u r  =  3; 

t 2 . t m _ m i n  =  35; 

t2.tm_sec = 22;

n l  =  m k t i m e (  & t l ); 

n 2  =  m k t i m e (  & t 2  );

26: n 3  =  n 2  - nl;

27: t3 = * g m t i m e (  & n 3  );

28: t3.tm_ y e a r  -= 70;

29:

30: printf( "날짜 1 : % 4 d - % 0 2 d - % 0 2 d  % 0 2 d : % 0 2 d : % 0 2 d  \n",



31:

32

33
34

35
36

37

tl.tm_year+1900, tl.tm_mon+l, tl.tm_mday, 

tl.tm_hour, tl.tm_sec);

printf( "날짜 2 ： %4d-%02d-%02d %02d:%02d:%02d \n", 

t2.tm_year+1900, t2.tm_mon+l, t2.tm_mday. 

t2.tm_h〇 ur, t2.tm_sec);

38:

39:
40:

41:}

printf( "날짜차이 : %4d-%02d-%02d %02d:%02d:%02d \n", 

t3.tm_year, t3.tm_mon, t3.tm_mday, 

t3.tm_hour, t3.tm_min, t3.tm_sec);

날짜 및 시간을 2005년 6월 23일 1시 12분 50초로 설정합니다.

날짜 및 시간을 2005년 8월 19일 3시 35분 22초로 설정합니다.

다에 대한 시간을 초로 환산합니다.

에 대한 시간을 초로 환산합니다.

와 난의 시간(초) 차이를 구합니다.

g m t i m e O  함수를 이용하여，n3(초)를 날짜로 변환합니다. localtimeO 함수를 용하면 세 

계 표준 시에 대한 지역 시간을 더하기 때문에 반드시 gmtimeO  함수를 사용해야 합니다.

기본적으로 연도는 1970년을 기준으로 하고, 이는 struct tm  구조체에서 70으로 표현되기 

때문에 70을 빼줍니 다.

tl 과 t2 를 출력합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

|날 짜  1 :  200S - 0 6 - 1 S 0 1 :1 2 :5 0  
I날及 i 2 ： 2 0 05 -08 -19  0 3 :3 5 :2 2  
I날ᄍ.[차이 : в - 0 2 _ И?  0 2 :2 2 :3 2

С 를 말 하다.-----

多 9~14번패 줄 

Э 16~21번째 줄 

公 23번패 줄 

®  24번째 줄 

®  26번째 줄 

©  27번째 줄

公 28번째 줄

®  3 0 ~ 3 6번째 줄

k ：W300WDcbug>



P a r t  4 . 활 용

2 5 E

& 소스 ： [예저卜255】.с

올  해 의  경 ^ 卜 된  날 짜  수  구 하 기

(locoItSme)
모 S 즈1 : 병 1일부터 오놀까지 경과된 날짜수룰 구하는 프로그램§  작성하세요 
求 내용 : 올 해가 몇 일 경과되었는지륨 구하는 방법율 학습합니다 

*  힌트 내용 : fimeO. locallimeO 함수룰 사용하세요.

- J

7

8 

9

10

11

12

13

# i n c l u d e  <stdio.h> 

^ i n c l u d e  < t i m e . h >

v o i d  m a i n (  v o i d )
{

time_t n o w ;  

struct t m  t;

n o w  =  time( N U L L  )； 

t =  *localtime( & n o w  )；

Printf( "올해의 경과일수 : % d  낫  U m _ y d a y  );

10번째 ^  ® 오 e ᅴ 날짜에 대한 시간(조 )을 stmct tm 구조체로 변환합 니 다 . 이 때 tm. tm_yday에는’ 

자동一로 올에의 경과된 일 수 가  계산되어 저장됩니다.

12번 째 줄  © 경 과 된 날 짜  수를 출력합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다

4 9 4



С룹 말하다

올해의 경과된 주의 ♦  구하기
( s t r f t i m e )

斗 문제 내용 : 2 애 곳 П 힐  는몇지주히칼S 램물법i °학습합니다.

% I t  UI  ： S .L . _ 〇  함수를 사용하세요、

10

11

12

13

14

15

#include <stdio.h> 

#include <time.h>

void main( void )

{
time_t now; 

struct tin t; 
char buff[l 〇 〇 ]:

now = time( NULL)
t = *l〇 ca lt im e ( &n 〇 w  )，

stritime(buif, size

puts( buff )•

올해의 경 과된주 :%u 주，，사

I

2 5 6

3
Г--*-

: [예 제 -256 ].с

시  n 함수에서 %U 또는 %W를사용합니다. 구山는일 ®

，였 : : 는 월요일을기준으로 ■

12번째 줄

요일을 기준으로 주의 수를 

프로그램 실행 결과는 다음과 같답니 다.

.C:W3뻔^쯔푯쓰
! 해으| 진 ■ 江  ；〇 ntinTie
i*ess any  кеу



Part 4. 활용

2 5 ?

소스 ： [예저卜25기.с

오늘의 요일 구하기

本 문제 내용 : 오늘의 요일율 영문과 숫자로 출력하는 프로그램율 작성하세요. 

本 학습 내용 : 해당 날짜의 요일율 구하는 방법올 학습합니다.

本 힌트 내용 : l o c a l l i m e O . s t r l t i m e O  함수를 사용하세Я

1: #inc l u d e  <stdio.h> 

2: #inc l u d e  < t i m e . h >  

3:

4: v o i d  m a i n (  v o i d ) 

5:{

6: time_t n o w ;

7: struct t m  t;

8: c h a r  buff[100 ]；

9:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:}

n o w  =  time( N U L L );

t = ，localtime( & n o w );

strftime( buff, size〇 {(buf£), "요일 ： % A " ,  & t );

puts( b u f f );

strftime( buff, sizeof(buf£), "요일 ： % a " ,  & t ); 

puts( b u f f );

printf( " %d\n", t . t m _ w d a y );

12, 14번째 줄 @ 

16번째 줄 ®

요일을 구합니다. %A는 영문으로 요일을 전부 표시하며，%а는 영문으로 요일을 죽나째 

표시합니다. 예를들면, %А는 Monday, %a는 Mon처럼 표시합니다.

localtimeO 함수에 의해 지정된 요일을 출력합니다. 요일은 일요일이면 〇  

화요일이면 2, 수(3)，목(4)，금(5) 그리고 토요일이면 6입니다.

월요일이면 丄’

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

요 일  : " W e d n e s d a y  

요 일  : W e d

3  -̂---------------- 1 수요일

496



1 전/오후 표시하기

с를 말하다

本 문제 내용 : 오늘 날짜保 표시하고 오전/오후s  슝력하는 프로그램융 작성하세я  
本 학습 내용 : 시간윤 표헌 시 오전 또는 오후寒 출력하는 방법올 학습합니다.
本 힌트 내용 ： slrflimeO 함수醫 사용하세요

2 5 8

占3 소스 : [예저卜2明 】.с

1: ̂ include <stdio.h> 

2: ̂ include <time.h> * 

3: #include <string.h>

4:

void main( void)

1
time_t now;

struct tm t;

char buff[100], AMPMflO];

10

11 n o w  = time( N U L L );

12 t = *loccdtime( & n o w  );

13 strftime( buff, sizeof(buff), "%Y-%m-%d %H:%M:%S ", &t);

14

15 strftime( A M P M ,  sizeof(AMPM), "%p", &t );

16 if (strcmp(buff, "AM" )) strcpy( A M P M ,  "오 전 " )；

17 else if( strcmp(buff, "PM" )) strcpy( A M P M ,  "오 후 " )；

18: strcat( buff, A M P M  );

19:

20: puts( buff);

21: J

“AM/PM” 또는 “오전/오후，，를 구하고，만약 영문으로 “AM/PM”이 설정되어 있다면 ® 15~18번째 줄 

“AM/PM” 값을 “오전/오후”로 변경하여 buff에 추가합니다. “AM/pM”과 “오전/오후”

는 제어판의 국가별 설정에서 지정할 수 있습니다. .

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

2005-06-18 01:15:59 오전

■ ?



2 5 9
萬 _ _ _ 1

в  소스 ： [예저卜259】.с

15~18번째 줄 公

А М / Р М  표 시 하 기

丄  S 」 , u 2  • ?  표시 Ш/Рм율 출력하는 프로그램율 작성하세я

이 학3  내용 . 시간율 표현 시 АМ/РМ율 출력하는 방법유 학스하니다 

本 힌트 내용 : s l _ e O  함수를 사용하세요. … ᄂ ᅲ ᄆ  1 다•

1: include <stdio.h> 
2: #include <time.h>
3: #include <string.h> 
4:

5: void main( void )
6 :{

1' time_t now;
8: struct tm t;

10:

11:

12:

13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

21 :}

charbuff[l〇 〇 ], AMPM[l〇 ]；

now = time( NULL )； 
t = *localtime( &now )；

strftime( buff, size〇 {(buff)/ "%Y-%m-%d %H:%M:%S ", &t );

Strftime( AMpM, si2e〇 {(AMPM), "%p", &t )； 
i strcmpCbuff, "오전" ) )  strcpy( AMPM, "AM");

G.Se ^  ®trcmP(buff* "오후’’ ) )  strcpy( AMPM, "PM"); 
strcat( buff, AMPM )；

puts( buff )；

AM/PM 또=  오전/오후”를  구하고，만약  한글로 “오전/오후” 가  설정되어 있다면 

루/오후” 값을 “AM/PM”으로 변경하여 bu ff에 추 가 합니；수. “— ’과 “오전/오후, 

 ̂ 판니 국가별 옵션에서 지정할 수 있습니다. 참고적으로，[예저卜 176]과 소스 코 드 .

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다 

2005-06-18 01:15:59 A M



С를 말하다

문자열로 된 날짜를 time_t 형식으로
щ 환 하 기  ( a t o i ， m k t i m e )

■V

❖  문제 내용 : 문자열로 된 날 짜 ，2005-06-23•율  t i m e j  형식으로 변환하는 프로그램율 작성하세я  

本 학습 내용 : 문자열로부터 날짜 형식 변환에 필요한 l i m e _ l空 생성하는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 : a t o i O . m k t i m e O  함수醫 사용하세Я

2 6 0

■■■■■■■■■■■■■■■■J [5  소스 : [예저ᅡ26이.с

1: # i n c l u d e  <stdio.h>

2: # i n c l u d e  < t i m e . h >  »'

3: # i n c l u d e  <stdlib.h>

4:

5: v o i d  m a i n (  v o i d  )

6: { //0123456789

7: c h a r  date[] = "2005-06-23";

8: time_t n o w ;

9: struct t m  t =  {0,};

10:

11: t . t m _ m d a y  =  atoi( & d a t e [ 8 ] ); date[7] = 0;

12: t . t m _ m o n  =  atoi( & d a t e [ 5 ] ) -1; date[4] = 0;

13: t.tm_year =  atoi( & d a t e [ 0 ] ) - 1900;

14:

15: n o w  = m k t i m e (  & t );

16: printf( "2005-06-23을 time_t로 변환하면 % d 입니다. \n", n o w );

17:}

문자열을 정의합니다. 정의 시 char *date라고 정의하지 마십시오. 문자열 상수로 정의하 

면 11번째 줄에서 date[기에 0을 대입할 때 에러가 발생됩니다.

at〇 i() 함수를 사용하여 년월일을 t 구조체에 넣습니다. 단，월은 반드시 -1 을 하여야 하며， 

년은 1900을 빼야 합니다.

구조체  t를 형식으로 변환합니다. ，

프 로 그 램  실행 결과는 다음과 같습니다.

2 0 0 5 - 0 6 - 2 3 을  로 변 환 하 면  Ш 9 4 5 2 4 0 0 입 니 다 ，

®  7 번째 줄

@  1 1 ~ 1 3번패 줄

®  1 5번째 줄

------ -어， 499



2 6 1

3  소스 : [예제-261].с

10~15번 째  줄  0  

17번째 줄 公

문자멸토 Щ  날짜를 struct t m  
형식으로 1 ■하기

양 문제 내용 : 및 시간 . 2■ 까 幻  02：09：2T §  slrucl lm 형식으로 변환하는 프로그램

I  ̂  I想  : 문ᅵ열로부터 날짜 형식 변환에 필요한 slrucl fm을 
土 힌트 내용 : at〇i〇. mklimeO 함수를 사용하세요

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20 

21

include <stdio.h>
#include <time.h> 
include <stdlib.h>

void main( void)

{ //0123456789012345678
char date[] = "2005-06-23 02:09:21"; 
struct tm t = {〇 ,}；

t.tm_sec =  atoi( &date[17] )； 
t.tm_min = atoi( &date[14] )； 
t.tm_hour = atoi( &date[ll] )； 
t.tm_mday = atoi( &date[ 8]);’ 
t.tm_m〇 n = atoi( &date[ 5 ])-1； 

t.tm.year = atoi( &date[ 0 ]). ig〇 〇 ;

m k t i m e (  & t );

P구  Struct tm 변환 후 날짜 : %4d-%02d-%02d %02d:%02d:%02d \n"

• m_year+1900^.m_m〇 n+U . tm_mday,
t.tm_hour, t.tm. - •

date[16] = 0 
date[13] = 0 
date[10] = 0 
date[ 7] = 0 
date[ 4] = 0

at〇 i〇  함수를 사용하여 년，월，일，시，분，초를 t 구조체에 넣습니다. 

구조체 t를 정확한 날짜 형식으로 변환합니다.

쓰로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다

Struct tm 변환 후 날짜 ： 2005-06-23 02:09:21



С를 말하다

ᅮ ИО시Q  9ПП5 ”와 같으 시간을 변환하려면 다음과 같이 하세요• 
숫자가 아닌 -Tue Aug 31 01:48.33 2005 와 느  냐

include <stdio.h>

#include <time.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

void main( void)

{ , n , -S u n - "Mon", "Tue", "Wed". "Thr", "Fri", Jat" };

char*dayD = l 〒 еЬ"，Маг'"Арг?МаУ'

c h a r  - m o n t h n  = ； ^ iiAugl, "S e p ", ..〇 ct", "Nov", -'Dec" }；

//〇  12345678901234567890123

" 。 я ni 〇 i .48:33 2005";c h a r d a t e O ^ ' M o n A u g S l O l . ^

struct tm t = { 〇 , 1’

；̂ ：year = atoi(& date[2〇 ] ) - l ^  네 9]

и ：'! ：：
" . _ atoi( &date[l4]),

U m _ _  " a 〇  &date[ll] ) ；

예 1:  = a 〇  № te[8] ) ； 
t.tm_mday = at 으

f〇 r( i=〇 ； i<12; i+ + 、

date[16]

date[13] 

date[10] = 〇  

date[ 7] = 〇

if(stricmp(& date[4].m〇 nth[i])==〇 )

t.tnᄂ 

break；

}

Lktime( &t )； 날짜 . 〇/〇4d-% 〇 2d-% 〇 2d % ■ % ■ % ■  \n",

>nntf( "struct ； n+1, t.tm_mday.

U m ) 〇 ur, t.tni-

p

struct tm 변환 후 날짜

. 2005-08-31 〇 1:48:33
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Part Л . 활용

f

2 6 2

f i J  소스 : [예저卜2621.C

날짜 및 서간을 다◎◎맨 방법모로
출력하기 (_ ftime )
杯 문제 내용 : ‘ 습한 모든 방법율 동원해서 다양한 날짜 및 시간율 출력하는 프로그램옵 나0

학습 내용 •• 날짜 및 시간율 출력하는 다양한 방법올 이해합니다. 

本 힌 트  내 용 : 닐짜 및 시간 함수想 사용하세요.

1 : # i n c l u d e  < s t d i o .h >

2 : # i n c l u d e  < t i m e .h >

3 : # i n c l u d e  < s y s /t i m e b . h > 

4 :

5 : v o i d  m a i n ( v o i d )

6 : {

7 : s t r u c t  _ t i m e b  t b ;

8 : s t r u c t  t m  t ;

9 : c h a r  b u f f [1 0 0 ];

1 0 :

1 1 : & t b ) ;

1 2 :

1 3 : t  = * l o c a l t i m e ( & t b . t i m e ) ;

1 4 :

1 5 : p r i n t f ( "% 4 d -% d - % d  % d :% d :% d .% d \n " ,

1 6 : t . t m _ y e a r + 1 9 0 0 , t . t m _ m o n + l , t . t m _ m d a y ,

1 7 : t . t m _ h o u r , t . t m _ m i n , t . t m __s e c , t b . m i l l i t m ) ;

1 8 :

1 9 : p r i n t f (  c t i m e ( 名r t b . t i m e ) ) ; II [예 제 -1 7 4 ]

2 0 : p r i n t f ( a s c t i m e ( & t ) ) ; II [예 제 -1 7 5 ]

2 1 : p u t s (  _ s t r d a t e ( b u f f ) ) ;

22:

2 3 :

2 4 :

2 5 :

p u t s ( _ s t r t i m e ( b u f i ) ) ; 〇  》;

s t r f t i m e ( b u f f , s i z e o i (b u f f ) , "% Y -% m - % d  % H :% M : % S  % P  (% a )  ’ '

p u t s ( b u f f ) ;

s t r f t i m e ( b u f f , s i z e o f (b u f f ) , "% # Y -% # m - % # d  % # H :% # M ：% # S  〇 /〇 P (〇 /〇 a) ’

&t ) ;

502



2 0 0 5 -6 -1 5  

U e d  J 이、 ] ь 1 1 ： 
U e d  빠  15 

06/15/05
11：06：56
2005-06-15 ;f 
2005-6-15 ^ .0( 
06/15/0^ ^ ：0, 
06/15/0^ 1 Ju,
k j e d n e s d a y ，

Ledneŝ ^

|c：W：J00v,DttbUy>

i〇 Kbu«)."%#c" ,&〇 :
s t r i t i m e ( b u « . s i z e c

puts( butt )； "  _ 〇 ш〕иШ. "%#x", &t);
33： strftime( b u t t ,  size

34: puts( buii);
35 :}

Wed Jun 15 1Г-06--56 2005'' 가 출 =  혀재 날짜를 문자열로 구할 때 사용합니다.

가 출력됩니다. -Strdate〇  = 현 재  시간을 문자열로 구할 때 사용합니다. 

'1 :〇 6 :56” 가•출력됩니다〜 stlUme( . /그 :니 다

^2005-06-15 11:〇 6:56 _  (_  기  顧 н 등이 사용되면，시간을 표시할 때

442005-6-15 ••的 八닛 ^ e&) 1

02를 2로 표시합니다.

u06/15/05 11:〇 6 :的，，가 舍력 산니 짜르 破 는  시간을 출력합니다.

一 ： :  다“Wednesday，June 15, 2

т 6 1 5 _ 5 ，，가출력됩니다.
''Wednesday, June lb，스

로그램 실행 결과는

С 를 말하다
， -1

0  19~20번패 줄 

© 21번패 줄 

公 22번패 줄 

® 23~24번패 줄

公 25〜 26번패 줄

I

® 27~28번패 줄 

© 29〜 30번패 줄 

公 31~32번찌I 줄 

公 33~34번패 줄



Part 4. 활용

2 6 3

g3 소 스 : [예 제 -263].c

가 위  바 위  보  게 임  만 들 기

本 문제 내용 : 컴퓨터와 가위 바위 보普 하는 게임 프로그램융 작성하세요.

本 학습 내용 : 난수普 발생시키는 방법을 활용하여 게임 작성 방법융 학습합니다_ 

本 힌트 내용 •• s r a n d O . r a n d O , s c a n l O  함수를 사용하세요.

1: #inc l u d e  <stdio.h>

2: ̂ i n c l u d e  c t i m e . h〉

3: ̂ i n c l u d e  <stdlib.h>

4:

5: v o i d  c h e c k _ g a m e (  int s a r a m ,  int c o m p u t e r );

6:

7: e n u m  { G A W I = 1 ,  B A W I ,  B O  };

8: e n u m  {W I N = 1 ,  L O S E ,  T I E  )；

9:

10: int point =  15000;

11:

12: v o i d  m a i n (  v o i d )

13: {

14: int g a m e r ,  c o m p u t e r ,  cheat=0;

15: int COM_gawi_bawi_bo[3] = {0 ,}:

16: int SRM_gawi_bawi_bo[3] = 【0 ,} ;

17:

18: s rand( t i m e ( N U L L ) );

19:

20: p u t s ( "가위 바위 보 게임을 시작합니다." );

21: puts( "숫자를 누르고 엔터키를 치세요!!" )；

22:

23: for( I；)

24: {

25: printf( "컴퓨터는 가위：%산회 바위：% d 회 보: % d 회를 냈습니다사八 . ^ 2] )；
26: C O M ĝawijDawijDotO], C O M _gcrwi_bcrwi_bo[l],
27:

2 8： printi( " 게이머는 가위: % d 회 바위：%산회 보:%선회를 냈습니다-_  \ b〇 [2l)；

29: S R M _gawi_bawi_bo[0], S R M _gawi_bawi_bo[l]. S R M __9a W ^-b
30:

II [예제-45]

II [에제-НО]

II [에제-191]



31:

32:

33:

34: C〇mPUterl 〇/ a, Nn̂ u) ^ ^ ) ^ (4)-'>，'，P〇 int)：
p r i n t K "현재재산 :서  ᅳ CQ1

II [예제-53]

s c a n i r / o ^ ^ a m e r )；

Ш gamer 여 4 )

1 p u t s r 가위 바위 보  게임율 종 료 합 니 다 ••• : 

return；

)

if( gamer 다 9 )

1 p u t s ( " № m  사 용 합 니 다 .

c h e a t  = 1:

)

i{(ga r n e r < 〇 ^ a r n e r > 4 )

l ，，시 ^ 卜  4 범 위 의 값 을 입력 ,
puts( ’ 숫자 ᅳ 

continue-

 ̂ . b 〇 [〇 〇 m p u t e r - ^ + -*

s R M , g aW1- 、.

-r c 〇 naPuter 

c b e c K _ 빠

}

} int c 〇 niPu t e r )

v o i d  c h e c k s

I lint l〇 se=°*

. Ы  flag； . w i n ^ c〇Un*- ол1
: static int c〇 u n C  II [에제-34]

switch( g a ^ er)
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71:

72:

73:

74:

75:

76:

77:

78:

79:

80:

81:

82:

83:

84:

85:

86:

87:

88:

89:

90:

91:

92:

93:

94:

95:

c a s e  G A W I - r

/ / [예제*27]
f l a g  = c o m p u t e r  

b r e a k ;

// [예제-27]

B O ?  W I N  : c o m p u t e r  ==  B A W I ?  L O S E  : T I E ;

c a s e  B A W I :

c o m p u t e r  == G A W I ?  W I N  : c o m p u t e r  ==  B O ?  L O S E  : T I E ;

96

97

98

99 

100 

101 

102 

103 

104: 

105: 

106: 

107: 

108: 

109: 

110:

f l a g  

b r e a k ; 

c a s e  B O ：

f l a g  = c o m p u t e  

b r e a k ;
: B A W I ?  W I N : c o m p u t e r  ==  G A W I ?  L O S E : T I E ;

if( flag W I N )

puts( |\пл..л 이겼습니다. 500Q원 벌음 Л л\п" у 
point + =  5 000； ° •

if( + + c o u n t _ w i n  = =  3 )

{

Puts( 3회 연속 이겼습니다. 보너스 1〇 _ 원  지급 w ,) 

p o i n t  += !〇 〇 〇 〇 .

e l s e  i f ( c o u n t .win > =  5)

puts( 5회 이상 연속 이겼습니다. 보너스 3〇 〇 〇 〇 원 지급 \n");

p o m t  + =  30000- 

} ‘ 
c o u n t  J o s e  =  〇 • 

i

else i f ( flag == L O S E )

두 ; 졌 습 니 다 .  5■ 원  잃음••• 우 울 모 드 上 " );

if( - c o u n t _ l 〇 se -3)

puts( 3회 연속 졌습니다. 1 0 0 0 0 원 잃음 \п，，у 
pomt -= l 〇 〇 〇 〇 .

}

else if( count_l〇 se <= -5 )

Puts( 5 오I 이상 연속 졌습니다. 3〇 〇 〇 〇 원 잃음 w

5 0 6
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111:

112:

1 1 3 :

1 1 4 :

1 1 5 :

1 1 6 :

1 1 7 :

1 1 8 :

1 1 9 :}

point -=

)
count_win

3 0 0 0 0 ； 

= 0;

else

P 베 .-비 겼 습 니 다 •다 시  한번 해봅시당‘
... л&л\п" );

, 나  한、 rand()에서 실행할 때마다 계속 다른 값을 발싱 
난수를 卜 3까지 발생시킴니다. 나  니 로  반 드 시  초기화를 해주어야 합니다.

시키려면，18번째 줄에서처럼 srand() ^  ᄅ 이

_  ᄉ 시습니다. 치트키를 시용하려면 9를 입력합니다. 
게임에서 사용되는 치트키를 사“  ^  ᄊ

컴퓨터와 게이머가 낸 가위，바위，보의 횟수를 기록합니다. 벼

. ^ 때마다 값이 초기화되지만，statlc에 니해 1 〇 나  

일반적인 지역 변수는 함수가 호줄s 누  하되고 프로그램이 종료될 때까지 그 값이 계 

수는 함수가 처음 호출될 때 단 한 번만 三  으  전 역  변수는 모든 함수에서 사용할 수 있 

속 유지됩니다. 이 변수가 전역 _game() 함수 내에서만 전역 변수처

는 변수이지만，_ nt_win과 같^ "없ᅩ며 함수가 호출될 때마다 count_win과

럼 사용됩니다. 만약 static 키니ᅳ 

countjose^  값은 〇 으로 초기화됩니드 •

프로그램 실행 결과는 다음과 같百니다. ™
一^ ^ ^ ним I —*   ——■『지

SlSielc îTe »L,m utgua.

리  巧 씨  --〉 1

• 서 번  丄
1 ^;Sll i 爐  .니 다 .

l00J 3> s§ <4> 나 2

• 5000  ̂ 一"잇 기代 내습니ГЛ.

1 ■  ■  Ш

效 31번째 줄

© 3 2 번째 줄 

公 57~58번 째  줄 

© 6 7 번째 줄
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71

72

73

i f ( y e s n o  == 'N ' II y e s n o  == ' n ' ) break;

2 1 ~ 2 3 번째 줄 0  

2 6 번째 줄 ® 

3 0 번째 줄 公 

4 3 번째 줄 0  

6 7 번째 줄 0  

기 번째 줄 公

〇  〜  9까지의 난수를 발생시깁니다 

난т  3개가 서로 다른 값이 될 때까지 난수를 계속 발생시깁니다 

게이머가 입력한 숫자를 저장할 버퍼를 모 두  〇으 로  지읍니다 

T 자를 3개 입력받습니다. 숫자는 공백으로 구분하여 입력해야 합니다.

키보一  버퍼트 모두 비읍니다. 비우지 않으면，的 번째 줄에 영향을 줍니다. 

‘N’ 또는 노’ 을 입력하면 야구게임은종료됩니다 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

야구 게임을 시작합니다.

〇숫 분 리 하 여  3뼈  치세요 !!

3개의 숫자1:0〜 9]를 입력하세요 : 3 4 5 [Enter]

[ 1회] 0 스트라이크 요 볼

0 〇 〇 1 1 1 〇 〇 〇 〇

3 개의 숫■ ， 입력하세요: 7 8  9 [ E n t e r ]

[ 2 회] 1 스트라이크 〇 볼

o o o i i i o i i i
3 개의 숫■ ， 입력하세요: 4 5 9 [ E n t e r ]

[ 3 회] 3 스트라이크 〇  볼

게임을 계속하시겠습니까 ( y / n ) ? n [ E n t e r ]

5 1 0



С를 말하다

희

А 택 주현하기
세  기 견고№  모두 합하여 출력하는 계산기 프로그 

次 문제 내용 : 두 개의 수g  입력받아 계산하여 저。0 시  ᄂ

램율 작성하세요、 B o t t o m  개념을 학습합니다.

本 학습 내용 : 스택에 대한 P U S h 八 미어 힘T . P， —

本 힌트 내용 : ?조 째 :;. M S -하세요•

2 § 5

S  소스 •• [예 제 -265 ] . c
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32:
33:
34:
35:
3 6：

37:
38:
39:
40:
41:
42:
43:
44:
45:
46:
47:
48:
49:
50:
51:
52:
53:
54:
55:
56:
57:
58:
59:
60:
61;
62:
63:
64:
65:
66:

67:
68:

69:
70：

71：

72:

Printf( "계산식 ：" )； 
gets( buff )； // [에제-55]

H( strlen(bufi) == 〇 ) break; // [예제-6 幻

memset( tmp, 〇 , sizeof(tmp) )； //[예제-103]

index = strcspn( buff, 〇 p )； // [예제-66]

memcpy(tmp, buff, index ); //[예제-100]

valuel = atoi( tmp )；

value2 = atoi( &buff[index+l] )；
// [예제-7刀

switch( bufffindex]) // [에제-34]

c a s e  V  

c a s e  

c a s e  

c a s e  ■/’ 

c a s e '% '

v a l u e  1 += v a l u e 2 ; b r e a k ;

v a l u e  1 -=  v a l u e 2 ; b r e a k ;

v a l u e  1 *=  v a l u e 2 ; b r e a k ;

v a l u e  1 /=  v a l u e 2 ; b r e a k ;

v a l u e  1 % =  v a l u e 2 ; b r e a k ;
default

P U ᅮ  "잘못된 연산자를 사용하였습니다." ):

continue;

jf( P u s h ( v a l u e l  ) = = - i )

} PUtS( 더 이상 저장할 수 없습니다." )；

} РГШН( "〇/〇S =  % d，s *toP  =  % d  W ,  buff, v a l u e l ,  s.top )； 

v a l u e l  = 〇 ； 

b r (  ；；)

if( p〇 p( &value2 )
- 1 )  b r e a k ;

512



一 一 z n

73

74

75

76

77

78

79

80 

81 

82 

的

84

85

86 

87 

的

89

90 

91：

v a l u e  1 += v a l u e 2 ;

printf( "계산의 충합은 입 니 다 . v a l u e l );

int push( int value )

{
if( s.top == 〇 ) return -1» 

s.array[ " s.top] = value; 

return 0;

int pop( int *value )

//[에제-24]

if( s.top == STA( = 그 ) 떠’ [예제-24] 
•value = s.array[s.t〇 p++J， 
return 0；

던 느  대표적인 알고리즘은 스택(sta此)과 큐 

로그래밍에서 자료를 저장하기 위해 사 니 Out)라고 불리며，맨 나중에 저장한 데 
leue)가 있습니다. 스택은 LIF〇 (LaSt- I=  s t4 M )라고 불리며，가장 먼저

터가 가장 먼저 나오는 것이고, 큐는 FiF만한1니다 스택은 보통 계산기 프로그램이나 컴 

상'한 데이터가 가장 먼저 나오는 구조를л 쎄 제 의  잡스케줄러 등에 많이 사용됩니다.

味  구문 분석 등에 많이 사용되며，= 으 로  스택 알고리즘을 때 하 고  있습니다.

든 프로그램에서사용되는지역 변수с  ^  в느  B o t t o m 입니다. Push할때구는감소 

I■ 그림은 스택의 동작 방식입니다. T는 T〇 P’

立，pop할 때 Т는 증가합니다.

C를 말하다

513
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、•나 •••• f --------------------------- -------------------------------------------------------------------------- --

5애 번 째 ᅫ  스택에 데이터를삽입하는동작으 d h라

— 라고 합니다. _ 。，心 함 수 며 다 스 택 에 서  데이터를 꺼내오는 동작올

8 번 째 줄 ®  스택의최대크기를 КЮ으로잡습4 다. .

10서 번 째 ”  스 則 시 용 될 구 책 ， !언합니다.

打번째줄 @ 스택을 정의합니다

22번째줄 ® 계산식에사용된 s
개번째줄 ® 、택의 노  검 轉  에를정의합니다.

一택니 top을 射쇼味、_ 로  초기화합니다 

3 4 번째줄 ® 문자열을입력받

야 번 째 -

38번째 줄 ® tmp 버퍼르 모〔  애  " 5 농료라고 아번째 즐로 이동합니다.
, e 모구 Н1Я丄  (〇 ) 값으로 채 。 ,

atoi〇  함수에서 문자열 고으 1百니다. NULL 값으로 채우는 이유는 44번째 칡

■ 째 줄  ® 입 볘 _  비 기 위 해 서 입 니 다 .
ᄃᄂ 石7자열에서 연산자

42번째 줄 ® 검색된 연산자의 ’ ，七’ ’ %)의 위치를 검색합니다.

했기 때문에 자동적으로 문 고 ᄃ Ь= 수  복사합니다. tmp는 能번째 줄에서 NULL至 설경 

석 번 째 야  첫번째 값을구합니다. 야 이  구분됩니다.

45번째 줄 f 두 번째 값을 구합니다

47에 7번째 줄 ® 연산자에 따라 연산을 수 행 베

다시 입력해야 합니다 ^  다. 입력한 연산자가 +__*/%가 아니라면 연산은 취소되고

빠 째  줄 ， 연산된 결과 값을 스택에 저

할 수 없는 상태(〇 verfl〇 w)입= 니다. PUSh() 함수가 사을 반환하면，더 이상 스택에 저장 

71번째 줄 公 지금까지 저장한 값들을 스

°  꺼내올 값이 없는 상태(underflow!)1ᄃ ᅮ 내 옵 니 다 . P〇 p0 함수가 一1을 반환하면 더 1

514



스택의 위치플 가리키는 top의 값이 0이라면 더 이상 값을 넣을 수 없는 상태입니다. 그러 ® 81번째 줄

5 •로 - 1을 반환시 김 니다.

스택의 top의 위치를 하나 뺀 후, 그 위치에 값을 저장합니다. ® 82번째 줄

스택의 top이 S T A C K _ M A X 라면 더 이상 꺼낼 값이 없는 상태입니다. 그러므로 이을 반환 公 88번째 줄 

시킵니다.

스택의 top이 가리키는 위치에 저장된 값을 *value로 읽습니다. 그리고 나서 t〇P의 위지를 ® 89번째 줄 

하나 증가시 깁 니다. •

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한 값입니다•

게산식을 1*2처럼 입력하고 엔터키콜 치세요.

아무것도 입력하지 않으면 계산이 종료됩니다.

계산식 : l *2[Enter]
1*2 = 2, s.top = 99

계산식 : 3*4[Enter]
3니 = 12, s.top = 98

게산식 : l +5[Enter]
1 + 5  =  6, s.top =  9 7

계산식 : 5-2[Enter]
노2 = 3, s.top = 96

계산식 : 3/4[Enter]
= 〇 , s.top = 95

계산식 : 5%2[Enter]
5%2 = 1, s.top = 94

계산식 : [Enter]
계산의 총합은 2 4 입니다•
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2 6 6
#  우현하기

❖ 문 제  내 용 : 두 개의 수쪼 입력받아 계산하여 저장하고. 그 걸과몰 모두 합하여 空릭하는 개산기 프로그램융

£? 소 스 : [예저卜266 ] . c

작성하세요.

本 학습 내용 : 큐에 대한 addO, d e l e t e O  함수. f r o n t , r e a r  개넘을 학습합니다. 

本 힌트 내용 : 구조체醫 사용하세요.

1: # i n c l u d e  <stdio.h> 

2: ̂ i n c l u d e  <string.h> 

3: # i n c l u d e  <stdlib.h> 

4:

// puts, gets, printf 

// strlen, m e m s e t ,  m e m c p y  

// atoi

5: int a d d (  int v a l u e  );

6: int delete( int * v a l u e  );

7:

8: #de f i n e  Q U E U E _ M A X  100

9:

10: t y p e d e f  struct t a g Q u e u e  

11： {

12: int a r r a y [ Q U E U E _ M A X ] ;

13: int front;

14: int rear;

15:} Q U E U E ;

16:

17: Q U E U E  q;

18:

19: v o i d  m a i n (  v o i d  )

20: {

21: c h a r  buff[100], t m p [  100];

22: c h a r  * op =  "+-*/%";

23: int index;

24: int v a l u e  1 =  0, v a l u e 2  = 0;
25:

26: q.front =  q.rear =  0;

27:

28: puts( "계산식을 1*2처럼 입력하고 엔터키를 치세요.");

29: puts( "아무것도 입력하지 않으면 계산이 종료됩니다." ].
30:
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3 1： f〇 r( ；；)

32: {

33: printf( "계산식 :" );
)

34: gets( b u f f ); // [예제-55]

35:

36: if( strlen(bufl) = =  0 )  break; //[예제-63]

37:

38: m e m s e t (  t m p ,  0, sizeof(tmp)); / / [예제 Лоз]

39:

40: i n d e x  =  strcspn( buff, o p ); // [예제-67]

41:

42: m e m c p y (  t m p ,  buff, i n d e x ); //[예제-100]

43:

44: v a l u e  1 =  atoi( t m p  ); //[예제-77]

45: v a l u e 2  =  atoi( & b u f f [ i n d e x + l ] );

46:

47: switch( bufffindex]) // [예제-34]

48: {

49: c a s e  V  : v a l u e  1 + =  v a l u e 2 break;

50: c a s e  : v a l u e  1 -= value2; break;

51: c a s e  : v a l u e  1 *= value2; break;

52: c a s e  '/' : v a l u e  1 /= value2; break;

53: c a s e ' % '  : v a l u e  1 % =  value2; break;

54: default :

55: p u t s ( "잘못된 연산天®  人卜용하였습니다•"):

56: continue;

57: )

58:

59: if( a d d (  v a l u e  1) = =  -1) |

60: {

61: p u t s ( "더 이상 추가할 수 없습니다. );

62: }

63:

64: printf( " % s  =  %d, q.rear =  % d  \n\n", buff, v a l u e  1, q . r e a r );

65: }

66:

67: v a l u e  1 =  0；

68:

69: f〇 r(;;)

70: {

5 1 7
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7

72

73

74

7 5

76

77

78

7 9

80  

81 

82

83

84

85

86 

8 7  

的

89

90

91

if( delete( &value2) == -1) break; 

value 1 += value2;
}

} p rin tf(，，계산의 충합은 입니다. W , va lu e l )；

int add( int value )
{

if( q.rear == QUEUE_MAX) return -1；

• ^ ° rray|4-rear++] = value; " [예제-24]
return 0;

}

int delete( int .v a lu e )
{

:f(그.front == q.rear II q.front == QUEUE_MAX ) return -1;
= ᅮ ， 뼈 r〇 nt+ + ]; / / [ а д . 24]

^  ^  큐 니 。작 방식입니다. FIFO 구조에 맞게 먼저 입력된 데이터 값이 먼저 출_  

^  Fr〇 nt이고，요은 Rear입니다. add할 때 분  증가하고，delete할 때 때  증가

a d d  a
a d d  b d e l e t e  a d e l e t e  b

R R R , F
一 一 一 ， ，

R b
F

b
_ _ _ _ _ _ _ 一 z ，，

R , F F
a

F
a

_ _ 一 ， ，

큐의 동작 방식

5~6번째 줄 ® 기  데= 터를 삽입하는 동작을 빼 라 고  하며，큐에서 데이터를 꺼내오는 동작을 삐 鄭  

丄  합니다. add(), deleteO 함수를 선언합니다

라



С률 말하다

Е三 :

_줄

® 8번째 줄
큐의 최대 크기를 100으로 잡습니다•

® 10~15번째 줄
큐에 사용될 구조체를 선언합니다-

® 17번째 줄

큐를 정의합니다.

j  시 하 니 사  © 2 2 번 째 줄

계산식에 사용된 연산자를 검 색할 〇 Р를 정의합니다.

'  . ® 26번째 줄
큐의 front 및 rear를 0으로 조기화합니다.

_  , . . , , ,/ч 하시가 으 바환하면 더 이상 큐에 저장할 수 ® 59번째 줄
연산된 결과값을 큐에 저장합니다. add() 함"""가 W "

없는 상태 (overflow) 입 니 다.

지금까지 저장한 값들을 큐에서 하나씩 꺼내옵니다. delete〇  함후가 一니 1上환하면 ᅥ 1 f  기 1"째 줄 

상 꺼내올 값이 없는 상태(underflow)입니다.

^  ^  Q ^ M A X ^  .  ^  ^  ^  ^  @ 이 번째

러므로 _ ；[을 반환시킴니다.

큐의 ■ 의  위치에 데이터를 저장한 후，геаГ의 값을 1 증가시킴니다. I & 번째 줄

큐의 front 값이 ■ 의  값과 같거나 Q■ ■ 내 라 면  더 이상 꺼낼 값이 없는 상태입니 ④ 에번째 줄 

다. 그러므로 -1 을 반환시 깁니다.

큐의 fronts  가리키는 위치에 저장된 값을 로 읽습4 다- 그리고 나서 벼 의  위치 @ 89번째 

■■•하나 증가시깁니다•

프로그램 실행 결과는 다음과 빼 다 . 굵은 글씨는 실제로 입력한 값입니다.

계산식을 1*2처럼 입력하고 엔터키를 치세요;
아무것도 입력하지 않으면 계산이 종료됩니다.

계산식 : l *2[Enter]
1*2 = 2, q.rear = 99

계산식 ： 3*4[Enter]
3*4 = 12, q.rear = 98

계산식 : l+5[Enter]
1+5 = 6, q.rear = 97

줄
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Part 4. 활용

2 6 7

S  소스 ： [예저卜26Яс

:그 으 : - — :-• : ? : :， ■

단일 드 려스토 구현하기

_  내 용 :

젊 니다.

L로그램§  단일 링크드 리스트륨

1： i n c l u d e  < s t d i o . h >  / / p r i n t o u t s

2: 共i n c l u d e  < m a l l 〇 c . h >  / /  m a l l o c ,  f r e e

i n c l u d e  < s t r i n g . h >  / /  s t r c p y

i n t a d d _ l i s t (  c h a r *  n a m e ,  c h a r ,  t e l ,  c h a r *  a d d r  ); 

v o i d  p r i n t _ l i s t (  v o i d );. 

v o i d  r e m o v e  J i s t (  v o i d  )；

1

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20 

21 

22

23

24

25

26 

27: 

28 : 

29: 

3 0 :}

t y p e d e f  s t r u c t  t a g L i n k e d L i s t

/ / [ 예제- 119]

//이름 

/ /  전화번호 

//주소

c h a r  n a m e [ 3 0 ]； 

c h a r  t e l  [ 3 0 ]； 

c h a r  a d d r [ l 〇 〇 ]；

s t r u c t  t a g L i n k e d L i s t  * n e x t -  

} A D D R ；

A D D R  * g _ p A d d r H e a d  =  N U L L ;  

v o i d  m a i n (  v o i d )

Q d d J i s t (  "홍길동"，" H U " ,  "서울특별시 조로구" ). 

a d d _ l i s t (  "흥길순" ,  " 2222",  "서울특별시 = 서구，，、:

Q d d J is t (  "3333", "서울트별乂T  구로구:*).

a  _  is t (  최С "  . "5555", "대전광역시 동구" );

p r i n t  _ l i s t 〇 ; 

r e m o v e  J i s t ()；



С룰 말하다

3 1

3 2

3 3

3 4

3 5

3 6

3 7

3 8

3 9

4 0

4 1

4 2

4 3

4 4

4 5

4 6

4 7

4 8

4 9

5 0

5 1

5 2

5 3

5 4

5 5

5 6

5 7

5 8

5 9

6 0  

6 1  

6 2

6 3

6 4

6 5

66

6 7

68

6 9

7 0

i n t  a d d _ l i s t (  c h a r ,  n a m e ,  c h a r *  t e l ,  c h a r ,  a d d r  )

{
A D D R  « p l o c a l ,  * p n  =  g _ p A d d r H e a d ;

//g_pAddrHead가 초기화되지 않은 경우, 한 번만 실행됩니다. 
if( g_pAddrHead == NULL)

1 g_pAddrHead = mall〇 c( sizeof(ADDR) )； "  ■ 오  구조체 할당 

if( g_pAddrHead == NULL) 

return 0；

)

g_PAddrHead->next = NULL; "  처음에는 반드시 N U L L로 초기화 

plocal = g_pAddrHead;

ilse II g - p A d d r H e a d 가 초기화된 후 계속 실행됩니다.

1 plocal =  m a l l 〇 c ( s i Z e o f ( A D D R ) ) ； / /새 애  구조체 할당

if( plocal == NULL)

{
return 0；

}

while( pn->next)

p n  =  p n _ > n e x t »

pn->next = plocal; 
plocal->next = NULL;

// 다음 리스트를 지정

// 다음 리스트를 NULL로 지정

, , 1 ^ n a r n e  n a m e ); // 새로 할당된 구조체에 이름 복사
s t r c p y ( p l o c a  -> * "  새로 할당된 구조체에 전화 복사

11 m  할당된구조체에주소복사
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Part 4 활용

r e t u r n  1;

v o i d  p r i n t 一l i s t (  v o i d  )

{

i n t  c o u n t  =  1；

A D D R  * p l i s t ;

plist = g_pAddrHead;

/ /  한 개씩 출력 

w h i l e (  p l i s t )

{

p r i n t f (  " N o .  % d V ,  c o u n t + +  )； 

p u t s (  p l i s t - > n a m e ); 

p u t s (  p l i s t - > t e l  )； 

p r i n t f (  " % s  \ n \ n " ,  p l i s t - > a d d r );

p l i s t  =  p l i s t - > n e x t ;

v o i d  r e m o v e _ l i s t (  v o i d )

ADDR *pl〇 cal;

"  한 개씩 메모리 해제

w h i l e (  g _ p A d d r H e a d )

{

p l o c a l  =  g _ p A d d r H e a d - > n e x t ;  

f r e e (  g _ p A d d r H e a d );

9—pAddrHead = plocal:

522
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С뭄 말하다

밍크느 리스트는 애이터 부분과 링크 부분으로 구성되녀, 데이터의 저장/검색/삭제 등이 

용이한 사요의 =1상 방법 승 하나입니다. 링크드 리 - 는  몇 가지 종류로 구분되는더1，한 

쪽 방향으로 데이터를 저장하고 검색이 가능한 단일 링크드 리스트와 양방향으로 데이터를 

저장하고 검색이 가능한 이중 단일 링크드 리스트 등이 있습니다. 다음 그림은 단일 링크드 

리스트를 표현한 것입니다. 각각의 링크는 다음 데이터가 저장된 번지를 가리키고 있습

니다.

데이터 링크 데이터 링크 ----------► 데이터 링크

단일 링크드 리스트

公 9 번째 줄
주소록에 사용될 구조체를 선언합니다.

9 번째 줄에서 선언한 s tru c t ta g A d d re s s t 가리킬 수 있는 포인터를 선언합니다. neXt 포 ® 15번째 줄 

인터는 다음 자료가 위치한 번지를 저장하기 위해 사용합니다.

전역 포인터 변수 ^ A d d rH e a d t  制 하 고  ■ 丄 로  초기화합니다. 이 변수는 링크드 리 ®

스트의 첫 번째 데이터를 가리키기 위해 사용됩니다.

링크드 리스트에 데이터를 추가합니다.

링크드 리스트에 저장되어 있는 모든 자료를 줄력합니다.

링크드 리스트를 만들 때 사용된 메모리를 모두 해제합니다. 

pn은 링크드 리스트의 마지막 데이터를 찾71 위해 사용됩니다.

_ _ 가 N U L L 인 경우에 첫 더1이터7丄 : = ， 4 다. 첫 번째 데이터가 추가 

되면 g_pAdd rH ead는 그 더예터의 시작 번지토 가리 •

A D D R  구조체의 크기만큼 메모리를 할당합니다.

 ̂ , 7빠ᅵ느 구조체의 next를 N U L L 로 설정합니다. next를 N U L L 로 설정 ® 46번째 줄 

S : : next는 임의의 값(쓰레기값)을 갖71 때문에 프로그램 실행 시 메모리 에러가

발생할 수 있습니 다.

18번째 줄

公 22~26번째 줄 

公 28번째 줄 

0  29번째 줄 

公 34번째 줄 

0  37번째 줄

© 39번째 줄
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51 번째 줄 @ A D D R  구조체의 크기만큼 메모리를 함당합니다.

58~61번째 줄 公 pn은 주소록의 첫 데이터를 가리키는 g_pAddrHead 값을 가지고 있기 때문에 印 -〉以았 

포인터는 다음 데이터를 가리키며, pn-〉next 포인터의 값이 N U L L 이 아닐 때까지 반과 

수행하면서 마지막 리스트를 찾습니다.

63번째 줄 公 

64번째 줄 ®

67~69번째 줄 公 

79번째 줄 公 

82번째 줄 ®

84~87번째 줄 ® 

89번째 줄 公

98번째 줄 公

100번째 줄 ®

102번째 줄 公 

104번째 줄 公

새로 할당한 ADDR 구조체를 pn->next에 대입합니다.

새로 할당한 ADDR 구조체의 next 값을 NULL로 설정합니다. NULL로 설정하는 이유는 

46번째 줄과 같습니다.

새로 생성한 ADDR 구조체에 주소 데이터를 복사합니다.

plist를 주소 데이터의 첫 번째 값을 가리키는 g_pAddrHead 값으로 설정합니다.

엔하는 첫 번째 주소 데이터를 가리키고 있습니다. 만약 plist가 NULL 값을 가리킨다면， 

83〜 90번째 줄은 실행되지 않습니다.

현재 plist가 가리키고 있는 주소 데이터를 출력합니다.

plist를 다음 데이터를 가리키도록 설정합니다. 만약 다음 데이터가 없다면 plist는 НЦЪЬ 

값을 가지며， plist 값이 NULL인 경우에 while 문은 종료됩니다.

주소록의 첫 번째 데이터를 가리키는 gjAddrHead 값이 NULL이 아닌 동안 99〜1〇 5번 

째 줄이 실행됩니다.

g_pAddrHead가 102번째 줄에서 해제되기 때문에 己pAddrHead가 가리키는 다음 추소 

데이터의 값을 미리 plocal에 저장합니다.

g_pAddrHead가 가리키는 주소 데이터를 해제합니다.

100번째 줄에서 저장한 g_pAddrHead->next 값을 다시 받아옵니다. gj)AddrHead의 값 

이 NULL이라면 while 문은 종료됩니다.



프 로 그 램  실행 결과는 다음과 같습니다

N o .  1  

홍길동 

1111

서울특별시 종로구

N o .  2

흥길순 

2222

서울특별시 강서구

N o . 3

M r . K i m

3 3 3 3

서울특별시 구로구

N o .  4  

김 C  

4 4 4 4

서울특별시 강동구

N o .  5  

최 C  

5 5 5 5

대전광역시 동구



2§S
❖  문제 내용 : 5 명의 이름 전화번호 그리고 т_ щ 이ᄀ 여

용s f여 щ т т  저장하 空력하는 프로그램융 이중 링크드 리스트署

히  " I  ； ■ 법 융  이해합니다•

◎ i  줌  렇 크 드  려 스 토  우 현 하 기

1： 街 데 노 心  < s t d i o . h >  / /  p r i n t f ,  p u t s  

2: i n c l u d e  < m a l l o c . h >  / /  m a l l o c ,  f r e e  

3 :  i n c l u d e  < s t r i n g . h >  / /  s t r c p y

5： i n t  a d d J i s t (  c h a r *  n a m e ,  c h a r *  t e l ,  c h a r *  

6: v o i d  p r i n t _ l i s t (  v o i d );

7 :  v o i d  r e m o v e _ l i s t (  v o i d  )•

8:

a d d r );

9 :  t y p e d e f  s t r u c t  t a g L i n k e d L i s t  

10: {

11: c h a r  n a m e [ 3 0 ] ;

12: c h a r  t e l  [ 3 0 ] ;

1 3 :  c h a r  a d d r [ l 〇 〇 ]；

1 4 :

1 5 :  s t r u c t  t a g L i n k e d L i s t  * p r e v ;

1 6 :  s t r u c t  t a g L i n k e d L i s t  * n e x t :

1 7 : }  A D D R ;  ’

1 8 :

1 9 :  A D D R  * g _ p A d d r H e a d  =  N u l l - 

20: ,

21: v o i d  m a i n (  v o i d )

22: {

/ / [ 예제- 1 1 9 ]

"이 름  

"  전화번호 

//주소

2 3 :

2 4 :

2 5 :

2 6 :

2 7 :

2 8 :

a d d J i s t (  " 홍길동", " 111Г ,  "서울트별시 조로구" ) 

a d d _ l i s t (，，홍길순", "2222", "서울특별시 = 서구，, ) 

a d d _ l i s t (  "3333", "서울트별人^ 구로구

a d d j i s t ( ，，김C "  ,4 4 4 4 ? ，서울특별1시 강 ^ ᅮ  

a d d _ h s t (  "죄 C "  , " 5 5 5 5 " ,  "대전광역시 동구" ) ;

2 9 :  p r i n t  _ l i s t ( ) ;

3 0 :  r e m o v e _ l i s t ( ) ;

5 2 6



3 1

3 2

3 3

3 4

3 5

3 6

3 7

3 8

3 9

4 0

4 1

4 2

4 3

4 4

4 5

4 6

4 7

4 8

4 9

5 0

5 1

5 2

5 3

5 4

5 5

5 6

5 7

5 8

5 9

6 0  

6 1  

的  

的

6 4

6 5

66

6 7

68 

的  

7 0

i n t  a d d _ l i s t (  c h a r *  n a m e ,  c h a r *  t e l ,  c h a r *  a d d r )

{
A D D R  * p l o c a l ;

/ / g _ p A d d r H e a d 7 F  초기화되지 않은 경우* 한 번만 실행됩니다. 

i f (  g j p A d d r H e a d  = =  N U L L )

1 g _ p A d d r H e a d  =  m a l l o c (  s i Z e 〇 f ( A D D R )  )； ，， A D D R  구조체 할당

i f (  g _ p A d d r H e a d  = =  N U L L )

{
r e t u r n  0；

)

H  , ,  ， > D r e v  =  N U L L ;  II 처음에는 반드시 N U L L  로 초기화

^ S L d ：> n e x t  =  N U L L ;  "  처음에는 반드시 ■ 로  초기화

l l s e  / /  g —p A d d r H e a d 가 초기화된 후 계속 실행됩니다.

1 ploCal =  r n a l l o c ( s i Z e o f ( A D D R ) ) ； / Ш ) Ш  구조체 할당

i f (  p l o c a l  = =  N U L L )

r e t u r n  0；

}

g_pAddrHead->next = plocal: 
pr〇 cal->prev = g_pAddrHead; 
a pAddrHead = plocal; 
g=pAddrHead->next =  N U L L ;

/ /  다음 리스트를 지정 

/ /  이전 리스트를 지정 

/ /  현재 리스트로 p l o c a l 을 지정 

/ /  다음 리스트를 N U L L 로 지정

t AddrHead->name, name); II 새로 할당된 구조체에 이름 복사 

StrCPY g-PnddrSead->tel, tel )； "  새로 할당된 구조체에 전화 복사

빠 과 셔  ): "  새로 할당된 적 체 에  주소 복사

r e t u r n  1;



71:

72: v o id  p r in t _ l is t (  v o id  )

73 : {

74 : in t  c o u n t = 1;

75: A D D R  * p lo c a l ;

76:

77 : p lo c a l = g _p A d d rH e a d ;

78:

79 : // p lo c a l 리스트의 맨 처음으로 이동

80: w h i le (  p lo c a l- > p r e v )

81 : {

82 : p lo c a l = p lo c a l-> p re v :

83 : }

84:

85 : // 한 개씩 출력

86: w h i le (  p lo c a l )

87: {

88 : p r in t f (  "No . % d  \n", c o u n t++ );

89 : p u ts (  p lo c a l- > n a m e );

90 : p u ts (  p lo c a l-> te l );

91 : p r in t f (  "% s \n\n", p lo c a l- > a d d r );

92:

93 : p lo c a l = p lo c a l-> n e x t ;

94 : }

9 5 :}

96:

97: v o id  r e m o v e _ l is t (  v o i d )

98: {

99 : A D D R  * p lo c a l ;

100:

101： / / P A 를 리스트의 맨 처음으로 이동 

102: w h i le (  g _ p A d d rH e a d -> p re v )

103: {

104: g _ p A d d rH e a d  = g _p A d d rH e a d -> p re v ;

105: }

106:

107: // 한 개씩 메모리 해제

108: w h i le (  g _ p A d d rH e a d )

109: {

110: p lo c a l  = g _p A d d rH e a d -> n e x t ;



С를 말하다

111:

112 f r e e (  g _ p A d d r H e a d 》:

1 1 3

1 1 4 g _ p A d d r H e a d  =  p l o c a l :

1 1 5 }

1 1 6

1 1 7 g _ p A d d r H e a d  =  N U L L ;  II 재사용울 하기 위한 초기화

1 1 8 : }

다음 그림은 이중 링크드 리스트를 표현한 것입니다. 링크1은 이전 데이터를 가리키고 있으 

며，링크2는 다음 데이터를 가리키고 있습니다. 단, 첫 번째 링크1은 항상 r^JLL이며，마지 

막 링크2 또한 항상 N U L L 입니다.

이중 링크드 리스트

주소록에 사용될 구조체를 선언합니다. 公 9번째 줄

9번째 줄에서 선언한 struct tagAddress를 가리킬 수 있는 포인터를 선언합니다. 단일 링 ® 15~16번째 g  

크드 리스트는  다음 데이터의 위치를 저장할 next 포인터만 사용하였는데, 이중 링크드 리 

스 트는  이전 데이터를 가리킬 수 있는 prev 포인터도 사용합니다.

전역 포인터 변수 g j ÂddrHead를 정의하고 NUI 丄 로  초기화합니다. 이 변수는 링크드 리 @ 19번째 줄 

스트의 첫 번째 데이터를 가리키기 위해 사용됩니다.

® 23~27번째 줄이중 링크드 리스트에 데이터를 추가합니다.

이중  링크드 리스트에 저장되어 있는 모든 자료를 출력합니다. ® 29번째 줄
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3 0 번째 줄 Ф  

3 8 번째 줄 ®

4 0 번째 줄  ④ 

4 7 ~ 4 8 번째 줄 公

5 2 번째 줄  0  

5 9 ~ 6 2 번째 줄 公

的 ~ 6 7 번째 줄  0  

8 0 ~ 8 3 번째 줄  公 

8 6 ~ 9 4 번째 줄 公 

9 3 번째 줄  公

1 0 2 ~ 1 0 5 번째 줄  ®  

1 0 8 번째 줄  公

110번째 줄  公

이중 링크드 리스트를 만들 때 乂}용된 메모리를 모두 해제합니다

g_pAddrHead가 N U L L 인 경우，첫 데이터가 추가되는 것입니다. 첫 번째 데이터가 추가 

되면 g_pAddrHead는 그 데이터의 시작 번지를 가리깁니다

A D D R  구조체의 크기만큼 메모리를 할당합니다.

g_pAddrHead가 가리키는 구조체의 prev 및 매라를 n u L L로 설정합니다. prev 및 next 

를 N U L L 로 설정하지 않으면, prev 및 next는 임의의 값(쓰레기 값)을 갖기 때문에 프로그 

램 실행 시 메모리 에러가 발생할 수 있습니다

A D D R  구조체의 크기만큼 메모리를 할당합니다

g_pAddrHead가 가리키고 있는 next 값을 새로 할당한 주소 데이터를 가리키도록 설정하 

고，지금 할당된 주소 데이터의 prev 값은 이전 데이터 g_pAddrHead를 가리키도록 설정 

합니다. 그리고 g_pAddrHead를 지금 할당된 데이터를 가리키도록 설정합니다. 또한，새 

로 할당한 주소 데이터의 next는 N U L L 로 설정합니다.

새로 생성한 A D D R  구조체에 주소 데이터를 복사합니다

plocal을 첫 번째 데이터를 가리키도록 설정합니다

현재 plocal이 가리키고 있는 주소 데이터를 출력합니다

plocal을 다음 데이터를 가리키도록 설정합니다 만약 다음 데이터가 없다면 pl〇Cal은 

■ L L  값을 가지며，plocal 값이 ЖЛ丄 인  경우에는 while 문은 종료됩니다.

glpAddrHead를 첫 번째 데이터를 가리키도록 설정합니다

주소록의 첫 번째 데이터를 가리키는 g ^ A d d r H e a d  값이 N U L L 이 아닌 동안 109〜 115번 

째 줄이 실행됩니다.

g_pAddrHead가 112번째 줄에서 해제되기 때문에 g j A d d r H e a d가 가리키는 다음 주소 

데이터의 값을 미리 plocal에 저장합니다
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必

С И  말하다

다 AddrHead가 가리키는 주소 데이터를 해제합니다.

110번째 줄 에 서  저 장 한  g_ pAddrHead->next 값 을  다시 받 아 옵 니 다 . gjAddi’Head의 값 必 

이 NULL이 라 면  while 문 은  종 료됩니다-

112번째 줄 

114번째 줄

프 로 그 램  실행 결 과 는  다 음 과  같 습 니 다 .

N o . 1

홍길동

1111

서울특별시 종로구•

N o . 2

흥길순 

2222

서울특별시 강서구

N o .3

M r .K im

3333

서울특별시 구로구

N o . 4 

김 C  

4444

서울특별시 강동구

N o . 5 

최 C  

5555

대전광역시 동구



Part 4. 활용

3

i m

. :  [예저卜2的].c

_Ц 'r=f̂ =r̂ |
일력 ж료그램 구현하기

❖  문제 내용 : 주소 데이타용 입력받는 프로그램융 작성하고. 입력된 데이터S  마일로 저장하십시오- 

本 학습 내용 : 이중 링크드 리스트S  원용하여 주소록 입력을 구현합니다.
本 힌트 내용 ： getsO. Iwriteo 함수를 사용하세요.

1: # in c lu d e  < std io .h>  II p r in t f , p u t s , fo p e n , fw r i t e , f c lo s e  

2: # in c lu d e  < m a llo c .h >  // m a l lo c , f re e

3: # in c lu d e  < s tr in g .h>  // s t r c p y

4:

5: ty p e d e f s t ru c t  t a g L in k e d L is t / / [예제-119]

6 : {

7 : c h a r  n am e [3 0 ]; //이 름

8: c h a r  t e l [30]; //전 화

9: c h a r  a d d r[1 0 0 ]; //주 소

10:

11: s t ru c t  t a g L in k e d L is t  *p re v ;

12: s t ru c t  t a g L in k e d L is t  * n e x t ;

1 3 :}  A D D R ;

14:

15: A D D R  * g _p A d d rH e a d  = N U L L ;

16:

17: in t  a d d _ l is t (  A D D R  * a d d r );

18: v o id  p r in t _ l i s t (  v o id );

19: v o id  r e m o v e _ l is t (  v o i d );

20:

21: v o id  m a in (  v o id )

22: {

23: A D D R  a d d r ;

24:

25 : p u ts (  "추가할 주소 데이터를 입력하세요.，，)；

26: p u ts (  "프로그램을 종료하려면 엔터키를 치십시오. " );

27 :

28 : w h i le (  1 )

29: {

30 : m e m se t ( & a d d r , 0 , s iz e o f (A D D R ) );



С客 말하다

3 1 :

32:

3 3 :

3 4 :

3 5 :

3 6 :

3 7 :

3 8 :

3 9 :

4 0 :

4 1 :

4 2 :

4 3 :

4 4 :

4 5 :

4 6 :

4 7 : 1

4 8 :

p r i n t i (  "이름 : " 9 e t s l  a d d r 'n Q m e  }，

i f ( s t r l e n ( a d d r . n a m e ) = = 〇 ) b r e a k ;

p r i n t f (  "전화 : ，’》: 9 e t s (  а П 소 ). 

p r i n t i (  "주소 빠 如

if( add_list( &addr))

주소록에데이터가추가되었습니다.빠 4

print__list〇 ;

r e m o v e  一 listO;

4 9 : i n t a d d _ l i s t ( A D D R * a d d r )

5 0 :  { 

5 1 :  

5 2 :  

5 3 :  

5 4 :  

5 5 :  

5 6 :  

5 7 :  

5 8 :  

5 9 :  

6 0 :  

6 1 :  

6 2 :  

6 3 :  

6 4 :  

6 5 :  

66: 

6 7 :  

68: 

6 9 :  

7 0 :

t " ,  " a + b "  )；
II [ 예제- 2 3 7 ]

ADDR *pl〇 cal：

F I L E  * f p ；

{p  = fopenrc：Waddrlist.tx

i f (  f p  = =  N U L L )

1 p e r r 〇 r ( " 파일개방에러 " ) :

r e t u r n  〇 :

1 „  d 가국기화되지않은경우 • 한 번만실행됩니다.
/ / g _ p A d d r H e a d J ^ ^ L L )

i f ( g J ) A d d r H e a d = =  . //A D D R 구 조 체 할당

Я- .
p A d d r H e a d

шаllo c ( s i뼈 № ) ■ ) :

i f ( g _ p A d d r H e a c

N U L L )

r e t u r n
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7 4 :

7 5 :  {

7 6 :

7 7 :

7 8 :

7 9 :

8 0 :

8 1 :

8 2 :

8 3 :

8 4 :

8 5 :

86:

8 7 :

88:

8 9 :

9 0 :

9 1 :

9 2 :

9 3 :

9 4 :

9 5 :

9 6 :

9 7 :

9 8 : }

9 9 :

e l s e  II g _ p A d d r H e a d 가 초기화 된 후 계속 실행됩니다- 

(

II A D D R  구조체 할당
p l o c a l  =  m a l l o c (  s i z e o f ( A D D R ) );

i f (  p l o c a l  = =  N U L L )

r e t u r n  0;

g _ p A d d r H e a d - > n e x t  =  p l o c a l :  

p l o c a l - > p r e v  =  g _ p A d d r H e a d ;  

g _ p A d d r H e a d  =  p l o c a l ;  

g _ p A d d r H e a d - > n e x t  =  N U L L ;

II 다음 리스트#  지정 

II 이전 리스트를 지정 저

/ /  현재 리스트로 뱐 ᅯ 율 지 0  

II 다음 리스트룹 N U L L 로 지죠

s t r c p y (  g _ p A d d r H e a d - > n a m e ,  a d d r - > n a m e ): 

s t r c p y (  g _ p A d d r H e a d - > t e l , a d d r - > t e l  ); 

s t r c p y (  g _ p A d d r H e a d - > a d d r ,  a d d r - > a d d r );

f w r i t e (  a d d r ,  1, s i z e o f ( A D D R ) ,  I p ); 

f c l o s e (  f p ); 

r e t u r n  1;

/ / [ 에제- 1 5 2 ]

100: v o i d  p r i n t _ l i s t (  v o i d )

101:1

102: i n t  c o u n t  =  1；

1 0 3 :  A D D R  * p l o c a l ;

1 0 4 :

1 0 5 :  Ш  g . p A d d r H e a d  = =  N U L L )  r e t u r n ;

1 0 6 :

1 0 7 :  p l o c a l  =  g _ p A d d r H e a d ;

1 0 8 :

1 0 9 :  II p l o c a l  리스트의 맨 처음으로 이동

110: w h i l e (  p l o c a l - > p r e v )
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ш ：

112：

из：

1 1 4 :  

1 1 5 :  

1 1 6 :  

1 1 7 :  

1 1 8 :  

1 1 9 :  

120: 

121: 

122: 

1 2 3 :  

1 2 4 :  

1 2 5 : }

p l o c a l  =  p l 〇 c a l - > P reV ：

}

II 한 개씩 출력 

w h i l e (  p l o c a l )

1 p r i n t U  " N o .  % d W ,  c o u n t s )；

p u t s ( p l 〇 c a l - > n a m e ) ;

puts( pl〇 cal->t e l )： ^ )；

p n n t i r % s \ n \ n . p l 〇 c a l

p l o c a l  =  p l 〇 c a l - > n e x t ;

126:
127: v o i d  rem〇 ve_ list( v o i d

1 2 8 :  {

1 2 9 :  A D D R  * p l 〇 c a l ;

Ш ； H ( g . p A d d r H e a d = = N U L L ) r e t u r n ；

1 3 2 :

1 3 3

1 3 4

1 3 5  

1 3 6 :

1 3 7 ：

1 3 8 :

1 3 9 :  II 한 개씩 메모리 해저1
1 4 0 :  w h i l e (  g _ p A d d r H e a d

141. I

1Г Р Ш  리스트의 맨 저음으로 0 | < Г

while( g _pAddrHead->prev 

1 gJ)AddrHead  =  g _ p A ^ H e a d - > p r e v ；

H i ： 

U 2:

1 4 3

1 4 4  

1 4 5 :  

1 4 6 :  

1 4 7 :  

1 4 8 :  

1 4 9 :  

1 5 0 ： }

plocal = g^ AddrHead ->next；

f r e e ( g _ p A d d r H e a d )；

g _ p A d d r H e a d  =  P l o c a l :

g _ p A d d r H e a d  =  N U L L ;

/ /  재사용을 하기 위한 초기화
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17번째 줄 ® addJistO 함수의 인수를 A D D R  구조체를 받을 수 있는 포인터로 선언한11다.

30번째 줄 ® 데이터를 입력받을 addr 구조체의 모든 값을 〇 으로 초저화합니다.

34번째 줄 公 이름을 입력하지 않고 C1 D 키를 친 경우，addr.name 문자열의 길이는 〇 이 됩니다•

39번째 줄 公 입력받은 주소 데이터를 이중 링크드 리스트와 c:\filelist.txt 파일에 추가합니다.

54번째 줄 ④ filelist.txt 파일을 이진 추가 모드(“a+b ” )로 개방합니다. “a+b ” 로 개방된 파일은 읽기 및 

파일 끝에 추가만 가능합니다.

93번째 줄 ® 주소 데이터를 통째로 파일에 저장합니다.

95번째줄 ® 파일을 닫습니다.

105번째 줄 公 g_pAddrHead가 N U L L  값이면 주소 데이터가 하나도 없는 경우이므로，아무 데이터도 울 

력하지 않습니다.

131번째 줄 ® g_pAddrHead가 N U L L  값이면 제거할 주소 데이터가 하나도 없는 경우입니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. 굵은 글씨는 실제로 입력한 값입니다.

추가할 주소 데이터를 입력하세요.

프로그램을 종료하려면 엔터키를 치십시오.

이름 ： 홍길동[ E n t e r ]

전화 : l l l l [ E n t e r ]

주소 : 서울특별시 종로구[ E n t e r ]

주소록에 데이터가 추가되었습니다.

이름 : 홍길순[ E n t e r ]

전화 : 2 2 2 2 [ E n t e r ]

주소 : 서울특별시 강서구[ E n t e r ]

주소록에 데이터가 추가되었습니다.

이름 : [ E n t e r ]

N o .  1

홍길동
1111

서울특별시 종로구

5 3 6
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■■■■■■■■■■

= = 는 다음과 a s  21정을 ■  됩니다.

ь  — 을 ■ 여 : = = : 은 짹

2 . 새로운 링크의 어 xt " ° Т я 〇 |д  그렇지 않다면 현재 첫 번째 링크의 주소가 
리스트가 비어 있다면 NULLOI 될 것이上，그 *

될 것입니다.

3 . 헤드 포 뼤  새로운 요소를 가리키게 됩니다.

링크드 리스트의 [마지막]에 링크 기 1 느 헤드 포인터에서 시작하고 마지막 링크 

링크드 리스트의 마지막에 링 i 대로 진 ^ 야  합니다. 마지막 링크를 발견하면 다 

를 찾을 때까지 링크드 리스트3  ᄋ°

음과 같은 단계를 따 레  ^ 1 к 고간을 행 하 며  구조체형 변수를 생성합니다.

1 . mallocO을사용하여메모 우  우 링 크 를 가 리 키 게 설 정 합 니 다 .새 로 운 링 크 의 주  

2  마지막 링크의 next 포 J 터가

소는 mallocOCHI 의해 복 마 지 막  항목이라는 것을 표시하기 위해 새로운 링크

3 . 새로운 링크가 링크드 丁1ᅥ저합니다 
의 next 포인터를 NULL로 야 버

_______하一一- ^

，크드 리스트 이중 링크드 리 땅  생 ： 마 통 : ： 5

며 몄  ; 엾  섧 럾 을  가지며. 맨 뒤의 -  

ж ж 빠  ᄉ니다

링크드 리스트의 가장。중2 그 : : : :  동안 즘가하거나 강소할 -  있고，코드를 작성

。 眞 И  _  쉽게 추가하고, 기존의 링크를 삭제할 수 °"

。 링 이  니 야 一 一
〇 э1一
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Part 4. 활용

2 7 (D)

s  소스 : [예저卜27이 .с

rX2SJ

주소록 출력 Ж 띠  구현하기

本 문제 내용 : [예 제 -2691에서 작성된 lilelisllxl 파일을 읽어i •여 系력하는 프로그램음 작성하세요. 

本 학습 내용 : 이중 링크드 리스트를 사용한 주소록 춤력율 구현합니다.

本 힌트 내용 : IreadO 함수를 사용하세요.

1: # in c lu d e  < std io .h>  

2:

// p r in t f , {o p e n , fw r i t e , f c lo s e

3: # d e f in e  A D D R F IL E  "c:\V3d d r l is t .t x t "

4:

5: ty p e d e f s t ru c t  t a g L in k e d L is t / / [예제-119]

7： c h a r  n am e [3 0 ]; //이름
8: c h a r  t e l [30]; //전 화

9: c h a r  a d d r[1 0 0 ]; //주 소

10:

11: s t ru c t  t a g L in k e d L is t  *p re v ;

12: s t ru c t  t a g L in k e d L is t  *n e x t ;

1 3 :}  A D D R ;

14:

15: v o id  m a in (  v o id )

16: {

17: A D D R  a d d r ;

18: F I L E  * fp ;

19:

20: fp  = fo p e n ( A D D R F IL E , " r b " );

21:

22 : i f (  fp  == N U L L 》

23 : {

24: p e r ro r (  "파일 개방 에레，)；

25: re tu rn ;

26: }

27 :

28 : w h i le (  l ie o i ( ip ) )

29 : {

30: f r e a d (  & a d d r , 1, s iz e o f (A D D R ) , fp  )；

rm

一z ，-



С룰 말하다

31:

32

33

34

35

36

37

38

39

40 

4

42

4

4

4

4

47 :}

if( ferror(fp) )

{
fclose( ip );

perror( "파일 읽기 에러"); 

return;

if( feof(fp) ) break ;

printf("주 소 : % s W ，,addr.ad

fclose( fp):

公 20번패 줄 

公 28번째 줄주소록 파일을 읽기 이진 모 드 (상 )로  개방합니다.

파일의 끝이 아닌 동안 明 〜상 번 째  구 ^  문을 반복하면서 겨ᅵ속 다음 주소 데이터를 ф 30번째 줄 

주소록 데이터를 한 개 읽습니다. 그리고 W  e ᄂ S  I

읽습니다.

파일의 끝이면 읽은 데이터가 없는 것이一로 W h  

파일을 닫습니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

이름:홍길동 

전화 : 1Ш

주소 : 서울특별시 종로구

문을 종료합니다.
0  39번째 줄 

® 46번째 줄

이름:홍길순 

전화 : 2222

주소 : 서울특별시 강서구



주소록 검색 s 로고1  구현하기

本 문제 내용 : [예 제 -2明 1에서 생성한 ас№ 此 txi 마일의 주소 1■ 터 醫  이중 링크드 리스트로 

대해 검색을 하는 프로그램을 작성하세요、

L本 학습 내용 : 이중 링크드 리스트을 사용한 주소록 검색 방법을 학습합니다.

本 힌트 내용 : freadO 함수몰 사용하세요.

_____■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■

II printf, puts , { open , iw rite , iclose 

II m alloc , free 

II strcpy , strstr

1 : #include < stdio .h>

2 : Mnclude <malloc .h>

3 : #include <string .h>

4 :

5 : #define ADDRFILE "c :\Naddrlist.txt"

6:

7 : typedef struct tagLinkedList II [에 제 -1 1 9 ]

8 :{

char name[3 0 ] ; //이름

char tel [3 0 ] ; // 전화

char addr[1 0 0 ] ; // 주 소

9 :

10:

11:

12:

13 :

1 4 :

struct tagLinkedList *prev ; 

struct tagLinkedList *next ;

1 5 : }  ADDR ;

1 6 :

17 : ADDR *g_pAddrHead  = NULL ;

1 8 :

19 : void  get_ addrlist( v o id ) ;

2 0 : int add_ list( const ADDR *ad d r ) ;  

2 1 : int find_ list( const char *n am e ) ;  

2 2 : void  print_ list(  v o id ) :

2 3 : void  remove_ list( v o id ) :

2 4 :  v o i d  S e t H e a d P o s i t i o n (  v o i d );

2 5 :

2 6 : void  main ( v o id )

2 7 : {

2 8 : char name [3 0 ] ;

2 9 :

3 0 : get_ addrlist( ) ;

읽고.



3 1 : 

3 2 :

3 3

3 4

3 5

3 6

3 7  

3 8 : 

3 9 : 

4 0 : 

4 1 : 

4 2 :

검색할 이륨율 입력하세요"  ):

w h i l e (  1 )

p r i n t K  "이 름 : 乂

g e t s ( n a m e )； r e a k ;

i f (  s t r l e n ( n a m e )  = -  u

f i n d _ l i s t (  n a m e );

)

remove  一Ust〇 ，

4 3 : }

44*
45': v o i d  g e t _ a d d r l i s t (  v o i d )

4 6 : {

A D D H  a d d r ;

F I L E  * i p ;

^ ( ADDRFILE / 'rb11)；

4 7 :

4 8 :

4 9

5 0

51

5 2

5 3

5 4

5 5  

5

i p  =  f 〇 P <

ii(fp

p e r r  

r e t u r n ;

N U L L )

〇 r (  "파일 개방 에레

5 7 :

5 8 :

5 9 :

6 0 ：

6 1 ：

6 2 :

6 3 :

6 4 :

6 5 :

66:

6 7 :

68:

6 9 :

7 0 ：

w h i l e !  “ о 抑 ?) )

1 i r e a d (  & a d d r ,  

j{( ferror(fp) )

뼤 (AE _ U P )

읽기에러4ре

r e t u r n ;

i{ ( ie〇 f(ip) ) b reak：



71

72

73

74

75

76

77

78

79

80  

81 

8 2  

的

84

85

86

87

88

8 9

9 0

91

9 2

9 3

94

95

96

97

98

99  

100 

101 

102

103

104

105

106

107

108  

109  

ПО

if( add_list( &addr) == 〇  )
{

p r i n t f ("주 소  데이터를 링크드 리스트에 추가할 수 없습니다Л п " ) ;

}

}

fclose( fp )；
}

int add_list( const ADDR »addr )
{

ADDR *pl〇 cal;

八 g一p A d d r H e a d 가 초기화되지 않은 경우, 한 번만 실행됩니다.

네  g_pAddrHead == NULL )
{

g_pAddrHead = malloc( sizeof(ADDR)); //ADDR 구조체 할당 

네  g_pAddrHead == NULL)

return 0;

g_pAddrHead->prev = NULL; 
g_pAddrHead->next = NULL;

/ /  처음에는 반드시 NULL로 초기하 

/ /  처음에는 반드시 NULL로 초기화

ᅮlse // g_pAddrHead가 초기화된 후 계속 실행됩니다.

plocal = mall〇 c( sizeof(ADDR) )； // ADDR 구조체 할당

if( Pbcal == NULL)
{

return 0；

g-pAddrHead->next = pl〇 cai; 
pl〇 cal->Prev = g_pAddrHead; 
g_pAddrHead = pl〇 cai; 

g_pAddrHead->next = NULL;

/ /  다음 리스트를 지정 

/ / 이전 리스트를 지정 

/ /  현재 리스트로 plocal을  지정 

/ /  다음 리스트를 NULL로 지정



СИ 말하다

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120 

121 

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149  

150：

s trcp y ( g _ p A d d rH e a d -> n a m e , a d d r-> n a m e  )； 

strc p y ( g _ P A d d rH e a d -> te l , ad d r-> te l )； 

strcp y ( g _ p A d d rH e a d -> a d d r , a d d r - > a d d r ),

return 1:

}

int find_ list( const char «name )

{
ADDR *plocal:

_  , j  t t _ _ J  〇 . 처 주소 데이터를 가리키도록 지정 
SetHeadPositionO; //g_pAddrHead.  . -r -̂ -

plocal = gjpAddrHead,

while( plocal)

if( strstr( plocal->name, name) )  //이름을 검색

puts( plocal->name )； 

puts( pl〇 cal->tel )；
p r i n t f ( " % S N n N n " , p l 〇 c a l - > a d d r },

return 1；

} t 
plocal = plocal->next;

}

pnntf( V %s# W ^ ^ ^ W *nam e)： 

return 0；

}

void SetHeadP〇 siti〇 n( void )

if( gᅳ pAddrHead  == N U L L ) 때 빠 ’

w h i l e ( g _ p A d d r H e a d - > p r e v )

{ g _ p A d d r H e a d  =  g ，p A d c i r H e a d - > p r e v ；

543
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151 :

152

15

15

15

156

157

158

159

160  

161 

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

void remove_ list( void )
{

A D D R  * p ] 〇 c a l ;

if( g_pAddrHead  == N U L L ) return;

//PA# 리스트의 맨 처음으로 이동

while( g_pAddrHead -〉prev )

g - . p A d d r H e a d g 一 p A d d r H e a d - > p r e v ;

/ /  한 개씩 메모리 해제 

w h i l e (  g — p A d d r H e a d )

{

pl〇 c a U g p̂AddrHead .>next;

f r e e (  g _ p A d d r H e a d  )； 

g 一 p A d d r H e a d  =  p l o c a l ;

g_pAddrHead  = N U L L ; // 재사용을 하기 위한 초기화

3〇 번째 줄 ® “addrlisUxt” 파일을 읽어서 이중 링크드 리스트에 추가합니다.

34~40번째 줄 ® 이름을 입력받아서 이중 링크드 리스트를 검색합니다 

71번째 줄 ® 읽은 주소 데이터를 이중 링크드 리스트에 추가합니다

ш 번째 줄 @ 검색을 위하여 어 ddrHead를 제일 첫 번째 주소 데이터를 가리키도록 이동시김니다.

129번째 줄 © 이중 링크드 리스트에 검색할 이름이 있는지 확인하여 이름 전화번호，주소署 •

력합니다. ’ ’

544



■■■■■■■■■■■■■■■■■

g j )A d d r H e a d 를 맨 처음 주소 데이터를 가리키노녹 이동시입니다.

[예 제 -269]에서 생성한 addrlist.txt 파일은 다음과 같은 내용이 들어 있百니다.

addrlist - Й1 모장
因回因

ttS(F) S S ( £ ) Â ^  보기이 과 ，

11홍길동서울특별시 종로구 11

■ЯИИЕВВ̂ .

::

로호^ 1울특별시 강서구

2222

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다-

СЛ 명험 프름프트 —

о\ШШ  입 닉 ■ 느  
이품 : 흉길동 
홍길동
1 1 1 1  _ 예

서을록별시  客로구 

이 ■ : 김 은 철

!김은철  울 찾옳  수 없습니다 •

I이름 : 홈서범 

|寒서범율  찾율  수 없습니다 -

이 !  :

г* - i4Qanwnf?buci>

Й 1 선

次

C를 말하다
••••아\  ------

144~152번째 줄
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2 7 2

s  소스 ： [예 제 -272].c

주소록 수정 Ж띠  구현하기
.................................................................  —- . ГЗ

❖  문제 내용 : 【예 제-2的]에서 생성한 addrlisUxt 파일의 주소 데이터醫 이중 링크드 리스트로 빠  사  
수정하는 프로그램을 작성하세요、

本 학습 내용 : 이중 링크드 리스트를 활용한 주소록 수정 방법음 구현합니다.

本 힌트 내용 : IreadO 함수를 사용하세요.

1: # i n c l u d e  < s t d i o . h >  / /  p r i n t f ,  p u t s ,  f o p e n ,  { w r i t e ,  f c l o s e ,  g e t c h a r  

2: # i n c l u d e  < m a l l o c . h >  / /  m a l l o c ,  f r e e

3 :  # i n c l u d e  < s t r i n g . h >  II s t r c p y ,  s t r s t r

4 :

5 :  # d e f i n e  A D D R F I L E  " c : \ N a d d r l i s t . t x t "

6:

7 :  t y p e d e f  s t r u c t  t a g L i n k e d L i s t / / [ 예제- 1 1 9 ]

8: {

9 :  c h a r  n a m e [ 3 0 ] ; "이 름

1 0 :  c h a r  t e l  [ 3 0 ] ; //전화

11: c h a r  a d d r [ 100]; //주소

12:

1 3 :  s t r u c t  t a g L i n k e d L i s t  * p r e v ;

1 4 :  s t r u c t  t a g L i n k e d L i s t  * n e x t ;

1 5 : }  A D D R ;

1 6 :

1 7 :  A D D R  * g _ p A d d r H e a d  =  N U L L ;

1 8 :  A D D R  * g _ p F i n d ;

1 9 :

20: v o i d  g e t _ a d d r l i s t (  v o i d );

2 1 :  i n t  a d d _ l i s t (  c o n s t  A D D R  * a d d r ); 

22: i n t  f i n d _ l i s t (  c o n s t  c h a r  * n a m e  ); 

2 3 :  v o i d  p r i n t _ l i s t (  v o i d );

2 4 : void  remove一list( v o id ) ;

2 5 : void  SetHeadPosition ( v o id ) ;

2 6 :

2 7 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

2 8 : {

2 9 :  c h a r  n a m e [ 3 0 ] ,  a d d r [ 1 0 0 ] :

3 0 :  i n t  c h ;

5 4 6



II:

J2:

33:

34 :

3 5 :

3 6 :

3 7 :

3 8 :

3 9 :

4 0 :

4 1 :

公

get_ addrlist〇 ；

puts( "검색할 이름을 입력하세요" ):

while( 1 )

{
printK" 이 롬 :"); 

qets( n a m e  )；
i{( strlen(n a m e ) == 0 ) br®a ’

if( findJisU n a m e  네 )

1 p rin tK "%s 의 주소를 수정하시겠습니까 산/n)?
cht  ̂getch〇 r()， 

fflush( stdin )； ■

ii(ch == 'Y ' II ch == Y )

1 puts( "수정할주소를입력하세요"

printf( "주소 • )，

gets( addr )； , , v

strcpy( g -PFin d ->addr*ad

r e m o v e _ l i s t 〇 ；

}

；void get_addrlist( void )

：l
： A D D R  a d d r ;

;： FILE *fp；
I*

t； fp = i〇 pen( ADDRFILE, W )；

5：

3: if( fp == NULL)

7. {

8: perror("파일 개방 에레

9： return;

" ,  n a m e )



7 1 :

7 2 :

7 3 :

7 4 :

7 5 :

7 6 :

7 7 :

7 8 :

7 9 :

8 0 :

8 1 :

82

8 3

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

9 6

9 7

98

99  

100 

101 

102

103

104

105

106

107

108  

109 : 

110:

사i i l e (  ! f e o f ( f p ) )

f r e a d (  & a d d r ,  s i z e o f ( A D D R ) ,  1, f p  )；

i f (  f e r r o r ( f p ) )

(

f c l o s e (  f p  )；

p e r r o r ( "파일 읽기 에러"  ): 

r e t u r n ;

i f (  f e o f ( f p ) ) b r e a k ;

i f (  a d d _ l i s t (  & a d d r  ) = = 〇 )

{

p r m t f ( "주소 데이터를 링크드 리스트에 추가할 수 없습니다Л п " ) ;

f c l o s e (  f p  )；

i n t  a d d _ l i s t (  c o n s t  A D D R  * a d d r )

A D D R  * p l o c a l ;

"  g _ p A d d r H e a d 가 초기화되지 않은 경우, 한 번만 실행됩니다. 

g _ p A d d r H e a d  = =  N U L L )

g . p A d d r H e a d  =  m a l l 〇 c ( s i z e o f ( A D D R ) ); ᆻ A D D R  구조체 할당 

i f ( g _ p A d d r H e a d  = =  N U L L )  

r e t u r n  0；

g _ p A d d r H e a d - > p r e v  =  N U L L ;  / /  처음에는 반드시 N U L L 로 초기화 

g _ p A d d r H e a d - > n e x t  =  N U L L ;  / /  처음에는 반드시 N U L L 로 초기화



111

112

1 1 3

1 1 4

1 1 5

1 1 6

1 1 7

1 1 8

1 1 9

120 

121 

122

1 2 3

1 2 4

1 2 5

1 2 6

1 2 7

1 2 8

1 2 9

1 3 0

1 3 1

1 3 2

1 3 3

1 3 4

1 3 5

1 3 6

1 3 7

1 3 8

1 3 9

1 4 0

1 4 1

1 4 2

1 4 3

1 4 4

1 4 5

1 4 6

1 4 7

1 4 8

1 4 9

1 5 0

else  / / g_pAddrHead가 초기화된 후 계속 실행됩니다.

1 p l 〇 c a l  =  mailed sizeof(ADDR) )； //새 애  구조체 할당

i{( plocal == NULL )

{
return 0 ；

g_pAddrHead-〉 next = plocal; 
plocal->prev = g_pAddrHead, 

g_pAddrHead = plocal;
> A d d r H e a d - > n e x t  = NULL;

II 다음 리스트를 지정 

// 이전 리스트를 지정 
II 현재 리스트로 plocal을 지정 

// 다음 리스트를 NULL로 지정
g_JP 보

strcpy( g _ p A d d r H e a d - > n a m e ^ a d d r - > n a m e  )； 

strcp y (g  P A d d r H e a d - > t e l , a d d r - > t e l  X

：!S g ：pAddrHead^  

return 1；

)

int find_ list( const char *name )

{
ADDR *p l〇 ca l；

SetHeadPositionO； //나 빠 버 를  첫 주소 데이터를 빠ᅵ도록 지정 

plocal = g_pAddrHead; 

while( plocal)

{ if( strstr( pl〇 cal— name ) )  "  이름을 검색

{ p u t s ( p l 〇 c a l - > n ^ e )；

p u t s C p l o c a ^ f  〇  );
p r i n t f ( " % s 、n 、n ，P l o c a i  

g_pFind = P1 〇 c a l : 

return ll



151: p lo c a l = p lo c a l-> n e x t ;

152: }

153:

154: p r in t f (  "\n%s울 찾울 수 없습니다. \n\n", n a m e  );

155:

156: re tu rn  0;

1 5 7 :}

158:

159: v o id  S e tH e a d P o s it io n (  v o id )

160: {

161: i f (  g _ p A d d rH e a d  == N U L L ) r e tu rn ;

162:

163: w h i le (  g _ p A d d rH e a d -> p re v )

164: {

165: g _ p A d d rH e a d  = g _p A d d rH e a d -> p re v ;

166: }

1 6 7 :}

168:

169: v o id  r e m o v e _ l is t (  v o i d )

170: {

171: A D D R  * p lo c a l ;

172: F I L E  * fp ;

173:

174: i f (  g _ p A d d rH e a d  == N U L L ) r e tu rn ;

175:

176: fp  = fo p e n ( A D D R F IL E , "w + b " );

177:

178: i i (  fp  == N U L L )

179: {

180: p e r ro r (  "파일 개방 에러" )；

181: }

182:

183: S e tH e a d P o s it io n O ;

1 8 4 :

185: // 한 개씩 메모리 해제

186: w h i le (  g _ p A d d rH e a d )

187: {

188: p lo c a l  = g _p A d d rH e a d -> n e x t ;

189:

190: i f (  fp  ) fw r i t e (  g _ p A d d rH e a d , 1, s iz e o f (A D D R ) . fp  )'•
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191 :

1 92

193

194

195

196

197

198

199

200

公 e e (  gjpAddrHead). 

g_pAddrHead = P l o c a l :

}

g_pAddrHead = N U L L ;

if( fp ) fclose(fp)；
*

II 재사용하기 위한 초기화

검색되 이름에 대한 위치를 저장할 포인터로써 주소 ^  시 1용됩니

“ 사 임 으 익 어 서 이 중 링 크 드  리스트에추가합니다.

Ы  с 리스트르 검색합니다. 만약 검색하려는 이름이 이중 링크

이름을 입력받아서 이중 링t 빠 Г〇；；Г르 나 Find에 저장합니다‘

〔  리、예  조재한다면，그 검색된 니지 "  ⑵  m  애 떠  0]S

ᅳ 리一一에 ‘ ，3 ᄂ르 겨우에 주소를 새로 입력받아 현재 검색된 이유

주소를 수정할 것인지를 묻고，У S

에 대한 주소를 수정합니다. 1 1

검색된이름이 있는주소데이터의 위 치 를 에  저조 .

파일에 수정된 데이터를 모두 씀니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.
______ -—

С 룹 말하다
* --------

®  1 8 번패 줄 

公 3 2 번째 줄 

公 3 9 ~ 4 1 번패 줄

©  4 4 ~ 5 1 번째 줄

0  1 4 8 번째 줄 

®  1 9 0 번패 줄



Part 4 . 활용
、f ，

&

273
: [예제-273Lc

---------------------------------- — --------------------------------

주소록 삭제 프로그1  구현하기
................................................................. n is  г , а с  리스트로 읽11. 주소황
❖  문제 내용 : [예 제 -269抑I서 생성한 addrlist.tx1 파일의 주소 데이터를 이청 s 그一

식제하는 프로그램움 작성하세요.
本 학습 내용 : 이중 링크드 리스트을 활용한 주소록 식제 방법을 구현입니다. 

if. 힌트 내용 : IreeO 함수醫 사용하세Я _______________шяшшяшвтштяшшшшяшшяшяятяшшяшя̂ш̂

1: #include <stdio.h>
2: #include <malloc.h>
3: #include <string.h>
4:
5: #define ADDRFILE "c:\Naddrlist.txt"
6:

7: typedef struct tagLinkedList II [예제-119] 
8: {

char name[30]; II 이름

char tel [30]; // 전화

char addr[100]; // 주소

II printf, puts, fopen, {write, fclose, g II malloc, free II strcpy, strstr

9:
10:

11:

12:

13:
14:

struct tagLinkedList *prev; 
struct tagLinkedList *next;

15:} ADDR;
16:
17: ADDR *g_pAddrHead = NULL;
18: ADDR *g_pFind;
19:
20: void get_addrlist( void );
21: int add_list( const ADDR *addr); 
22: i n t  f i n d _ l i s t (  const char *name): 
23: void delete_list( void );
24: void print_list( void );
2 5 :  v o i d  r e m o v e _ l i s t (  v o i d );

2 6 :  v o i d  S e t H e a d P o s i t i o n (  v o i d );

27:
28: void main( void )
29: {
30: char name[30];

552



31:
32:

33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
40:
41:
42:
43:
44:
45:

i n t  c h ;

get_addrlist()'.

p u ts ("삭제할 이름율 입 

while( 1)

1 printi( "삭제할이름 : 4
*' gets(name )； _ 〇)break;

ii( strlen(name) -
i i ( i i n f U i s t ( n a m e ) - ^  

ch  = getchar(),

iilush(stdin)；

Ш с Ь - ^ « с Ь в в У

d e l e t e

remove一l i s t 〇 :

)

v o i d  g e t „ a d d r l i s t (  v o i d )

. A D D H  a d d r ;

I: F I L E  * i p :

아  iopen( 빼 RFILE/rb4

V

4； i K i P = ^ U L U

5 : 1 예 ( "파일 개방에러4
,6 : P e r r 〇 r ()厂卜 return#

w h i l e ( l i e 〇 № ) )



f r e a d (  & a d d r ,  s i z e o f ( A D D R ) ,  1, f p  );

i f (  f e r r o r ( f p ) )

{

f c l o s e (  f p  )；

p e r r o r ( "파일 읽기 에러" 》; 

r e t u r n ;

i f (  f e o f ( f p ) ) b r e a k ;

i f (  a d d _ l i s t (  & a d d r ) = =  〇  )

p r m t f ( "주소 데이터를 링크드 리스트에 추가할 수 없습니다Л п ’’);

f c l o s e (  f p  )；

j n t  a d d _ l i s t (  c o n s t  A D D R  » a d d r )

A D D R  * p l 〇 c a l ；

가 초기화되지 않은 경우, 한 번만 실행됩니다.

비  9 - p A d d r H e a d  = =  N U L L 、

g - p A d d r H e a d  =  m a l l 〇 c ( s i z e o f ( A D D R ) ); / /  A D D R  구조체 할당 

난( Э - p A d d r H e a d  = =  N U L L )

r e t u r n  〇 ；

e l s e  / /

g _ p A d d r H e a d 7 [- 초기화된
후 계속 실행됩니다.
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I l l :

112

1 1 3

1 1 4

1 1 5

1 1 6

1 1 7

1 1 8

1 1 9

120 

121 

122

1 2 3

1 2 4

1 2 5

1 2 6

1 2 7

1 2 8

1 2 9

1 3 0

1 3 1

1 3 2

1 3 3

1 3 4

1 3 5

1 3 6

1 3 7

1 3 8

1 3 9

1 4 0

1 4 1

1 4 2

1 4 3

1 4 4

1 4 5

1 4 6

1 4 7

1 4 8

1 4 9

1 5 0

plocal = malloc( s i z e o f ( A D D R )  )； “ А 1 Ш  구조제 할당

if( plocal == N U L L )

return 0;

CS  말하다

T

g_pAddrHead->next = plocal; 

plocal->prev = g_pAddrHead; 

gjpAddrHead = plocal: 

g_pAddrHead->next = N U L L ;

II 다음 리스트물 지정 

II 이전 리스트를 지정 

II 헌재 리스트로 plocal을 지정 

II 다음 리스트를 N U L L  로 지정

S t r c p y (  g _ p A d d r H e a d - > n a m e ^ d d r - ^ ):

strCpy(g PAddrHead->tel,addr->tel ),

S t 니 ^
return 1；

i n t l i n d j i s t (  c o n s t  c h a r  * n a m e )

A D D R  * p l 〇 c a l ;

SetHeadPositionO； 

plocal = g_pAddrHead; 

while( plocal)

if( strstr( plocal->nanie

//g_pAddrHeadS 첫 주소 데이터를 가리키도록 지정

, n a m e 》) //이름품 검색

p u t s ( p l 〇 c a l - > ^ e )；

g _ p F i n d  = plocal, 

return 1；

plocal = pl〇ca
l - > n e x t ;
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1 5 1 :

1 5 2 :

1 5 3 :

1 5 4 :

1 5 5 :

1 5 6 :

1 5 7 :

1 5 8 :

1 5 9 :

1 6 0 :

1 6 1 :

1 6 2 :

1 6 3 :

1 6 4 :

1 6 5 :

1 6 6 :

1 6 7 :

1 6 8 :

1 6 9 :

1 7 0 ：

1 7 1 :

1 7 2 :

1 7 3 :

1 7 4 :

1 7 5 :

1 7 6 :

1 7 7 :

1 7 8 :

1 7 9 :

1 8 0 :

1 8 1 :

1 8 2 :

1 8 3 :

1 8 4 :

1 8 5 :

1 8 6 :

1 8 7 :

1 8 8 :

1 8 9 :

1 9 0 ：

printf( " \ n % s 을 찾울 수 없습니다.베 ', n a m e  ); 

r e t u r n  0;

v o i d  d e l e t e  J i s t (  v o i d )

{

A D D R  *pl 〇 cal;

I % I

ᅮ( g _ p F m d - > p r e v  = =  N U L L ) // 이전 데이터가 없는 경우

ᅮ( g _ p F m d - > n e x t  = =  N U L L  ) // 다음 데이터도 없는 경우

free( g _ p F i n d  );

g _ p A d d r H e a d  =  N U L L .

} • . 
e l s e  

{

p l o c a l  =  g _ p F i n d - > n e x t ;  

free( g _ p F i n d ); 

p l 〇 c a l - > P r e v  =  N U L L ;

9 —P •公' d c i r H e a d  =  p l o c a l ;

丁l s e  if( g _ p F i n d - > n e x t  = =  N U L L ) // 다음 데이터가 없는 경우 

p l 〇 c a U g_ p F in d . > p re v；

f r e e ( g _ p F i n d  )； 

p l o c a l - > n e x t  =  N U L L .

} g - p A d d r H e a d  =  p l 〇 c a l ；

( // 이전과 다음 데이터가 모두 있는 경우

p l o c a l  =  g _ p F i n d - > p r e V ;

P l 〇 c a l - > n e X t =  g_ p F ir id ；> n e xt；

p l o c a l  =  g _ p F i n d - > n e x t ;



191

1 9 2

1 9 3

1 9 4

1 9 5

1 9 6

1 9 7

1 9 8

1 9 9

200 

201 

202

2 0 3

2 0 4

2 0 5

2 0 6

2 0 7

2 0 8

2 0 9

210 

211 

212

2 1 3

2 1 4

2 1 5

2 1 6

2 1 7

2 1 8

2 1 9

220 

221 

222

2 2 3

2 2 4

2 2 5

2 2 6

2 2 7

2 2 8  

2 2 9

plocal->prev = g_pFind->prev;

free( g_pFind )； 
g_pAddrHead = plocal:

}

pnntf( "검색된 주소 데이터을 삭제하였습니다• _ " )

void SetHeadP〇 siti〇 n( void)

if( g_pAddrHead == N U L L  ) return,

while( g_pAddrHead->prev)

g _ p

void remove.

AddrHead = g_pAddrHead->Prev;

list( void)

A D D R  * p l 〇 c a l ;  

F I L E  * f p ;

if( g_pAddrHead == N U L L ) return,

f p  =  f o p e n ( A D D R F I L E , V + b " )；

if( fp == N U L L )

perror( "파일 개방 에러")；

SetHeadPositionO；

// 한 개씩 메모리 해제
while( g_pAddrHead)

1 p l 〇 c a l  =  g - P A d d r H e a d - > n e x t ；



Part 4. 활용

2 3 1 :

2 3 2

2 3 3

2 3 4

2 3 5

2 3 6

2 3 7

2 3 8

2 3 9

2 4 0

2 4 1

i f (  f p  ) f w r i t e (  g _ p A d d r H e a d ,  1 ,  s i z e o f ( A D D R ) ,  i p  )； 

f r e e (  g _ p A d d r H e a d ); 

g _ p A d d r H e a d  =  p l o c a l ;

}

g _ p A d d r H e a d  =  N U L L ;  / /  재사용하기 위한 초기화 

i f (  f p ) f c l o s e ( f p ) ;

49번째 줄 ® 삭제하려는 이름이 있는 주소 데이터를 링크드 리스트에서 삭제합니다.

157번째 줄 ® 이중 링크드 리스트에서 한 개의 주소 데이터를 삭제합니다. 삭제하려는 주소 데이터는 3 

가지 경우의 위치에 있을 수 있습니다.

첫째, 맨 앞에 있는 주소 데이터 

둘째，맨 마지막에 있는 주소 데이터

셋째, 맨처음과 끝이 아닌 중간에 있는 주소 데이터

161M 75번째 줄 @ 삭제하려는 데이터가 첫 번째인 경우이며，g j )Find- 〉prev의 값이 NULL입니다.

163번째 줄 ® g j )Find- 〉next의 값이 NULL인 경우에는 다음 주소 데이터가 없는 경우이므로，g_j)Find 

위치에서 사용하고 있는 할당 메모리를 해제하고，g_pAddrHead 값을 NULL로 초기화합 

니다.

1的 ~ 174번째 줄 ^) 다음 주소 데이터가 존재하는 경우이므로，g_pFind- 〉next에 위치한 주소 데이터(plocal) 

의 이전 포인터값(prev)를 NULL로 설정하고，할당 메모리를 삭제합니다. 또한，전역적으 

로 사용되는 g^AddrHead 포인터의 값을 g_pFind->next 값으로 변경합니다.

177M 83번째 줄 ^) 다음 주소 데이터가 존재하지 않는 경우이므로，m_pFind-〉 prev에 위치한 주소 데이터 

| (plocal)의 다음 포인터(next)를 NUI丄 로  설정하고, 할당 메모리를 삭제합니다. 또한，전역 

' 적으로 사용되는 g_pAddrHead 포인터의 값을 g_pFind-〉 prev 값으로 변경합니다.
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С룰 알하다

삭재하려는 수소 배이터 사 숭신:에 위 시한 경우입니다.
0  1 8 5 〜 1 9 5 번 패  줄

중간에서 주소 데이터가 악제되는 경우이기 때문에，g_pFind- 〉prev가 가리키는 주소 데 公 187~188번 패  줄

이터익 next 값을 g_pFir\d- 〉next가 가리키는 주소 데이터의 포인터 값으로 설정해

줍니다.
，_• I

g~pPind- 〉next가 가리키는 주소 데이터의 prev를 g_pFin(H ， ev가 가리키는 주소 데이 ® 190~191번찌! 줄 

터익 포인터 값으로 설정해 줍니다.

ĝ pPind 할당 메모리를 삭제합니다. 또한，전역적으로 사용되는 g_pAddrHead 포인터의 ® 193~194번 찌 ! 줄 

값을 g j >Find-〉 prev 값으로 변경합니다.

주소 데이터를 삭제한 링크드  리스트의 주소 데이터를 파일에 저장합니다. ® 231번찌! 줄

프로

© 첫 링크를 삭제하기 위해서 헤드 포인터가 링크드 리스트에서 두 번째 링크를 가리키도훅 설 

정합니다. •
•  마지막 링크를 삭제하기 위해서 마지막 바로 앞의 링크의 n e x t  포인터를  N U L L 로  설정합니다 .

•  다른 어떤 링크를 삭제하기 위해서 삭제되는 바로 앞 링크의 next 포인터를 삭제되는 바로 

다음 링크를 가리키도록 설정합니다.
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в

2 7 4

. :  [예 제 -274].c

주 소 록  그 현 " ：: ' 7 ::

本 문제 내용 : 입력/ S 력/ 검색/ 수정/삭제가 가능한 주소류 프로그램운 작성하세요. 

本 학습 내용 : 주소록 프로그램을 완성합니다.

本 힌트 내용 : 주소록 예제륨 참고하세요.

1: # i n c l u d e  < s t d i o . h >  / /  p r i n t f ,  p u t s ,  f o p e n ,  { w r i t e ,  { c l o s e ,  g e t  

2: # i n c l u d e  c m a l l o c . h 〉  II m a l l o c ,  f r e e

II s t r c p y ,  s t r s t r  

II g e t c h

3 :  # i n c l u d e  < s t r i n g . h >  

4 :  # i n c l u d e  < c o n i o . h >  

5 :

6: # d e f i n e  A D D R F I L E  

7 :

" c : \ \ a d d r l i s t . t x t "

8: t y p e d e f  s t r u c t  t a g L i n k e d L i s t II [ 예제- 1 1 9 ]

9 : {

10: c h a r  n a m e [ 3 0 ] ; "이 름

11: c h a r  t e l  [ 3 0 ] ; II 전화

12: c h a r  a d d r [ 10〇 ] ; //주 소

1 3 :

1 4 : s t r u c t  t a g L i n k e d L i s t  * p r e v ;

1 5 : s t r u c t  t a g L i n k e d L i s t  * n e x t ;

1 6 : }  A D D R ;

1 7 :

1 8 :  A D D R  * g _ p A d d r H e a d  =  N U L L ;

1 9 :  A D D R  * g _ p F i n d ;

20: i n t  g _ b S a v e d  =  1;

21:

22: v o i d  g e t _ a d d r l i s t (  v o i d );

2 3 :  i n t  a d d _ l i s t (  c o n s t  A D D R  * a d d r );

2 4 :  i n t  i i n d _ l i s t (  c o n s t  c h a r  _________

2 5 :  v o i d  S e t H e a d P o s i t i o n (  v o i d );

2 6 :  v o i d  S e t T a i l P o s i t i o n (  v o i d );

2 7 :

2 8 :  v o i d  A d d _ a d d r (  v o i d );

2 9 :  v o i d  F i n d _ a d d r (  v o i d  );

3 0 :  v o i d  M o d i f y _ a d d r (  v o i d  ):

560



3 1 :  void Delete_addr( void); 

3 2 :  void Print_addr( void )；

3 3 :  void Save_addr( void).

3 4 :  void Remove_addr( void).

3 5 :

3 6 :  v o i d  m a i n (  v o i d )

3 7 :  { 

3 8 :  

3 9 :  

4 0

i n t  c h ;

g e t _ a d d r l i s t 〇 ;

C를 말하다

4 1 ：

4 2 :

4 3 :

4 4 :

4 5 :

4 6 :

4 7 :

4 8 :

4 9 :

5 0 ：

5 1 ：

5 2 :

5 3 :

5 4 :

5 5

5 6

5 7

5 8  

的  

6 0  

6 

6

的

B 4 :

6 5 ：

66：

6 7 ：

的 :

的 :

7 0 ：

p u t s (  "주소록  프로그램 V e r s i o n  1 . 0 ” )；

w h i l e (  1 )

{

p r i n t K ，，\ n [ l ]등록 [幻검색 [ 3 ]수정 [ 4 ]삭제 [ 5 ]출력 [ S ] 저장 [ Q ]종료 ’’); 

c h  =  g e t c h 〇 ; 

s w i t c h (  c h )

t

c a s e T  : A d d _ a d d r ( ) ;  b r e a k ;  

c a s e ，公， : F i n d 一a d d r O :  b r e a k ;  

c a s e ，3 ， : M o d i i y _ a d d r 〇 ; b r e a k ;  

c a s e  4 ，： D e l e t e _ a d d r 〇 ; b r e a k ;  

c a s e  ' 5 '  : P r i n t _ a d d r ( ) ;  b r e a k ;  

c a s e  ’s ’ 

c a s e  ' S '  

c a s e  ' q '  

c a s e  ' Q 1

i f (  g _ b S a v e d  = =  0 )

Save_addr〇 ; break;

p r i n U ( " \ n \ n 변경된 주소 데이터를 저장하시겠습니까  ( у / п ) ?  " )； 

c h  =  g e t c h a r O ;

i i (  c h  = =  T  II c h  = = ，y ' ) S a v e _ a d d r 〇 ;

Remove_addr(); return;

d e f a u l t  : p r i n t K  " \ n \ n l ~ 5  또는 S / Q 를 누르십시오 .、n \ n " ) ;  b r e a k ;
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7 1 :  )

7 2 : }

7 3 :

74: v o i d  g e t _ a d d r l i s t (  v o i d )

7 5 : 1

7 6 :  A D D R  a d d r ;

7 7 :  F I L E  » f p ;

7 8 :

7 9 :  f p  =  f o p e n (  A D D R F I L E ,  " r b " );

8 0 :

8 1 :  i f (  f p  = =  N U L L )

8 2 :  {

8 3 :  p e r r o r (  "파일 개방 에러" );

8 4 :  r e t u r n ;

8 5 :  }

86:

8 7 :  w h i l e (  I f e o f ( i p ) )

88: (

8 9 :  i r e a d (  & a d d r ,  s i z e o f ( A D D R ) ,  1 ,  i p ) ;

9 0 :

9 1 :  i i (  f e r r o r ( i p ) )

9 2 :  {

9 3 :  i c l o s e (  f p );

9 4 :  p e r r o r ( "파일 읽기 에레’

9 5 :  r e t u r n ;

9 6 :  }

9 7 :

9 8 :  i f (  i e 〇 { ( i p ) ) b r e a k ;

9 9 :

100: i i (  a d d _ l i s t (  & a d d r )  = =  〇 )

101: { ,,

102: p r i n t i ( ”주소 데이터를 링크드 리스트에 추가할 수 없습니다.년

1 0 3 :  )

1 0 4 :  }

1 0 5 :

1 0 6 :  f c l o s e (  i p );

1 0 7 : )

1 0 8 :

1 0 9 :  i n t  a d d 一l i s t (  c o n s t  A D D R  * a d d r )

110: {



I l l :
112

1 1 3

1 1 4

1 1 5

1 1 6

1 1 7

1 1 8

1 1 9

120 

121 

122

1 2 3

1 2 4

1 2 5

1 2 6

1 2 7

1 2 8

1 2 9

1 3 0

1 3 1

1 3 2

1 3 3

1 3 4

1 3 5

1 3 6

1 3 7

1 3 8

1 3 9

1 4 0

1 4 1

1 4 2

1 4 3

1 4 4

1 4 5

1 4 6

1 4 7

1 4 8

1 4 9

1 5 0

СИ 말하다

A D D R  « p l o c a l ,  « р п  =  g _ p A d d r H e a d ;

S e t H e a d P o s i t i o n O ;

/ / g _ p A d d r H e a d 가 초기화되지 않은 경우, 한 번만 실행됩니다. 
i f (  g _ p A d d r H e a d  = =  N U L L )

{

p l o c a l  =  m a l l o c (  s i z e o f ( A D D R ) 》: II A D D R  구조체 할당 

m e m s e t (  p l o c a l ,  0 ,  s i z e o f ( A D D R ) );

i f (  p l o c a l  = =  N U L L )
t

{

r e t u r n  0;

g _ p A d d r H e a d  =  p l o c a l ;

g _ p A d d r H e a d - > p r e v  =  N U L L ;  II 처음에는 반드시 N U L L 로 초기화

g _ p A d d r H e a d - > n e x t  =  N U L L ;  / /  처음에는 반드시 N U L L 로 초기화

}

e l s e  / / g _ p A d d r H e a d 가 초기화된 투 계속 실행됩니다.

{

p l o c a l  =  m a l l o c (  sizeol(ADDR)); II ADDR 구조체 할당 

m e m s e t (  p l o c a l ,  0 ,  sizeof(ADDR));

II 다음 리스트를 지정 

// 이전 리스트를 지정 

II 다음 리스트를 N U L L 로 지정

s t r c p y (  p l o c a l - > n a m e ,  a d d r - > n a m e );

i f (  p l o c a l  = =  N U L L )

{

r e t u r n  0 ;

}

w h i l e (  p n - > n e x t )

(

p n  =  p n - > n e x t ;

}

p n - > n e x t  =  p l o c a l ;  

p l o c a l - > p r e v  =  p n ;  

p l o c a l - > n e x t  =  N U L L ;
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1 5 1 :  s t r c p y (  p l o c a l - > t e l , a d d r - > t e l  ):

1 5 2 :  s t r c p y (  p l o c a l - > a d d r ,  a d d r - 〉 a d d r  );

1 5 3 :

1 5 4 :  r e t u r n  1 ;

1 5 5 : }

1 5 6 :

1 5 7 :  v o i d  S e t H e a d P o s i t i o n (  v o i d )

1 5 8 :  {

1 5 9 :  i f (  g _ p A d d r H e a d  = =  N U L L ) r e t u r n ;

1 6 0 :

1 6 1 :  w h i l e (  g _ p A d d r H e a d - > p r e v )

1 的 : {

1 6 3 :  g _ p A d d r H e a d  =  g _ p A d d r H e a d - > p r e v ;

1 6 4 :  }

1 6 5 : )

1 6 6 :

1 6 7 :  v o i d  S e t T a i l P o s i t i o n (  v o i d )

1 6 8 :  {

1 6 9 :  i f (  g _ p A d d r H e a d  = =  N U L L ) r e t u r n ;

1 7 0 :

1 7 1 :  w h i l e (  g _ p A d d r H e a d - > n e x t )

1 7 2 :  {

1 7 3 :  g _ p A d d r H e a d  =  g _ p A d d r H e a d - > n e x t ;

1 7 4 :  }

1 7 5 : }

1 7 6 :

1 7 7 :  i n t  f i n d _ l i s t (  c o n s t  c h a r  * n a m e )

1 7 8 : 1

1 7 9 :  A D D R  * p l o c a l ;

1 8 0 :

1 8 1 :  S e t H e a d P o s i t i o n O ;  / / g _ p A d d r H e a d 를 첫 주소 데이터를 가리키도록

1 8 2 :

1 8 3 :  p l o c a l  =  g _ p A d d r H e a d ;

1 8 4 :

1 8 5 :  w h i l e (  p l o c a l )

1 8 6 :  {

1 8 7 :  i i (  s t r s t r (  p l o c a l - > n a m e ,  n a m e  ) )  II 이름을 검색

1 8 8 :  {

1 8 9 :  g _ p F i n d  =  p l o c a l ;

1 9 0 :  r e t u r n  1;

지정



192: plocal = plocal->next;

193: }

194:

195: return 0:

196:}

197:

198: v o i d  A d d _ a d d r (  v o i d )

199:1

200: A D D R  addr;

201 :

202: m e m s e t (  &addr, 0. s i z e o K A D D R ) );

203: , 4
204: printf( "NnNn등록할 이름 :" ): 9 ets( addr.name )；

205:
206: Ш s t r l e n ( a d d r . n a m e )  = =  〇 )  r e t u r n :

207:

208: printi( "등록할 전화 :"): 9 ets( addr'tel

209: printi( "등록할 주소 :，’); gets( addr.addr);

210：

211： i i (  f i n d _ l i s t ( a d d r . n a m e )  = =  1 )

212 : { n  

213: printiPai이미 등록되어 있는 이름입니다.뇨노

214: puts( g_pFind->nanie ),

215: puts( g_pFind->tel )；

216: puts( g_pFind->addr);

217: return;

218: }

219:

220： ii( add_list( &addr))

221： {

222: g_bSaved = 0；

223: printf( "\n등록되었습니다.

224: }

225: else

226: {

227: printi(，Vi등록이 실패되었습니다.

228: }

229:}

230：

231： void Find_addr( void)

232: {



P a r t  4 .  활용

т
1

233: char buff[100] = {0,};

234: A D D R  « p l o c a l ;

235:

236: printfrVAn검색할 이통/전화/주소의 일부률 입 력 하 세 요Лп");

237: printf( "이■/전화/주소 :"); gets( buff);

238:

239: if( strlen(buff) == 0) return;

240:

241: SetHeadPositionO;

242:

243: plocal = g_pAddrHead;

244: g_pFind = NULL;

245:

246: while( plocal)

247: {

248: if( strstr( plocal->name, buff))// 이름을 검색

249: {

250: g_pFind = plocal;

251: break;

252: }

253:

254: if( strstr( plocal->tel, buff)) // 전 화 를 검색

255: {

256: g_pFind = plocal;

257: break;

258: }

259:

260: if( strstr( plocal->addr, buff)) II 주 소 를 검색

261: {

262: g_pFind = plocal;

263: break;

264: }

265:

2的 : plocal = plocal->next;

267: }

268:

269: if( g.pFind)

270: {

271: puts( g_pFind->name);

272: puts( g_pFind->tel );

273: puts( g_pFind->addr);

566



2 7 4 :  

2 7 5 :  

2 7 6 :  

2 7 7 :  

2 7 8 :  

2 7 9 : }  

2 8 0 :  

2 8 1 :  

2 8 2 :  

2 8 3 :  

2 8 4 :  

2 8 5 :  

2 8 6 :  

2 8 7 :  

2 8 8 :  

2 8 9 :  

2 9 0 :  

2 9 1 :  

2 9 2 :  

2 9 3 :  

2 9 4 :  

2 9 5 :  

2 9 6 :  

2 9 7 :  

2 9 8 :  

2 9 9 :  

3 0 0 :  

3 0 1 :  

3 0 2 :  

3 0 3 :  

3 0 4 :  

3 0 5 :  

3 0 6 :  

3 0 7 :  

3 0 8 :  

3 0 9 :  

3 1 0 :  

3 1 1 :

)

else

b u f f )；
p r i n t f ( ' ，\ n \ n % s 을 주소록에서 찾율 수 없습니다. 빠  ‘

v o i d  M o d i f y _ a d d r (  v o i d )

{

c h a r  n a m e [ l 〇 〇 ] =  { 〇 • } ’

A D D R  a d d r ;

w h i l e (  1 )

1 p r i n t i (  " \ n \ n  수정할 이 름 : " ) ;  д е Ы  n a m e ): 

i f (  s t r l e n ( n a m e )  = =  〇  ) r e t u r n :  

i f (  f i n d j i s t ( n a m e )  = =  〇  )

{ p u t s (  "수정할 이름을 찾을 수 없습니다； )： 

c o n t i n u e ;

}

b r e a k ;

}

p r i n t « _ W 〇 S에 대한 주소 데이터는 아래와 같습니다

p u t s (  g _ p F i n d - > n a m e  )； 

p u t s (  g _ p F i n d - > t e l  )； 

p u t s (  g j p F i n d - > a d d r );

p r베 여 수 정 하 려 는  이름/전화주소를 입력한 후 엔터키를 치세요. 빠 "  );

p r i n t f ( n  이 름 : ) 

p r i n t f (  "전화  : " )  

p r i n t f (  "주소 : " )

g e t s (  a d d r . n a m e  )； 

g e t s (  d d d r . t e l  ) ’ 

g e t s (  a d d r . c i d d r ) ’

if( strlen(addr.name) == 〇  ) _ У (  addr.name, name )；

3 1 2 :

3 1 3 :

3 1 4 :  s t r c



s t r c p y (  g _ p F i n d - > a d d r .  a d d r . a d d r  ); 

g _ b S a v e d  =  〇 ；

P r l n t f (，，%S〇il 대한 주소 데이터을 수정하였습니다. …  n a m e  );

3 1 5 :

3 1 6 :

3 1 7 :

3 1 8 :

3 1 9 :

3 2 0 : }

3 2 1 :

3 2 2 :  v o i d  D e l e t e _ a d d r (  v o i d  ) 

3 2 3 :  {

c h a r  n a m e [ l 〇 〇 ] =  {0,}: 

•公】) D R  * p l 〇 c a l ； 

int c h ;

3 2 4 :

3 2 5

3 2

3 2

3 2

3 2

3 3  

3 3

3 3 2

3 3 3

3 3 4

3 3 5

3 3 6

3 3 7

3 3 8

3 3 9

3 4 0

3 4 1

3 4 2

3 4 3

3 4 4

3 4 5

3 4 6  

3 4 7 :  

3 4 8 :  

3 4 9 :  

3 5 0 :  

3 5 1 :  

3 5 2 :  

3 5 3 :  

3 5 4 :  

3 5 5 :

w h i l e (  1 )

{

printf( \ A n 삭제할 이름 . " ); g e t s (  n a m e  ); 

i f ( s t r l e n ( n a m e )  = =  0 )  r e t u r n ;

|f( f i n d j i s t ( n a m e )  = =  〇 )

}

b r e a k ;

P u t s (  g _ p F i n d - > n a m e  )； 

p u t s (  g _ p F i n d - > t e l  )； 

p u t s ( 9 - P F i n d - > a d d r  )；

fflus h (  s t d i n  )；

' Y ' l l c h
У )

i f ( c h

{

j f (  g - P p l n d - > p r e v  =：=  N U L L )

jf( g 〜 p F l n d 에 e x t  = =  N U L L  )

// 이전 데이터가 없는 경유 

// 다음 데이터도 없는 경유



3 5 6 :

3 5 7 :

3 5 8 :

3 5 9 :

3 6 0 :

3 6 1 :

3 6 2 :

3 6 3 :

3 6 4 :

3 6 5 :

3 6 6 :

3 6 7 :

3 6 8 :

3 6 9 :

3 7 0 :

3 7 1 :

3 7 2 :

3 7 3 :

3 7 4 :

3 7 5 :

3 7 6 :

3 7 7 :

3 7 8 :

3 7 9 ：

3 8 0 :

3 8 1 ：

3 8 2 :

3 8 3 :

3 8 4 :

3 8 5 :

3 8 6 :

3 8 7 :

3 8 8 :

3 8 9 :

3 9 0 ：

3 9 1 ：

3 9 2 : }

3 9 3 :

f r e e (  g _ p F i n d ); 

g_pAddrHead = NULL;

}

e l s e

{

p l o c a l  =  g _ p F i n d - > n e x t ;  

f r e e (  g _ p F i n d ); 

p l o c a l - > p r e v  =  N U L L ;  

g _ p A d d r H e a d  =  p l o c a l ;

e l s e  i f (  g _ p F i n d - > n e x t  = =  N U L L ) / /  다음 데이터가 없는 경우

{

p l o c a l  =  g _ p F i n d - > p r e v ;  

f r e e (  g _ p F i n d ); 

p l o c a l - > n e x t  =  N U L L ;  

g _ p A d d r H e a d  =  p l o c a l ;

}

e l s e  // 이전과 다음 데이터가 모두 있는 경우

{

plocal = g_pFind->prev, 

plocal-〉next = g_pFind->next;

plocal = g_pFind-〉next, 

plocal->prev = g_pFind->prev,

f r e e (  g _ p F i n d ); 

g _ p A d d r H e a d  =  p l o c a l ,

g _ b S a v e d  =  0 ；

p r i n t f ( 빠 검 색 된  주소 데이터를 삭 제 하 였 습 니 다 •베

3 9 4 void Print_addr( void)

3 9 5 :  { 

3 9 6 : i n t  c o u n t  =  1；



3 9 7 :  A D D R  » p l 〇 c a l ;

3 9 8 :

3 9 9 :  S e t H e a d P o s i t i o n O ;

4 0 0 :

4 0 1 ： p l o c a l  =  g _ p A d d r H e a d ;

4 0 2 :

4 0 3 :  II p l o c a l  리스트의 맨 처음으로 이동

4 0 4 :  w h i l e (  p l o c a l - > p r e v )

4 0 5 :  {

4 0 6 :  p l o c a l  =  p l o c a l - 〉 p r e v ;

4 0 7 :  }

4 0 8 :

4 0 9 :  p r i n t f (  lf\ n \ n " );

4 1 0 :

4 1 1 :  / / 한 개씩출력  .

4 1 2 :  w h i l e (  p l o c a l )

4 1 3 :  {

4 1 4 :  p r i n t f ( " 번호. % d \ n " ,  c o u n t + + );

4 1 5 :  p u t s (  p l o c a l - > n a m e );

4 1 6 :  p u t s (  p l o c a l - > t e l  );

4 1 7 :  p r i n t f (  " % s  \ n \ n " ,  p l o c a l - > a d d r );

4 1 8 :

4 1 9 :  p r i n t f (  "아무키나 누르세요, ( 중지:q ) \ n \ n "  )；

4 2 0 :  i f (  g e t c h O  = =  ’q ’)  r e t u r n ;

4 2 1 :

4 2 2 :  p l o c a l  =  p l o c a l - > n e x t ;

4 2 3 :  }

4 2 4 : }

4 2 5 :

4 2 6 :  v o i d  S a v e _ a d d r (  v o i d )

4 2 7 :  {

4 2 8 :  A D D R  * p l o c a l ;

4 2 9 :  F I L E  * i p ;

4 3 0 :

4 3 1 :  i f (  g . p A d d r H e a d  = =  N U L L ) r e t u r n ;

4 3 2 :

4 3 3 :  f p  =  f o p e n (  A D D R F I L E ,  " w + b " );

4 3 4 :

4 3 5 :  i f (  f p  = = N U L L )

4 3 6 :  {

4 3 7 :  p e r r o r (  "파일 개방 에러"  )；



,38: return:

L39: }

140:

Ш :

442:

443:
444:

15: l
i 6 :

SetHeadPositionO；

I I  한 개씩 메모리 해제 

w h i l e (  g _ P A d d r H e a d )

p l o c a l  =  g _ p A d d r H e a d - > n e x t ;

{ w r i t e ( g . p A d d r H e a d , s i Z e o i ( A D D R ) . U p )；

g _ p A d d r H e a d  =  P l o c a l :

1

print여 모 든  _ 터률 파일에 ■ 였 습 니 다 사  
g _ b S a v e d  =  1 ;

f c l o s e ( i p )；

： }

)： v o i d  R e m o v e 一addr( v o i d )

) : {

[ .  A D D R  * p l 〇 c a l ;

3: if(g_pAddrHead== N U L L )  return,

4:
15； SetHeadPositionO：

>6:

j7 . I I  한 개씩 메모리 해제 4
58； while! g.pAddrHead)

；〇 ： 1 p l o c a l  =  g _ p A d d r H e a d - > n e x t ;

2  i r e e ( g _ p A d d r H e a d )；

I I  g_P AddrHead = p l 〇 ^

175: 1

i 76. T "  요 # 하기 위한 조기화
77： a P A d d r H e a d  =  N U L L ; / / ^ ^



4번째 줄 ® getcharO 함수는 한 문자를 입력한 후 코 되 키 를  쳐야 합니다 도프〕 키를 치지 않고 한

개의 문자를 입력받으려면 getch〇  함수를 사용하세요.

20번째 줄 ® 주소 데이터가 등록/수정/삭제할 때 값이 〇 이 되며, 종료할 때는 이 값이 〇 인 경우, 모든 주 

소 데이터를 변경할 것인지 여부를 묻습니다

48번째 줄 ④ J 뜨」 키 없이 한 문자를 입 력받습니 다

61~66번째 줄 © 주소 데이터가 변경되었다면 저장할 지 여부를 묻고 y  를 누르는 경우에는 파일에 주소 

데이터를 모두저장합니다 ，

74~107번째 줄 ® 파일로부터 주소 데이터를 이중 링크드 리스트에 읽어들입니다

109~155번째 줄 ® 주소 데이터 하나를 이중 링크드 리스트에 추가합니다

베 的 번 째  줄 ® gjAddrHead를 첫 번째 주소 데이터를 가리키도록 지정합니다

167̂ 175M  줄 ® 己_ № ad를 마지막 주소 데이터를 가리키도록 지정합니다 

177~196번째 줄 @ 주어진 이름이 주소록에 있는지 검색합니다

198~229번째 줄 ® 한 명의 주소를 입력받아 주소록에 추가합니다

231~279번째 줄 ® 이름/전화/주소를 검색하여 화면에 보여줍니다

28卜 320번째 줄 ® 검색된 주소 데이터를 재 입력받아 모두 수정합니다

번째 줄 e  주소록에서 선택된 이름이 있는 주소 데이터°를 삭제합니다 

394~424번째 줄 0  모든 주소 데이터를 출력합니다

■  에 57번째 줄 0  이중 링크드 리스트에 있는 모든 주소 더예터를 파일에 저장합니다

■  에 78번째 줄 ® 이중 링크드 리스트에 할당된 모든 메모리를 해제합니다

^ 램 닐행 내 뉴  다음과 같으며，굵은 글씨는 실제로 입력한 값입니다.

~r소록 프로그램 Version 1.0

[1 ]등록 [2 ]검색 [3 ]수정 ⑷ ™



СШ 말하다

동록할 이롬 ： 김은철[ E n t e r ]

느、: :j 신와 : 019-9729-4707[Enter] 

듕쭉가 〒 스  : 서웁시 구로구 고척동(Enter]

등록되었습니다.

[1]등록 [2]검색 [3]수정 [4]삭제 [5]출력 [S]저장 [이 종 료  3 

수정할 이름 ： 김은첨[ E n t e r ]

김은철에 대한 주소 데이터는 아래와 같습니다•

김은철

019-9729-4707

서울시 구로구 고척동

수정하려는 이름/ 전화/주소를 입력한 후 엔터키를 지세요•

이름 : 김은철[ E n t e r ]

전화 : 0 1 9 - 9 7 2 9 - 4 7 0 7 [ E n t e r ]

주소 : 서울시 구로구 고척2 동 3 3 5 [ E n t e r ]

김은철에 대한 주소 데이터를 수정하였습니다.

[1]등록 [幻검색 [3]수정 [4]삭제 [到출력 [ S ]저장 [ Q ]종료 4

삭제할 이름 : 김은철[ E n t e r ]

김은철

019-9729-4707

서울시 구로구 고척2동 335 

김은철을 삭제하 시겠습니까 (У/п)? У

검색된 주소 데이터를 삭제하였습니다.

[1]등록 [2]검색 [3]수정 [4]삭제 [5]출력 [ s ] 저장 [이 종 료  5

번호. 1

김은철

019-9729-4707

서울시 구로구 고척2동 335

아무키나 누르세요, ( 중지:q ) q
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275
^тщ 기사/산업기사 문제 1

本 문제 내 용 : 아래의 문제에 따른 답인 프로그램을 작성하세요.
本 학습 내용 •• 정보처리 기사 실기 문제營 이해합니다. I Q . 8H  I D

本 힌트 내용 : 파일의 읽기. 쓰기 및 버哀 정렬올 활용합니다. 9 e ，s ( ) . a,〇 i0 함수요 사호j

в  소스 ： [예저卜2 7 5 ] . с

정보처리  기사/산업기사는  C / C + + ,  V i s u a l  B a s i c ,  D e l p h i  둥 으 로  응 사 할  수  있 습 =  J  

기 시험 시 대부분은  V i s u a l  B a s i c 을  사용해서  응 시 하 는 데 ，만 약  C / C ++로  응 시 =도  정 

다면，[예제 - 2 7 5 ] 〜 [예제 - 2 7 8 ] 의 문제 를  잘  이해해야  합 니 다 . 또 한 ，다 음 가 페 나  인 

보처리  관련  홈페이지를  참조하여  수험  요령  등 을  알 아  두 어 야  합 니 다 -

다음은  실제  2 0 0 4 년 5월  2일 제 1회 기사  실기  시험  문 제 입 니 다 . a b c 0 1 0 8 . t x t  파 일 ^  4 보 

문화사  홈페이지에서  다운로드  받으면  됩 니 다 .

입력 파일명  및 경로  : C : \ C _ i t V i a t a \ a b c 0 1 0 8 . t x t

사원

번호

부서

코드
호봉

사원 

이메일
본봉 상여금 공제액 월 매출액

문자 문자 숫자 문자 숫자 숫자 숫자 숫자

6 1 2 4 3 3 3 3

인사고과

전

3

사원번호는  중복되어  있지 않으며  사원번호에  대해  오 름 차 순  정렬되어  있 다 .

[문 제  1] 매출 포인트가 20  이상인 자료  중에 (본 봉  + 상 여 금 )으 로  오 름 차 순  정 렬 했 을  때

(본 봉  + 상 여 금 )을  출 력 하 시 오 . 동 일 값  발생시 사 원 번 호 로  오 름 차 순  정 렬 하 사 ᅮ ᄂ } 

은  수 검자 PC의 C :\C J \data\Ans1.txt 파일에 출 력 되 도 록  프 로 그 램 을  작 성 살  次 .

1: # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2: # i n c l u d e  < s t d l i b . h >

3 :  # i n c l u d e  < s t r i n g . h >

4 :

5 ： 技d e f i n e  D A T A F I L E  " C : \ \ C _ i t \ \ d a t a \ \ a b c 0 1 0 8 . t x t "

574



6 ： d efin e  ANSWEBFILE ' 'С ：Х Х С . ^ а \\А п з 1 Л х Г  

7:
8： typedei struct tagDatci

9:1

10： char no[7];

1 1: char code;

12 : int hobong;

13: char mail[51；

14； int bonbong;

1 5 ： int s a n g y u i k u m ;

16: int kongjeak;

17: int mechulak;
18: int mechulpoint’

19: char insakokwa;

2〇 ： char kunmujigubun;

2 1 : int hap；

22:} data;

23:

24:dataD[l〇 〇 〇 l. S[lQ〇 이，T;
25: int nStartLine.nEndLine;

26: FILE *ip；

27: char buff[2〇 〇 l；

28: int i=〇 . j< k;

3 0 ： v o i d  m a i n (  i n t  a r g c ,  c h a r - r g v H )

31： {

32: if( argc < 3)

34. 1 puts("인수•입력하십시오 •");

35: return;

36: }

37:

38:

39:

40:

41:

42:

43:

nStartLine = at〇 i( argv[1^ ； 
nEndLine =atoi(argv[2D.

{p = fopen( DATAFILE, V )；

II [에제-? 기

i f (  ! f p )

M.TTLOJ 71예 에러" );



r e t u r n ;4 6 :

4 7 :  }

4 8 :

4 9 : w h i l e (  ! f e o f ( f p ) )
/ / [ 예제- 1 5 3 ]

5 0 : l

5 1 : f g e t s (  b u f f ,  200, f p ); / / [ 예제- 1 4 0 ]

5 2 :

5 3 : i f (  f e r r o r ( f p ) ) / / [ 예제- 1 5 4 ]

5 4 : {

5 5 : p e r r o r ( "파일 읽기 에러"  );

5 6 : f c l o s e (  f p );

5 7 : r e t u r n ;

5 8 : }

5 9 :

6 0 : i f (  f e o f ( f p ) ) b r e a k ;

6 1 :

6 2 : D [ i ] . k u n m u j i g u b u n =  b u f f  [ 2 9 ] ;

6 3 : D [ i ] . i n s a k o k w a =  b u « [ 2 8 ] ;
b u f f [ 2 8 ] =  0 ;

6 4 : D [ i ] . m e c h u l p o i n t =  a t o i (  & b u f f [ 2 5 ] );
b u f f [ 2 5 ] =  0 ;

6 5 : D [ i ] . m e c h u l a k =  a t o i (  & b u f f [ 22] );
b u f f [ 22] =  0 ;

66: D [ i ] . k o n g j e a k =  a t o i (  & b u f f [ 1 9 ] ); b u 班  1 9 ] =  0 ;

6 7 : D [ i ] . s a n g y u i k u m =  a t o i (  & b u f f [ 1 6 ] ); b u f f [ 1 6 ] =  0 ;

68: D [ i ] . b o n b o n g =  a t o i (  & b u i i [ 1 3 ] );
b u f f [ 1 3 ] =  0 ;

6 9 : s t m c p y (  D [ i ] . m a i l ,  & b u f f [ 9 ] ,  4 ); b u f f t  9 ]
=  0 ;

7 0 : D [ i ] . h o b o n g =  a t o i (  & b u f i [  7 ] ) ;

7 1 : D [ i ] . c o d e =  b u f f [ 6];

7 2 : s t r n c p y (  D 出 .n o ,  & b u f f [ 0], 6 );

7 3 : D [ i ] . h a p  =  D [ i ] . b o n b o n g  +  D [ i ]  . s a n g y u i k u m ;

7 4 :

7 5 :  i + + ;

7 6 :  }

7 7 :

7 8 :  f c l o s e (  i p );

7 9 :

8 0 :  j =  0;

8 1 :

8 2 :  f o r (  i = n S t a r t L i n e - l ;  i c n E n d L i n e :  i + + )

8 3 :  {

8 4 :  if( D [ i ] . m e c h l u p o i n t  > =  20 )

8 5 :  {



86: S [ j + + J  =  D [ i ] ;

8 7 :  )

88: }

8 9 :

9 0 :  f o r (  i = 0; i < j - l ;  i + +  )

9 1 :  {

9 2 :  f o r (  k = i + l ;  k < j ;  k + +  )

9 3 :  {

9 4 :  i f (  S [ i ] . h a p  >  S [ k ] . h a p  )

9 5 :  • ’ {

9 6 : T  =  S [ i ] ;

9 7 : 抑 ]  =  S [ k ] ;

9 8 : S [ k ]  =  T ;

9 9 : )

100: e l s e  i f (  S [ i ] . h a p  = =  S [ k ] . h a p  )

101: {

102: i f (  s t r c m p (  S [ i ] . n o ,  S [ k ] . n o ) >  0 )

1 0 3 : {

1 0 4 : T  =  抑 ];

1 0 5 : 抑 ]  =  S [ k ] ;

1 0 6 : S [ k ]  =  T ;

1 0 7 : )

1 0 8 : }

1 0 9 : J
110: J
111:

112: /*

1 1 3 : f o r (  i = 0; i < 10; i + +  )

1 1 4 : {

1 1 5 : p r i n t f (  " % 3 d  % 6.6s \ n " ,  S [ i ] . h a p ,  S [ i ] . n o  );

1 1 6 : }

1 1 7 : */

1 1 8 :

1 1 9 : =  f o p e n (  ANSWERFILE, " w + " ); / /  f p r i n t f  [ 예제- 1 4 1 ]

120: f p r i n t f (  f p ,  " % d  % d  % d  ", n S t a r t L i n e ,  n E n d L i n e ,  S [ 4] . h a p  )

121: f c l o s e (  f p );



Part

8 ~ 2 2 번째 줄 ®  한  개의 라인을  읽어서  저장할  레코드를  선언합 니 다 .

21번째 줄  ®  본봉  +  상여금의  값을  자번 째  줄에서  h a p 어I 저 장 합 니 다 .

2 4 번째 줄 ®  데이터를  읽을  구조체  배열  1 〇 〇 〇 개，정렬에  사 용할  구조체  배열  1000개，레코드 교환에  사 

용할  구조체  T 룰  정의합니다 .

2 5 번째 줄 ®  m a i n O  함수의  명령행  인자  a r g v [ l ]에 넘어오는  값 과  a r g v [ 2]에 넘어오•다  값 э  저 이  

위한  변수  n S t a r t L i n e ,  n E n d L i r i e 을  정의합 니 다 .

2 6 번째 줄  ®  데이터  파일을  읽고，답안  파일을  저장할  파일  포 인 터 를  정 의 합 니 다 -

2 7 번째 줄 ®  데이터를  읽기 위한  임시 버퍼를  정의합니다 .

2 8 번째 줄  ®  데이터를 읽고，정렬 시 사용할 임시 변수를 정의합니다.

3 0 번째 줄  ®  명 령행 인자를  받기 위해  v o i d  m a i n (  i n t  a r g c ,  c h a r  * a r g v [ ] ) 라고  정 의합니  다 -

3 2 번째 줄  ®  a r g c 가 3 보다 작으면 명령행 인자의 값이 넘어오지 않은 경우이므로，에러를 줄력하고 ᄉ

로그램을 종료합니다.

38〜 39번째 줄 ® 실행 파일의 이름이 exam.exe라고 한다면，명령행에서 C:\>exam 1〇 〇  200이라고 했당 ° 

우에 nStartLine의 값은 1〇 〇 이 되며，nEndLine의 값은 200이 됩니다.

4 1 번째 줄  ® 데이터 파일을 읽기 위해 개방합니다.

4 9 ~ 7 6 번째 줄  ®  데이터를 읽어서 구조체 배열 D [이 ~ D [ 9 9 9 ] 에 저장합니다.

7 3 번째 줄 ®  본봉 + 상여금을 하여 D [ i ] . h a p 에 입력합니다.

8 2 ~ 8 8 번째 줄 ® 매출 포인트가 20  이상인 자료만 구조체 배열 s 에 저장합니다.

수
9 0 ~ 1 1 0 번째 줄  公 버블 정렬( B u b b l e  S o r t ) 을 하기 위해 i 의 값을 〇 부터 매출 포인트가 2 0 보다 큰 ' 么 

보다 작은 동안 9 2 〜 1 0 9 번째 줄을 반복 실행합니다.
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С룰 말하다

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  수 — 그 기 一 느 ᄀ ᄉ  • • 、 、 乂

】 가 。•+作터 к< 설 때까지 94〜 108번째 줄을반복 실행합니다. ^  92번피1 즐 
버블정렬을 하기위해노의값을 과 터  к너 때  ф 9 4 ， 번패 줄

본봉+ 상여금순으로 오 음 여 은 값 에  М 베  =  :  @ 1(Ю， 8번패 줄

본 봉 + 상 여 금 이  같 은  동 일  값 발생 시 사 41번 호 로  오 °  노  기 시험 제 0  배 애 6 번패 줄

정 렬 된  데 이 터 를  출 력 해  봅 니 다 . 단 ，이 것 은  데 이 터 의  확 인  시 에 만  ■ 며 ，

출 시 에 는 반 드 시  주석  저 리 하  산시오. - Р厂 v  J r J • 다  대  ®  1 1 9 ~ " 1 2 1번패 줄

хд l f t  파 일 에  정 렬 된  S 구 조 체 의  5 번째  값 (■ 을  줄력합니다 . 단 ，토력

프 로 그 램  실행 결과는 C:\CJt\data\AnsUxt 파일에 다음과 같 1 호력됩 

100 200 40

____________________________________________ __________

버블 정렬 (Bubble Sort) 하 玄 자리 교환을 통해 정렬해 나가는 방

버블 정렬이란 서로 인접한 러1f ， 노 ^ n SorT 라고도 합니다. 예를 들어，번，

법으로, 은 “ 과 같은 떠 *  거치게 됩니다•

10

7

5

5

7

5

7

7

5
8 1 5

8 10 1 5

—г … 사 ‘ 

8 10 1 5

8 10 1 5
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任 소스 : [예저卜Z76].c

щтщ 기사/산업기사 문페 2

本 문제 내 용 : 아래의 문제에 따른 답안 프로그램융 작성하세요. 

本 학습 내 용 : 정보처리 기사 실기 문제롬 이해합니다.

本 힌트 내용 : 최대값율 구합니다. geisO 함수름 사용하세요.

[문제  到 매출 포인트가  20  이상인 자료  중에  (본봉  +  상여금)값  중  가장  큰  값을  줄력나  ' 

만약 동일 값 발생시는  한번만  출력하시오(결과값은  수검자  P C 의 с : \ с 」 _ э  

A n s 2.txt 파일에 출력되도록  프로그램을  작성할  것).

1: # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2: M n c l u d e  < s t d l 比).h >

3 :  # i n c l u d e  < s t r i n g . h >

4 :

5 :  # d e f i n e  D A T A F I L E  " C : \ \ C _ i t \ \ d a t a \ \ a b c 0 1 0 8 . t x t "  

6: # d e l i n e  A N S W E R F I L E  " C : \ \ C _ i t \ \ d a t a \ \ 見n s 2 . t x t ，1 

7 :

8: t y p e d e f  s t r u c t  t a g D a t a  

9 : {

1 0 :  c h a r  n o [ 7 ] ;

11: c h a r  c o d e ;

12: i n t  h o b o n g ;

1 3 :  c h a r  m a i l [ 5 ] ;

1 4 :  i n t  b o n b o n g ;

1 5 :  i n t  s a n g y u i k u m ;

1 6 :  i n t  k o n g j e a k ;

1 7 :  i n t  m e c h u l a k ;

1 8 :  i n t  m e c h u l p o i n t ;

1 9 :  c h a r  i n s a k o k w a ;

20: c h a r  k u n m u j i g u b u n ;

21: i n t  h a p ;

22: }  d a t a ;

2 3 :

2 4 :  d a t a  D [ 1 0 0 0 ] ,  S [ 1 0 0 0 ] ,  T ;

2 5 :  i n t  n S t a r t L i n e ,  n E n d L i n e ;

2 6 :  F I L E  * f p ;
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С容 말하다

2 7

2 8

2 9

3 0

3 1

3 2

3 3

3 4

3 5

3 6

3 7

3 8

3 9

4 0

4 1

4 2

4 3

4 4

4 5

4 6

4 7

4 8

4 9

5 0

5 1

5 2

5 3

5 4

5 5

5 6

5 7

5 8

5 9

6 0  

6 1  

6 2

6 3

6 4

6 5

66

c h a r  b u i f [ 200]; 

i n t  i = 0, j. k ;

v o i d  m a i n (  i n t  a r g c ,  c h a r  * a r g v [ ] )

{

i f (  a r g c  <  3 )

{

p u t s (  "인수률 입력하십시오." );

, • r e t u r n ;

n S t a r t L i n e  =  a t o i (  a r g v [ l ] ); / /  [ 예제- 7 7 ]

n E n d L i n e  =  a t o i (  a r g v [ 2 ] );

fp = iopen( DATAFILE, V);

i f (  ! f p )

{

p e r r o r (  "파일 개방 에러"  ); 

r e t u r n ;

w h i l e (  ! f e o f ( f p ) ) / /  [ 예제- 1 5 3 ]

{

f g e t s (  b u f f ,  200, f p  ); / /  [ 예제- 1 4 0 ]

i f (  f e r r o r ( f p ) ) II [예제- 1 5 4 ]

{

p e r r o r ( "파일 읽기 어I 균’ );

f c l o s e (  f p  );

r e t u r n ;

i f (  f e o f ( f p ) ) b r e a k ;

D [ i ] . k u n m u j i g u b u n  =  b u f f [ 2 9 ] ;

D [ i ] . i n s a k o k w a  =  b u f f [ 2 8 ] ;  b u f f [ 2 8 ]  =  0

D [ i ] . m e c h u l p o i n t  =  a t o i (  & b u f f [ 2 5 ] ); b u f f [ 2 5 ]  =  0

D [ i ] . m e c h u l a k  =  a t o i (  & b u f f [ 2 2 ] ); b u f f [ 22] =  0

D [ i ] . k o n g j e a k  =  a t o i (  & b u f f [ 1 9 ]  )• b u 예 1 9 ] =  0
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6 7 :  D [ i ] . s a n g y u i k u m  =  a t o i (  & b u f f [ 1 6 ] ); b u f f [ 1 6 ]  =  〇 »

68: D [ i ] . b o n b o n g  =  a t o i (  & b u f f [ 1 3 ] ); b u i i [ 1 3 ]  =  〇 ；

6 9 :  s t m c p y (  D [ i ] . m a i l ,  & b u f f [ 9 ] ,  4 ) ;  b u f f [  9 ]  =  〇 ;

7 0 :  D [ i ] . h o b o n g  =  a t o i (  & b u f f [  7 ] ) :

7 1 :  D [ i ] . c o d e  =  b u f f [ 6];

7 2 :  s t r n c p y (  D [ i ] . n o ,  & b u f f [ 0 ] ,  6 );

7 3 :  D [ i ] . h a p  =  D [ i ] . b o n b o n g  +  D [ i ] . s a n g y u i k u m ;

7 4 :

7 5 :  i + + ;

7 6 :  }

7 7 :

7 8 :  f c l o s e (  f p );

7 9 :

8 0 :  j =  0;

8 1 :

8 2 :  i o r (  i = n S t a r t L i n e - l ;  i c n E n d L i n e ;  i + +  )

8 3 :  {

8 4 :  i f (  D [ i ] . m e c h u l p o i n t  > =  2 0 )

8 5 :  {

86: S [ j + + ]  =  D [ i ] ;

8 7 :  }

88: }

8 9 :

9 0 :  f o r (  i = 0 ;  i + + )

9 1 :  {

9 2 :  f o r (  k = i + l ;  k < j ;  k + + )

9 3 :  {

9 4 :  i f (  S [ i ] . h a p  <  S [ k ] . h a p )

9 5 :  (

9 6 :  T  =  S [ i ] ;

9 7 :  S [ i ]  =  S [ k ] ;

9 8 :  S [ k ]  =  T ;

9 9 :  }

100: }

101: }

102:

1 0 3 :  f p  =  f o p e n (  A N S W E R F I L E ,  " w + "  )； / /  f p r i n t f  [ 에제- 1 4 1 ]

1 0 4 :  f p r i n t f (  f p ,  % d  % d  % d " ,  n S t a r t L i n e ,  n E n d L i n e ,  S [ 0] . h a p  )，

1 0 5 :  f c l o s e (  f p );

1 0 6 : }



С룹 말하다

데이터  파일의  이름을  선언합니다 .

, ,

®  5 번패 줄

답안 파일의 이름을 “...\Ans2 .txt” 라고  선언합니다 . Ansl.txt라고  선언하지  않도록  주의 

하 세 요 . 문제  1번은  Ansl.txt, 2번은  Ans2 .txt, 3번은  Ans3.txt 그리고  4번은  Ans4.txt입 

니다 .

한  개의  라인을  읽어서  저장할  레코드를  선언합니다 .

본 봉  +  상여금의  값을  73번째 줄에서  hap에 저장합니다 .

데 이 터 를  읽을  구조체  배열  1000개 , 정렬에  사용할  구조체  배열  1000개 , 레코드  교환에  사 

용 할  구조체  T 룰  정의합니다 .

mainO 함수의  명령행  인자  argv[l]에 넘어오는  값과  argv[2 ]에 넘어오는  값을  저장하기 

위 한  변수  nStartLine, nEndLine을  정의합니다 .

데이터  파 일 을  읽고 , 답안  파 일을  저장할  파일  포인터를  정의합니다 .

데 이 터 를  읽기 위한  임시 버퍼를  정의합니다 .

데 이 터 를  읽고 , 정렬  시 사 용 할  임시 변수를  정의합니다 .

명 령행  인자를  받기  위해  void main( int argc, char *argv[ ] )라고  정의합니다 .

argc가  3보 다  작으면  명령행  인자의  값이  넘어오지  않은  경우이므로  에러를  출력하고  프로 

그 램 을  종료합니  다 .

실행  파일의  이름이  exam.exe라고  한 다 면 ，명령행에서  C:\)exam 100 200이라고  했 을  경 

우에  nStartLine의 값은  100이 되며，nEndLine의 값은  200이 됩 니다 .

데이터  파 일 을  읽기 위해  개방합니다 .

데 이 터 를  읽어서  구조체  배열  D[0] 〜  D[999]에 저장합니다 .

본 봉  +  상여금을  하여  DW.hap에 입력합니다 .

매 출  포 인 트 가  20  이상인  자료만  구조체  배열  S 에 저장합니다 .

®  6 번패 줄

0  8 ~ 2 2 번째 줄 

ф  21번패 줄 

®  2 4 번째 줄

®  2 5 번째 줄

0  2 6 번째 줄 

0  2 7 번째 줄 

e  2 8 번째 줄 

®  3 0 번폐 줄 

3 2 번째 줄

®  3 8 ~ 3 9 번째 줄

必 4 1 번째 줄 

®  4 9 ~ 7 6 번째 줄 

®  7 3 번째 줄 

8 2 ~ 8 8 번째 줄
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Г -
90~1이번패 줄 ® 버블 정렬(Buffle Sort)을 하기 위해 i의 값";0г 〇 부터 매名- 포인트가 20보다 근 자료의 수 보 

다 작은 동안 92〜 100번째 줄을 반복 실행합니다.

92번째 줄 © 버블 정렬을 하기 위해 к의 값을 i+1 부터 k < j일 때까지 94〜 99번째 줄을 반복 실행합니다.

94~99번째 줄 ® 본봉*+상여금순으로 내림차순(큰 값에서 작은 값 순) 정렬합니다

103~105번째 줄 @ C :\CJt\data\Ans2.txt 파일에 정렬된 s  구조체의 1번째 값(S■ 을  출력합니다. 단, 출려 

시에는 주의 사항에 따라, “1〇 〇  2〇 〇  XXX ” 처럼 출력해야 합니다.

프로그램 실행 결과는 C :\C_it\data\Ans2.txt 파일에 다음과 같이 출력됩니다.

100 200 238

정렬 (Sort)

^렬 이 란 ，키를 이용하여 정해진 순서에 따라 재배열하는 것으로. 정렬 방법에 따라 오름차순 

ᅬ 내림차пт이 있으며，키(K e y )는 레코드 내의 특정 필드를 사용할 수 있습니다. 이 책은 정보 

저리기사 서적이 아닌 만큼，가장 기초적인 정렬 종류의 두 가지만 소개하도록 하겠습니다.

и 삽입 정렬

f  파일에서 순차적으로 한 레코드씩 가져와서 서로 비교한 후, 크기에 따라 순서대로 정렬하 

=  방법입니다. 가장 간단한 정렬 방법 중의 하나로, 정렬하고자 하는 데이터가 어느 정도 정 

e 이 되어 있을 경우에 매우 효과적입니다

□ 셀렉션 정렬

= c h a n g e  S o r t 라고도 하며, 처음 자료의 값 R j 와 _ 부터 어 까 지  차례대로 비교하여 자

바 丄 크요= 정렬해 나가는 방법입니다. 예를 들어，15. 10, 7 , 5 , 8 을  셀렉션 정렬하는 
ᄋ ᄇйГ 다Н 과 같은 단계를 거치게 됩니다.

s o r t l 5 15 10 7 8

s o r t 2 5 7 15 10 8

s o r t 3 5 7 8 15 Ю

s o r t 4 5 7 8 10 15

삽입 정렬과 셀력션 정렬의 구현은 다음과 같습니다
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include <stdio.h>

void print_array( int -parray. mt len )

{

；〇 ^ U ;  i<len; i— ) printf( "%d", parrayti] )； 

printf( 'Nn" );

}

void insert_sort( int .array， int n )

1 int i, j, temp一value;

print_array( array, l〇 ):

// array[1] ~ array[n-l] 
for( i=l;i<n;i++)

{ temp_value = array[i];

for( j=i； j>〇 : )•*)

1 if( array[j-l] <= temp-value ) break; 

arraytj] = array [j-1].

}

arraytj] = temp_value;

}

print_array( array, l〇 );

}
void select_sort( i n t  *array, int n)

{ int i,j, index, temp_value;

print_array( array, l〇 );

//агтау[〇 卜  array부-幻 

f〇 r( i=〇 ； i<n-lli++ )

index = i; r--i.
temp_value = array[U,

for(j=i+l：)<n:j++)

( if( temp_value > array[j])

1 temp_value = arraytj]； 

index = j；

arr'aytindex] = arrayti]；

C# 말하다
. ------
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3 소스 ： [예저卜277].c

정M 처려 기시/산업기사 문제 3

本 문제 내용 : 아래의 문제에 따른 답안 프로그램을 작성하세요 

本 P 습 내용 : 정보처리 기사 실기 문제傷 이해합니다 

本 힌트 내용 : 조건에 맞는 충합율 구합니다 ge ls() 함수륨 사용하세요

J

[IE：제 3] 인사 고과에 따른 추가 포인트가 아래와 같다 

인사 고과에 따른 추가 포인트

인사 고과 추가 포인 Е
A 5
В 10
С 15

: ᅮ

니 의 잠 조 0ᅡ여 상여금이 40 이상인 자료의 (본봉 + 추가 포인틔 합계를 출력하시오정 

과값=  수검자 PC의 C :\CJt\data\Ans3 .txt 파일에 출력되도록 프로그램을 작성할 것).

10

11

12

13
14
15
16
17
18

1: i n c l u d e  <stdio.h> 

i n c l u d e  <stdlib.h> 

i n c l u d e  <string.h>

2

，，C^Jt\NdataW0108.
n e  A N S W ^ F I L E ，，C ：\\Cjt\\data\\Ans3.txt

t y p e d e f  struct t a g D a t a

{

c h a r  no[7]; 

c h a r  code; 

int h o b o n g ;  

c h a r  m ail[5 ]； 

int b o n b o n g ;

int s a n g y u i k u m ； 

int k o n g j e a k ;  

int m e c h u l a k ;  

int m e c h l u p o i n t ;

txt"
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19
20 

21 

22

23
24
25
26
27
28
29
30

char insakokwa; 
char kunmujigubun; 

int hap;
} data;

data D[1000]> S[1000]. T;
int nStartLine, nEndLine;

FILE *fp; 
char buff[200]; 
int i=0, j, k, hap;

• •

void main( int argc, char •argv[])

31: {
32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
40:
41:
42:
43:
44:
45:
46:
47:
48:
49:
50:
51:
52:
53:
54:
55:
56:
57:
58:
59:

if( argc < 3 )

{
puts( "인수롤 입력하십시오."): 

return;

}

nStartLine = atoi( argv[l] )； 
nEndLine = atoi( argv[2] )；

fp = f〇 pen( DATAFILE, г )> 

if( !fp )

perror( "파일 개방 에 러 "); 

return;

}

while( Ifeof(fp))

fgets( buff» 200i fp )’ 

if( ferror(fp))

{ perror("파 일 읽 기 에 레 내  

fclose( fp )«' 
return;

/ / [에제-77]

/ / [예 제 -15 幻 

//[에 제 -14이 

/ / [예 제 -154]



60: if( feof(fp)) break;

61:

62: D [ i ] . k u n m u j i g u b u n  =  buff[29];

63: D [ i ] . i n s a k o k w a  =  buff[28]; bufi[28] =  〇 ;

64: D[i].mechlupoint =  atoi( & b u f f [ 2 5 ] ); buif[25] =  〇 ；

65: D [ i ] . m e c h u l a k  =  atoi( & b u f f [ 2 2 ] ); b u f « 2  幻 =  〇 ；

66: D[i].kongjeak =  atoi( & b u f f [ 1 9 ] ); buff[19] =  〇 ；

67: D [ i ] . s a n g y u i k u m  =  atoi( & b u f f [ 1 6 ] ); buff[16] =  〇 ；

68: D [ i ] . b o n b o n g  =  atoi( & b u f f [ 1 3 ] ); buii[13] =  〇 ；

69: s t m c p y (  D[i].mail, &buff[9], 4); buii[ 9] =  〇 ;

70: D [ i].hobong =  atoi( & bufi[ 7]);

71: D[i].code =  buff[6];

72: s t m c p y (  D[i].no, &buff[0], 6);

73:

74: if( D [ i ] . i n s a k o k w a  = =  'A') D[i].hap = D [ i ] . b o n b o n g  +  5;

75: if( D [ i ] . i n s a k o k w a  = =  'B') D[i].hap = D [ i ] . b o n b o n g  +

76: if( D [ i ] . i n s a k o k w a  = =  ' C  ) D[i].hap = D [ i ] . b o n b o n g  +  15;

77:

78: i++；

79: }

80: •
81: fclose( f p );

82:

83: j =  〇 ；

84:

85: for( i=nStartLine-l; i < n E n d L i n e ;  i + +  )

86: {

87: if( D [ i ] . s a n g y u i k u m  > =  4 0 )

88: {

89: h a p  + =  D[i].hap;

90: }

91: }

92:

93: fp =  f〇 p e n (  A N S W E R F I L E ,  " w + "  )； // fprintf [에제-141]

94: fprintf( fp, % d  % d  % d  ", nStartLine, n E n d L i n e ,  h a p  );

95: fclose( f p );

96:}

5번째 줄 ® 데이터 파일의 이름을 선언합니다.

6번째 줄 ® 답안 파일의 이름을 ...\Ans3 .txt” 라고 선언합니다



С몰 말하다

® 8〜 22번패 줄

한 가|의 4 인을 읽어서 저상할 레코느늘• 난언입니나.
« 느나vnrt ® 21번패 줄

보봉 + 추가 포인트의 값을 74〜 7(3빈째 줄에서 _ 에 저 以

데이터를읽을구조체 배열 ■ 개 , 정 렬 에 뻐 ^ ^ ^  0  % 번패줄

줄_

公 2 6 번패 줄 

0  2 7 번패 줄 

®  2 8 번째 줄 

0  3 0 번째 줄  

줄>

M I wl S  t! I d I

는할 구조체 T룰 정의합니다. I шяи

, , m 에 넘어오느 값과 argv[2]에 넘어오는 값을 저장하기 0  2 5 』

iain() 함수의 명령행 인자 al께 1]에 。어 '

사한 변수 nStartLine, nEndLine#  정의합니다- 

비이터 파일을 읽고，답안 파일을 저장할 파일 포인터를 정의합니다.

위이터를■ 읽기 위한 임시 버퍼를 정의합니다.

계이터를 읽고，합계 계산 시 시용할 임시 변수를 정의합니다.

뼈 행  이 자 르  바기  위해  vo id  m a in ( in t  a rg c , ch a r * a rg v [ ] ) 라 고  정 의 합 니 다 .

, 니  에 오 지 않 으 경 우 이 면 에 러 를  출력하고프로 이 2번패 

arg c가 3보다 작 으 면 명 령 행 인 자 의 값 이 넘 어 1

그램을 종료합니다. 9〇 〇 이라고 했을 경 © 38~ 39번째 줄
El•고 하다면 명령행에서 C .A>的 a m l 0〇 2〇 () 따  화  

실행 파일의 이름이 e x a m .的 삶  -  이 됩니다.

우에 n S삐 Ше의값은 ■ 이  빠   ̂ ④ 41번째줄

데이터 파일을 읽기 위해 개 〇 합니다. ф 씬 〜 79번째 줄

데이터르 읽어서 구조체 배열 ■  〜  D _ 9 ] 에 저장합니다. T  ᄌ

化  비 구  에 입력함니다. 추가포인트는 인사고과가 새 면 5, @ 나 번 째 "

본봉 + 추가 포인트를 하여 D[1] .haP에 J

놘 이면 10, ‘C ’ 이면 15입니다’ X따한니다 公 8 5 , 번째 줄

〇1 와 +추가 포인트) 힙•계를 계산하여 빼 에  저장합니다.

상여금이 40 이상인 자료니 나 。 。 단, 출력 며 는  주의 사항에 따라， @ 93새 5번패 줄

C :\C _it\data\An s3.txt 파일에 h a p s  줄

“100 2Ш  XXX ” 처럼 출력해야 합니다. ᄎ 삐

хл c^ x t 파일에 다음과같이줄력됩니다.
프로그램 실행 결과는 C :\QJt\data .

100 200 3190
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278
щ т щ  기사/산업기사 문페 빤

本 문제 내 용 : 아래의 문제에 따른 답안 프로그램을 작성하세요. 

本 학 습  내용 : 정보처리 기사 실기 문제룸 이해합니다.

本 힌트 내 용 : 조건별 합계룹 구합니다.

s  소스 ： [예저卜278].с
_ 一 J

[문제 4] 근무지 구분에 따른 할인 포인트가 아래와 같다.

근무지 구분 할인 포인트

A 10

В 20

С 30

^  홍

위의 표를 참조하여 부서 코 드 가  С인 자료에 대해 (매출 포인트 + 할인 포인트)의 합계=  장於 

력하시오(결과값은 수검자 PC의 C :\C _it\data\An s4.txt 파일에 출력되도록 프로그1^  ᅦ 

성할 것).

1: # i n c l u d e  <stdio.h>

2: # i n c l u d e  <stdlib.h>

3: # i n c l u d e  <string.h>

4:

5： # d e f i n e  D A T A F I L E  "C:\\CJ t W d a t a W a b c 0 1 0 8 . t x t "  

6: # d e f i n e  A N S W E R F I L E  "C:\\C_it\\data\\Ans4.txt"

7:

8: t y p e d e f  struct t a g D a t a

9 :{

10: c h a r  no[7];

11: c h a r  c ode;

12: int h o b o n g ;

13: c h a r  mail[5];

14: int b o n b o n g ;

15: int s a n g y u i k u m ;

16: int k o n g j e a k ;

17: int m e c h u l a k ;

18: int m e c h u l p o i n t ;

590



с 授 말하다

19: char insakokwa;
20: char kunmujigubun,

21: int h a p :

22: }  data ;

23:
24: datc【D[l〇〇〇], S [1 _ .T;
25: int nStartLine, nEndLine;

26: FILE *fp；

27: char buff[20〇 l；

28: int i=〇 , j. k , h a p ;

30： void m a i n ( int argc , char *argv[ ] )

31: {
32: if( argc < 3 )

34. 1 p u ts("  인 수 를 0匕I 력하십시오’4

35: return;

36: )

37:

38:

39:

40:

41:

42:

43:

44:

45:

46:

47:

48:

49:

50:

51:

52:

53:

54:

55:
56:
57:

58:

59:

n S t a r t L i n e  = atoi( argv[l] ) ；

nEndLine = a t o i ( a r g v [2 ] )，

{p = fopen( DAT A F I L E , V )；

if( lip)

{ p e r r o r ( "파일 개방 에러，， );

return;

}

while( Ifeof(fp) )

fgets( buff, 2〇 〇 * 切 》’ 

if( ferror(ip) )

//[에제-7刀

II [에제-153] 

II [에제-140]

II [에제-내幻

решя("파일읽기에러");

fclose( fp );

return；

591



60: if( feof(fp)) break;

61:
62: D[i].kunmujigubun = buii[29];

buff[28] = 〇 ；63: D[i].insakokwa = buff[28];
64: D[i].mechulpoint = atoi( &buff[25] )； buff[25] = 〇 ；

65: D[i].mechulak = atoi( &bulf[22]); buff[22] = 〇 ；

66: D[i].kongjeak = atoi( &buff[19]); buffll9] = 〇 ；

67: D[i].sangyuikum = atoi( &buff[16]); buff[16] = 〇 ；

68: D[i].bonbong = atoi( &buff[13]); buff[13] = 〇 ；

69: strncpy( D[i].mail, &buii[9], 4); buff[ 9] = 〇 ；

70: D[i].hobong = atoi( &buff[ 7]);
71: D[i].code = buH[6];
72: stmcpy( D[i].no, &buff[0], 6);
73:
74: if( D[i].kunmujigubun == 'A ') D[i].hap = D[i].mechlup〇 int +

75: if( D[i].kunmujigubun == 'B') D[i].hap = D[i].mechlup〇 int +

76: if( D[i].kunmujigubun == 'C  ) D[i].hap = D[i].mechlup〇 int +

77:
78: i++；

79: }
80:
81: iclose( fp );
82:
83: j = 〇 ；

84:
85: for( i=nStartLine-l; i<nEndLine; i++ )
86: (
87: if( D[i].c〇 de == 'C  )
88: {
89: hap += D[i].hap;
90: }
91: }
92:
93: fp = fopen( ANSWERFILE, "w+"): II fprintf [에저 1-141]
94: fprintf( fp# "%d %d %d nStartLine, nEndLine, hap )；
95: fclose( ip );
96:}

5번째 줄 ® 데이터 파일의 이름을 선언합니다.

6 번째 줄 ® 답안 파일의 이름을 “ ...\Ans4 .txt” 라고 선언합니다.

10;

20；

30；



한 새의 라인을 읽어서 저장함 레코드를 선언합니다. ® 8~22번째 줄

매출 포인트 + 할인 포인트의 값을 74〜 76번째 줄에서 hap에 저장합니다. © 21번째 줄

데이터를 읽을 구조체 배열 1000개, 정렬에 사용할 구조체 배열 1〇 〇 〇 개, 레코드 교환에 사 ® 24번패 줄 

용할 구조체 T를 정의합니다.

с 룰 말하다
— - -—1

mainO 함수의 명령행 인자 argv[l ]에 넘어오는 값과 argv[2]에 넘어오는 값을 저장하기 ® 25번째 줄 

위한 변수 nStartLine, nEndLine을 정의합니다.

데이터 파일을 읽고, 답안 파일을 저장할 파일 포인터를 정의합니다. ® 26번째 줄

데이터를 읽기 위한 임시 버퍼를 정의합니다. ® 27번째 줄

데이터를 읽고，합계 계산 시 사용할 임시 변수를 정의합니다. ® 28번째 줄

명령행 인자를 받기 위해 void main( int argc, char *argv[ ] )라고 정의합니다. 公 30번째 줄

argc가 3보다 작으면 명령행 인자의 값이 넘어오지 않은 경우이므로 에러를 출력하고 프로 ® 32번째 줄

그램을 종료힙•니다.

실행 파일의 이름이 e x a m .exe라고 한다면，명령행에서 a\>exam  100 200이라고 했을 경 

우에 nStartLine의 값은 100이 되며，nEndLine의 값은 200이 됩니다.

데이터 파일을 읽기 위해 개방합니다.

데이터를 읽어서 구조체 배열 이이 〜  D [999]에 저장합니다.

매출 포인트 + 할인 포인트를 하여 DQLhap에 입력합니다. 할인 포인트는 근무지 구분이 

‘A ’ 이 면 10, 놘 이 면 20, ‘Cf 이 면 30입니다.

公 38~39번째 줄

0  41번째 줄 

® 49~79번째 줄 

0  74~76번째 줄

부서코드가 C인 자료의 (매출 포인트+할인 포인트) 합계를 계산하여 hap에 저장합니다. @ 85~91번째 줄

C:\C it\data\Ans4.txt 파일에 hap을 출력합니다. 단，출력 시에는 주의 사항에 따라 ® 93새 5번째 줄 

“100 200 XXX” 처럼 출력해야 합니다.

프로그램 실행 결과는 C :\C _it\data\Ans4.txt 파일에 다음과 같이 출력됩니다.

100 200 2022
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279
s  소스 ： [예저卜279].c

러|시지 암호화 및 북호화하기

❖  문제 내용 : .12345678•율 비트 연산 XOR올 사용하여 임호화하고 목호화하는 프로그램S  작성하세요. 

本 학습 내용 : 문자열에 대한 간단한 임호화 및 복호화 방법올 학습합니다.

本 힌트 내용 : 비트 연산올 사용하세요.

1: #include <stdio.h>

#deiine SECRETKEY "!@#$%л&*〇 .

효 시 ，5 호 i n

.  암 호 화 : 암호화 

(Encryption)란. 문서 

및 메시지를 다른 사 

람이 구분할 수 없는 

문자 코드로 변경하 

는 것을 뜻합니다.

• 복호화 : 복호화는 암 

호화된 문서 및 메시 

지를 원래의 형태로 

복원하는 것을 뜻합 

니다.

3번째 줄 Ф

void main( void )
6 :{

7: int i;

9:
10:

11:

12:

13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

21:

22:

23:
24:
25:}

char string[] = "1234567890"; 

puts( string);

for( i=0; i<strlen(string); i++ )
{

stringti] л= SECRETKEY[i];
}

puts( string);

for( i=0; i<strlen(string); i++ )
l

stringti] л= SECRETKEY[i];
}

puts( string);

메시지 암호화 및 복호화에 사용될 키를 정의힙•니다

8번째 줄 ®  암호화시 킬 문자열을 정의합니다.

5§4



"  斤  ■ 〇  여 나 으 각 각 의 비 트 값 을 비 교 하 여 모 두  0이 거 나 모  ®
메 ，、и ， 때 ■ 니 다 г =  ;•사 우  1로 설정합니다. [2 9 . 비트 연산자 이해하기]

두 1〇j 경우는 〇 으로, 둘 중의 하4 、г 1 너 °

의 비트 연산을 참조하세요. 广
名

메시지를 복호화합니다-

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

1234567890 -------- [ 원본 문자3一 一  J
_ r_ h_ _ _   ------- 1 암호화된 문자열

1234567890 쏘 一 복호화된 문자열

ᅭ  바  가의 개별저이 비트를 «  수 있게 해줍니다- 비트는 데이터 저장
비트 연산자는 정수형 변 :： 丄 짠 心 마을 가질 수 있다는 것을 기억하기 바랍니다. 비트 

의 가장 작은 단위이고，단지 〇 이 = 마1—사요 합니다 여기서 설명하는 내용을 이해하
연산자는 정수형인 c h a r , m t , >〇n g 〇 '' ᄂ 、르 。저자하느  바이너리 표기 방법에 익숙해져야 합 

기 위해서는 우선 컴퓨터가 내 。；̂ 테  ^드웨어를 직접 다루는 경우에 가장 많이 사 

니다. 또한, 비트 연산은 C  프로그램= =  U E  노리 연산은 자주 사용되는 프로그래밍 

용됩니다. 이번 에제에서 사용된 비트 연산 조어 -  
터!크닉이니 다음의 실예를 꼭 이해하고 넘어가기 바랍 •

연산자

논리곱

논리합

예제

11110000 

& 01010Ю1
______________

01010000

11110000 

1 01010101

11110101

배타 논리합
11110000 

л 01010Ю1

10100101

с 롬 말하다 

12~15번패 줄

19~22번 패  줄
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2 S ©

Б 소스: [예제-28이,с

ЖЩ 암호화 및 복호화하기

本 문제 내용 : 비트 연산 X O R 올 사용하여 파일올 암호화하는 프로그램음 작성하세요. 

本 학습 내용 : 파일올 암호화하는 방법율 이해합니다.

*  힌트 내용 : ireadO. IwriteO 함수를 사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2:

3: int encryption( char «filename );
4:
5: void main( int argc, char »argv[]) 
6 :{

7: encryption! argv [l]);

10

11

12

13
14
15
16 
17
18
19
2

2

nt encryption! char filename )

26:
27:
28:
29:
30:
31:

char data[1024];
char secret[16] = { "!@#$%л&*〇 -_><,."}; 
FILE *fp;
unsigned int read_size, i; 
long frpos, fwpos;

fp = fopen( filename, "r+b"); 

if( fp == NULL)

perror( "파일  개방 에러，，)； 

return -1;

while( !feof(fp))

fwpos = ftell( fp );
read_size = fread( data, 1,1024, fp );

if( read_size == 0 ) break;
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49 .

파일을 암호화하기 위한 함수를 선언합니다.

명령행 인자를 통해 전달받은 파일을 암호화하기 위해 함수를 호줄합니다.

암호화 키를 정의합니다.

파일의 읽고 쓸 위치를 저장할 변수를 정의합니다.

파일을 이진 읽기 및 갱신 모드로 개방합니다. 이진 읽기 및 갱신 모드로 개방된 파일은 읽 

기 및 쓰기ᅩ 가능g 니다. 파일을 텍스트 모드(“바 이 로  개방하면 암호화가 제대로 되지 않

을 수 있으므로 주의하세요.

파일의 끝까지 26〜 44번째 줄을 반복하여 실행합니다-

freadO 함•수로 파•일을 읽은 경우, 파일 포인터는 자동으로 읽은 길이만큼 이동하게 됩니 

다. 그러므로 fwp우에 현재 위치를 저장한 후 읽은 데이터를 암호화한 후에 fwp〇S 위치에

다시 저장합니다.

파일을 1024바이트만큼 읽습니다. 읽을 파일의 길 이 가 1024보다 작다면 그 크기만큼만 읽 

혀집니다.

for( i=0; i<read_size; i++ )

{
data [i] л= secret[i%16]；

)

frpos = ftell( fp );

fseek( fp, fwpos , SEEK_SET 

fwrite( data , 1, read_ size, fp》;

fseek( Ip, frpos, S E E K _ S E T );

}

fclose( f p ); 

return 1;

C을 말하다.---- -

公 3번패줄 

0  7번찌1 줄 

® 13번패줄 

0  16번째 줄

T
0  18번째 줄 

0  26번째 줄

T
® 28번째 줄 

0  29번째 줄
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Part 4 . 활용

31 번째 줄 0  

33~36번 째  줄 ® 

3 8 번째 줄 公 

4 0 번째 줄 ® 

41번째 줄 0  

4 3번째 줄 0

파일의 끝인 경우 파일은 읽혀지지 않고 〇 을 반환합니다. 

파일을 암호화합니 다.

다음 읽을 위치를 frpos에 저장합니다.

암호화된 데이터를 저장할 위치로 파일 포인터를 이동합니다 

암호화된 데이터를 씁니다.

다음 데이터를 읽기 위해 파일 포인터를 이동합니다. 

example.txt 파일의 내용은 다음과 같으며，

-• example - 에모장

й썹(E) 편2(£) 서식(Q) 보기(삳) 도g-만(у)
因回因

^  к̂ 5 ГЖГйцс!Тпр1е'

280.exe 프로그램을 D O S  명령 프롬프트에서 실행하면 파일은 암호화됩니다

Ш Ш Ш 1
c '  명형 프홈프트

：W300WDeb«g>280.exe exanple.txt

다음은 암호화가 된 후 example.txt 파일의 내용입 니다

example - 메모장
因回因바일空 Щ6КЕ) AÎ I(O)

^<JW¥UBI H1]NU-U)LJ^ KEVfl：n &̂  ‘?없??■?? 賃靑없

파 릐  才호e  해제하려면’ 280.exe example .txt를 다시 한 번 실행하면 됩니다

«田«日ИЯЕМО田H K

움 응 Es ，3DES，IDEA，MD5 등이 있으며，0 I 알고리즘에 대해서色 전문
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실 무
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I
в  소스 ： [예저卜281j.c

281
TCP/IP 초기화하기

다 문제 내용 ： TCP/IP률 초기화하는 프로그램을 작성하세요 

本 학ёг 내용 : TCP/IP寒 조기화하는 방법을 이해합니다.

❖  힌트 내용 : WSAStartupO. sockelO 함수용 사용하세요

,  .1: ■ - .. __

2

3
4
5
6

7
8 

9
10

11

12

13
14
15
16
17
18
19
20

21:

22:

23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:

^include <stdio.h>
#include <winsock2.h>

#pragma commentdib, "wsock32.1ib")

void main( void )
{

SOCKET s; // 소켓 디스크립터 

WSADATA wsaData;

；f( W S A Startup(W I N S O C K _V E R S I O N , &wsaData) != 0

printf( WSAStartup 실패, 에러 

return;
%d \n ", WSAGetLastErrorO ):

puts( wsaData.szDescripti〇 n )； 

puts( wsaData.szSystemStatus);

// тср/ТРа AFJNET，SOCK-STREAM, IPPROTO TCP );// 丄 CP/IP용 소켓 생성 _

jf( s == INVALID_S〇 CKET)

=  소켓 생성 실패, 에러코드 : % d \n '，, WSAGetLastErrorO )；
: : l e a n u p a  //W S 2 .32.DLL ^  사용을 종료합니다.

if( closesocket( s ) != 〇  )
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V

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

printf( "소켓 제거 실매» 에러 코드 = % u 、nM, WSAGetLastErrorO ), 

WSACleanupO; Ч WS2_32.DLL 의 사용울 종료합니다.

return;

if( W S A C l e a n u p O  != 〇  )

{
printi( "WSACleanup 실매, 에러

%u\n", WSAGetLastErrorO);

return;

puts( "윈속율 사용할 수 있습니다."

T C P / I№ _ _  — 1， • 一  : :

cj^ eio, 컴퓨터와 상호 데이터를 주고받기 위한 통신 규약입니다. e 반 사т 날 
J 케 서  닌거리니 d두  느 010며 가정에서는 A D 亂 등 을 통 해  인터넷에 접

과

TCP/IP  전문 서적을 참조하세요-

, , J 3  ᄌ 매 내 려 며  파일을 입 • 출력할 때와마찬가지로，소켓의 개방 
TCP/IP를 통해 데이터토 一려 ᄂ， 서가 바 이  필요합니다. 또한，윈도우 소

함쉬과 소 :  : : : 볐  ^  ‘ 되기 때문에 소켓 버전을 설정

(WSAStartupO 함쉬하고，해 제 _ _ () 함 수 Ь: 。나도 서  .

T C P /IP에서 사용되는 모든 함수들은 에 선언되어 있습니다. S

й 卜 하 사  임바적이 c  Runtime № шУ가 아니기 때문에 0  4번째

에서 =  함 :합 니 넙  pnntiU  strcpyO 함수 등 지금까지 사용한 모든 목 
ЬЬ 를 반느시 포힘 011 Т "М1 ы , а о 트정 라이 tl 러리 파

수들은 관  C-RuntnneO  함수들입니다. С—  이  0 라 ^

일을 포함시 킬 때 사용합니 다-

© 2번째 줄

즈 _
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8번패 줄 0  소켓을 사용하기 위한 소켓 디스크립터(핸들)를 정의합니다. 파임유 사용하기 우 디  니  

바 쁠  정의하는 것과 비슷합니다. 순  소켓을 개방하고 데이터블 송 • 수신하고，소켓경 ᅳ 

료할 때 사용됩니다.

9번째 줄 ® 윈속은 대부분 버전 2 .2가 많이 사용되고 있으며，예전에는 О을 사용한 프로그램ᅮᅮ厂 ！ 

있었습니다. 12번째 줄에서 사용되는 WSAStartupO  함수에서 현재 사용 가능한 원국 

보를 얻기 위해 wsaData를 정의합니다.

11번째 줄 公 윈속 버전 2.2를 사용할 수 있는지 운영처ИК여기서는 W i n dows )에 확인하는 함т입1수  

W l N S O C K _V E R S I O N의 값은 winsock2 .h에 선언되어 있으며，운영체제는 사용질 기 ^  

는 버전의 값을 wsaData에 돌려줍니다. WSAStartupO  함수는 W S 2_ 32 .D L L 을 조기5 

니다.

13번째 줄 ® 에러가 발생하면 W S A G e t L a s犯 rrorO 함수를 통해 에러 코드를 확인할 수 있습니디-.

17번째 줄 ® 사용하고 있는 윈속 버전을 보여줍니다.

18번째 줄 0  사용하고 있는 윈속의 상태를 보여줍니다.

20번째 줄 ® 소켓을 개방합니다. 이것은 마치 파일의 f0pen() 함수와 같습니다. socketO 함수를 농 두  

U D P  소켓을 생성하려면，socket( A F . INE T , S O C K _D G R A M , I P P R O T O J J D P  )저럼 

용합니다. 즉，socketO 함수를 통해 TCP/IP 또는 U D P 를 개방할 수 있습니다.

22번째 줄 ® socketO 함수가 돌려주는 값이 INVALID _S O C K E T 이라면 socketO 함수에서 에러가 ᅮ 

생된 것입니다. 대부분의 소켓 에러는 WSAStartupO  함수를 사용하여 윈속을 시작하고 

않았거나，잘못된 인수 값을 사용했을 경우 발생합니다.

29번째 줄 0

36번째 줄 ®

소켓을 끊습니다. 이것 또한 파일의 fcl〇 se() 함수와 비슷한 기능을 하는 것입니다. 만 ^ 

송 . 수신중인 데이터가 버퍼에 남아 있다면 모든 데이터는 송 . 수신되지 않고 즉시 종로 

니다. 데이터를 안전하게 송 . 수신한 후 소켓을 끊으려면，[289 . T C P /IP를 안전하게 玄致 

하기]의 예와 같이 shutdownO  함수를 사용하세요.

소켓에서 사용했던 자원들을 모두 비읍니다. 파일을 여러 개 개방해서 사용할 수 있는 근 

럼 소켓도 여러 개 열어서 사용할 수 있으며，소켓 프로그램의 시작 시 WSAStartup ( ‘ 

수를 한 번만 호줄하고，종료 시 W S A C leanupO  함수를 한 번만 호출합니다. 단，SO〇k 

함수나 closesocketO 함수는 f〇 pen()，fcloseO 함수처럼 여러 번 사용해도 무방합니다



안녕！ TCP/IP 소켓

프로그래 이행 적과는 다유가 갑슈니다.

소켓 프로그래밍을 위한 용어 정리 

н TCP/IP ： 컴퓨터간에 통신을 할 수 있는 프로토콜

ш 프로토콜 : 두 컴퓨터간의 주소를 어떻게 정하고. 각각이 어떻게 데이터를 보내는가에 대한 

규칙들을 모아놓은 것

ш 패킷 : 네트워크에 전송하는 데이터의 기본 단위

□ 밴드위스( b a n d w i d t h ) ： 케이블을 통하여 흐르는 데이터의 양 

ш 서브넷 : 큰 네트워크를 분할해서 만든 작은 네트워크

ш 스트림 : 스트림(s t r e a m )은 일련의 문자들. 더욱 정확하게 말하면. 일련의 바이트로 구성되 

는 데이터

□ U D P  ： 비연결성, 비신뢰성의 특징을 갖는 전송 계층의 프로토콜

□ 포트 ： 어플리케이션 계층의 어플리케이션이 사용하는 데이터를 주고받는 일종의 주소 번호

□ 소켓 : 두 프로그램이 네트워크를 통해 서로 통신을 수행할 수 있도록 양쪽에 생성되는 링 

크의 단자

•广':」一:八一，느? ':，乂: - '-'7

입바적으로 넘£| 人h요도I고 있느 T C P /IP는 TCP  패킷과 IP 패킷이 랍쳐진 형태이며，TCP  패킷тг 

i ：j  포트 번호，도착지 포트 번호, 순차 번호, 승인 번호，제어 비트, 윈도우，긴급 포인터，그리 

고 데이터 등으로 구성되며, ip 패킷은 버전, 인터넷 헤더 길이，서비스 형태，플래그，T 「L 프로토콜 

(T C P , U D P , ICMP 등), 출발지 IP 주소. 도착지 1P 주소 등으로 구성됩니다- TCP/IP 프로그램戶 

전문적으로 작성하기 위해서는 위에 나열된 각각의 항목에 대하여 자세하게 알아야 됩니다. 또산， 

작은 패킷을 주고 받는 U D P에 대해서도 패킷 구조 및 통신 방법을 별도로 학습해야 합니다.



Part 5 . 실무

2 B 2

s  소스 : [예지卜282].c

주소 및 포 i  설정하기

本 문제 내용 : 심속할 주소 및 포트을 설정하는 프로그램을 작성하세요. 

if. 학습 내용 : 주소 및 포트룸 설정하는 기본 원리1  이해합니다. 

if. 힌트 내용 : htosO. inel_addr 〇  함수營 사용하세Я

1: #include <stdio.h>
2: #include <winsock2.h>
3:
4: #pragma comment(lib, "wsock32.1ib")
5:
6: void main( void )
7:{
8: SOCKET s; //소켓 디스크립 터
9: WSADATA wsaData;

10: SOCKADDR_IN sin; II 소켓 구조체

11:

12: if( WSAStartup(WINSOCK_VERSION, &wsaData) != 〇 )
13: {
14: printi( "WSAStartup 실패, 에러 코드 = %d\n", WSAGetLastErrorO )，
15: return;
16: }
17:

18: s = socket( AFJNET, SOCK_STREAM, IPPROTO_TCP )；
19:

20: if( s == INVALID_SOCKET)
21: {

22: printf( "소켓 생성 실패, 에러 코드 . %d\n", WSAGetLastErrorO);
23: WSACleanupO;
24: return;
25: }
26:

27: sin.sin_family = AFJNET; II 주소 체계 설정

28: sin.sin_addr.s_addr = inet_addr( "127.0.0.1"); II 접속 주소 설정

29: sin.sin_p〇 rt = htons( 21 )； II 포트 번호 설정
30:
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31: if( connect(s, (struct sockaddr*)&sin, sizeoi(sin)) 1= 0 )

32: (

33: printf( "접속 실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

34: closeeocketl s );

35: W S A C l e a n u p O ;

36: return;

37: )

38:

39: if( closesocket( s ) != 0 》

40: {

41: printf( "소켓 제거 실패, 에러 코드 =  % u \ n " .  W S A G e t L a s t E r r o r O ):

42: W S A C l e a n u p O ;

43: return;

44: }

45:

46: ii( W S A C l e a n u p O  != 0 )

47: {

48: printf( " W S A C l e a n u p  실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

49: return;

50: )

51:

52: puts( "127.0.0.1 의 21 번 포트에 접속을 성공하였습니다." )；

的 :}

접속할 주소(IP) 및 포트를 설정하기 위해 struct sockaddr_in을 사용합니다. 일반적으로 © 10번째 줄 

인터넷 익스플로러 웹 브라우저에서 http://w w w .d a u m .net/처럼 입력하는데，이 웹 주소 

의 ip 주소는 211.233.28 .115입니다. 다음은 winsock2.h에 선언되어 있는 struct

sockaddrjn 구조체입니다.

struct s o c k a d d r _ i n  {

s h o r t  s i n _ f a m i l y ;  

u _ s h o r t  sin_port; 

struct i n _ a d d r  s i n _ a d d r ;  

char sin_ zero[8];

}；

접속할 서버의 주소 체계를 정의합니다. A I U N E T 은 TCP/IP및 U D P  프로토콜을 사용한 〇  27번째 줄

다는 것을 뜻하며，IPX와 같은 다른 프로토콜을 사용하려 면 A F J P X 을 사용합니 다.
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28번패 줄 ®

29번째 줄

접속할 네트워크 주소를 정의합니다. 네트워크 주소는 전 서Иᅵ적으로 유익하녀. 우Ц  

살고 있는 집주소와 같다고 생각한 수 있습니다. 서울시 양선구 신성동 3:35빈시 一  3반 

비슷하겠죠! 현재 사용하고 있는 컴퓨터의 네트워크 수 소 Address)블 확인히러년，̂  

상이나 명령 프롬프트 상에서 ij>c〇 nfig 명 령을 사용하면 됩니다. 다음그 명 렁 一 1J -一ᄂ ? 

에서 ipconfig 명령을 사용한 예입니다. 다른 컴퓨터에서 이 컴퓨터를 접근하려면 IP 

203.238.17.21을 알아야 합니다.

여기에서 사용된 127.0.0.1 은 203.238.17.21을 대신해서 사용할 수 있는 로컬 호스트 번^ 

입니다. 대부분의 운영체제는 기본적으로 hosts라는 파일이 있는데，그 파날에 시 

127.0.0.1 localhost라고 선언되어 있습니다. 즉’ 127.0.0.1 주소를 사용한다는 것"=  ^

이 사용하는 컴퓨터에 직접 네트워크로 연결한다는 것을 뜻합니다. 네트워크 카드가 ᆻ니 

모든 컴퓨터는 127.0.0.1 을 사용하여 통신 프로그램을 시험할 수 있습니다.

네트워크 통신을 하기 위해서는 인터넷 주소 외에도 포트 번호라는 것을 설정해야 함=  ᅮ 

포트 번호를 설정하는 이유는 하나의 컴퓨터에서 여러 개의 프로그램이 동시에 실행之 ^  

있기 때문입니다. 포트 번호는 1〜 65535번까지 사용할 수 있으며，운영체제에 = ᄂ 

1~2000번 사이의 번호가 사용되거나 사용이 예약되어 있기 때문에, 2〇 〇 〇 번 이후의 느多 

를 사용하는 것이 안전합니다. 포트 번호 21번은 F T P  서버의 포트 번호이며，잽 시니 ’ - 

트가 80입니다.
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서버에 적속유 시도한니다. connectO 함수는 127.0.0.1 번지의 21번 포 연결을 시도하 公 31번패 줄 

며. 만약 심행중인 FTP 서버가 없다면 연결은 실패됨 것입니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다. 접속이 실패된 경우에는 포트 번호를 다양하게 바 

꿔가면서 시도해 보세요. [예제-283]의 서버로 접속해도 됩니다.

접속 실패, 에러 코드 = 10061

127.0.0.1 의 21번 포트에 접속율 성공하였습니다.

접속이 실패된 경우

접속이 성공된 경우

다음의 첫 빈째 화면은 127.0.0.1 의 21번 포트에 접속을 성공한 경우이며, 두 번째 화면은 

127.0.0.1 의 21번 포트에 접속을 실패한 경우입니다.

■ёТЕтжи!"

1 2 ? .0 - 0 .1  으Т 번 포트어I 著 !을  성 하 狀 호 니 다 .
Press any to continue

접속이 성공한 경우

코 드  = 10061

. any key to continue

접속이 실패된 경우



283
d

占】 소스 ： [예저卜283].с

TCP/IP 서4  프 띠  만들기

本 문제 내용 : TCP/IP 서버 프로그램융 작성하세요.

本 학습 내용 : TCP/IP롭 사용하는 서버 프로그램움 작성하고. 그 원 리 * 이해합니다- 

if. 힌트 내용 : bindO . listenO. acceptO  함수를 사용하세요.

1: #include <stdio.h>
2: #include <winsock2.h>
3:
4: #pragma comment(lib, "wsock32.1ib")
5:
6: void main( void )
7:{
8:

9:
10:

11:

12:

13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

21:

22:

23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:
30:

SOCKET s. cs; II 소켓 디스크립터

WSADATA wsaData; 
struct sockaddr_in sin; // 소켓 구조체 

struct sockaddr_in cli_addr; 
int size = sizeof(cli_addr);

i f (  W S A S t a r t u p (W I N S O C K _ V E R S I O N , & w s a D a t a ) != 〇  )

p r in tfC W S A S ta r tu p  실패, 에러 코드  = % d\n", W S A G e tL a s tE rro rO  )； 

return;

}

s = socket( AF_INET, SOCK_STREAM, IPPROTO_TCP )；

ii( s  == I N V A L I D _ S O C K E T )

{

printf( "소켓 생성 실패, 에러 코드 : %d\n", W S A G e tL a s tE rro rO  )’

WSACleanupO;
return;

}

s i n . s i n j a m i l y  = A F J N E T ; // A F J N E T  체계임을 명시

s i n .s i n _ p o r t  = h t o n s ( l O O O O ) ; // 10000번 포트■ 사용
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…그， .

Л»：-*

31:

32:

33:

34:

s i n .s i n _ a d d r .s _ a d d r  = h t o n l ( A D D R _ A N Y ) ; II 모든 클라이언트로부터

II 접속 허용

i{( bind(s, (struct s o c k a d d r * ) & s i n ,  sizeof(sin)) = =  S O C K E T - E R R O R )

35: printf( "바인드 실패. 에러 코드 =  % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

36: c l o s e s o c k e t (  s );

37: W S A C l e a n u p O ;

38: return;

39: ) .•

40:

41: i{( listen! s, SOMAXCONN ) != 0 )
42: l

43: printf( "리슨 모드 설정 실패, 에러 코^ ： =  % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O )

44: c l o s e s o c k e t (  s );

45: W S A C l e a n u p O ;

46: return;

47: }

48:

49: printi( "클라이언트로부터 접속울 기다리고 있습니다… \n");

50

51

5 2

5 3  

5 

5 

5

57 

58: 

59: 

6 0 ： 

6 1 ： 

62: 

63: 

64: 

65: 

66: 

67: 

68: 

69:

c s  =  accept(s, (struct s o c k a d d r * ) & c l i _ a d d r ,  & s i z e  );

if( c s  = =  I N V A L I D _ S O C K E T )

{

printf( "접속 승인 실패. 에러 코드 =  % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O ); 

c l o s e s o c k e t (  s );

W S A C l e a n u p O ;

return;

1

p u t s ( "클라이언트와 연결되었습니다." )；

if( c l o s e s o c k e t (  c s ) != 0  II c l o s e s o c k e t (  s ) != 0 )

{

printf( "소켓 제거 실패, 에러 코드 =  % u  V ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

W S A C l e a n u p O ;

return;

611



70: if( W S A C l e a n u p O  != 〇  )

71: {

72: pnntf( " W S A C l e a n u p  실패, 에러 =icz = %u\n", WSAGetLastErrorO);
73: return;
74: }
7 5 :}

8  번째 줄 公 

11 번째 줄 @ 

12번째 줄 0  

2 9 번째 줄 0

3 0 번째 줄 0

3 1번째 줄 ®

3 3 번째 줄 公
I

4 1 번째 줄 0

클 라 이 언 트 와  연결 시 새 로  생 성 되 는  소 켓  핸들을 저장할 이를 정 의 합 니 다 .

클 라 이 언 트 와  연결 시 클 라 이 언 트 의  정 보 를  받0卜올 구 조 체 를  정 의 합 니 다 .

구 조 체 의  크 기 를  정 의 합 니 다 .

서 버 의  인 터 넷  주 소  체 계 를  정 의 합 니 다  [2 8 2 . 주 소  및 포 트  설 정 하 기 ]에 서  설 명 한  것 처 럼  

A F J N E T 은 T C P / I P  또 는  U D P  통 신 을  사 용 하 고 자  할  때 설 정 하 면  됩 니 다 .

서 버 의  포 트  번 호 를  설 정 합 니 다 . 포 트  번 호 가  이미 사 용 중 이 라 면  에 러 가  발 생 되 며 ，[예 제 - 

282]에서 설 명 한  것처럼 포 트  번 호 는  2〇 〇 〇 번 이 후 의  값 을  사 용 하 는  것이 좋 습 니 다 . 만 약  

F T P  서 버 가  사 용 하 는  와 번  포 트 를  사 용 하 려  한 다 면 , 21번 포 트 가  이 미  F T P  서 버 에  의 해  

사 용 중 이 기  때문에 운 영 체 제 는  사 용 을  허 가 하 지  않 습 니 다

A D D R _ A N Y 라 는  것 은  모든 l p  주 소 로 부 터  접 근 을  허 용 하 겠 다 는  것 이 고 ，만 약  특 정  I P  주  

三 로 т 터 만  접 근 을  허 용 하 게  하 려 면 ，[예 제 -2 8 2 ]의 2 8 번 째  줄 에 서  사 용 한  i n e t _ a d d r ( )  함  

기 다  사 용 하 여  4'i n e t _ a d d r ( “ x x x . x x x . x x x . x x x ” ) ; ” 처럼 설 정 하 면  됩 니 다 . 여 기 에 서  사 용  

된 X X X 는  〇 〜 255  사 이 의  값 입 니 다 .

f  영 체 제 에  1 0 0 0 0 번 포 트 를  사 용 하 겠 다 는  허 락 을  받 습 니 다  만 약  이 미  다 른  프 로 그 램 에  

ᅴ해 1 0 0 0 0 번 포 트 가  사 용 중 이 라 면  에 러 가  발 생 하 며  이 때 는  포 트  번 호 를  2 00 1  〜  6 5 5 3 5  

사 이 의  다 른  값 으 로  변 경 해  주 세 요

동 시 에  몇 개 까 지 의  클 라 이 언 트 로 부 터  접 속 을  승 인 해  줄 지 를  설 정 합 니 다 . S O M A X C O N N  

의 값 은  0x 7fffffff이기 때 문 에  거의 무 한 대 의  클 라 이 언 트  접 속 을  승 인 할  수  있 도 록  설 정 합  

니 다 . 이 값 굳  5로  설 정 하 고  사 용 하 는  것이 일 바 적 이 데  이 럼  경 우  동 시 에  6명 의  시 용 자 가  

접 병  시 도 한 다 면  맨 마 지 막  사 용 자 는  접 근 이 ᄂ 실 패 됩 니 다  그 러 므 로 ，접 속 자 가  많 은  경 우  

에'ᄃ S O M A X C O N N s f  같이 충 분 한  값 을  주 어 야  합 니 다
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Ы т Ю 와 l i s t e n O  함 수 에  의해 클 라 이 언 트 로 부 터  접속을 받 을  준 비 를  하 였 으 며 ，클 라 이 언  0  51번째 줄 

트  프 로 그 램 으 보 부 티  삽속이 이도된다면 접속 시 도 는  큐에 저 장 되 고 ，a c c e P t 0  함 수 는  큐  

에 저 장 된  클 라 이 언 트  정 보 를  하 나  꺼 내 옵 니 다 . a c c e P t ( )  함 수 는  클 라 이 언 트 로 부 터  접속이 

있 을  i ᅩ지 더 이 상  실 행 을  진 행하지 않 고  무 한  대 기 합 니 다 . 클 라 이 언 트 와  서 버 가  연결이 

되 었 을  경 우 에  CS라 는  새 로 운  소켓 디 스 크 립 터 가  생 성 되 며 ’ 이 CS^• 통해 접극■된 ᄅ 라이 언

트와 데이터를 주고받을 수 있습니다.

클 라 이 언 트 와  접속이 연 결 된  소 켓  어 와  서 버 용  소켓 s 를  모 두  닫 습 니 다 . 클 라 이 언 트 로 부 터  0  6 3 번째 줄 

속 이  ᅪ 루 어 져  새 로  생 성 된  C S  소켓  또 한  반드시 제 거 되 어 야  합 니 다 •

[예 제 - 283]을  실 행 시 킨  상 태 에 서 , [예 제 -282 ]의  포 트 를  10000번 으 로  수 정 한  후  실 행해 보 

세 요 . 그 러 면  다 음 과  같 은  메 시 지 들  볼  수  있 '5 "니다 .

i n n 4 R  _ 一  이미 사용중인 포트를 사용할 경우
바인드 실피I, 에러 코드 = 1 0 0 4 8

클라이언트로부터 접속을 기다리고 있습니다… 클 변 g ! 쓰 쓰 ! I  — = J

클라이언트와 연결되었습니다. 례  해  」

_̂ !  이미 사용중인 포트를 사용할 경우

클라이언트로부터 접속 대기

_ 클라이언트로부터 연결 설정

포트 0 _  녀  호 뼤 느  개념이라 할 수 있습니다. 보통 소켓을 사용하는 서버—클라이
포트는 I P  주소 표 ^ 시 ᄂ J 소  클라이언트와 클라이언트로부터 연결을 대기하는 서

버 프로그램으로 〇 = 수 소  ir버= 결을 요청합니다. 클라이언트가 서버에 접속하기 전 
고 있어야 합니다. 클 라 이 :기 1 드 과저이 잘 진행되었다면 서버는 연결을 수락합니다. 

에 서버는 이미 실행ᅮ〇이ᅮ j 수 여 결 요  클&이언트를 전적으로 담당할 소켓을 새로 생성합 

:  s 램 ; ‘ 소켓으로 데이터를 읽고 쓰면서 통신을 수행합м다.



Part 5 . 실무

S

ш '

[예제-284].C

TCP/IP  클라이연■ 피 ij 받들기

本 문제 내용 : [예제-2831에서 만든 TCP/IP 서버 프로그램에 접속하는 클라이언트 프로그램§  작성하세요 

本 학습 내용 : TCP/IP 서버에 접속한 수 있는 TCP/IP 클라이언트 프로그램의 원리륨 이해합니다 

❖  힌트 내용 : conneclO 함수醫 사용하세요.

■-싯

: # i n c l u d e  <stdio.h> 

# i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >

4: # p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  "wsock32.1ib") 

5:

6: v o i d  m a i n (  v o i d  )

7:{

8: S O C K E T  s: // 소켓 디스크립터

9: W S A D A T A  w s a D a t a ;

10: struct s o c k a d d r _ i n  sin; // 소켓 구조체

11:

12: if( W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N ,  & w s a D a t a )  != 0 )

13: {

14: printf( " W S A S t a r t u p  실파 1, 에러 코드 =  % d  \n", W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

15: return;

16

17

18

19

20 

21 

22

23

24

25

26

27

28 

29 

30:

s =  socket( A F J N E T ,  S O C K _ S T R E A M ,  I P P R O T O . T C P  );

if( s = =  I N V A L I D . S O C K E T )

{

printf( "소켓 생성 실파I, 에러 코드 : % d \ n ，_, W S A G e t L a s t E r r o r O  ); 

W S A C l e a n u p Q ;  return;

sin.sin_family =  A F _ I N E T ;  // 주소 체계 설정

s i n . s i n _ a d d r . s _ a d d r  =  i n e t _ a d d r (  "127.0.0.1"); // 접속 주소 설정

sin.sin_port = htons( 1 0000 ); // а트 번호 설정

if( c o n n e c t s ,  (struct s o c k a d d r * ) & s i n ,  sizeol(sin)) != 0 )

614

_—
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31:

32:

33:

34:

35:

36:

37:

38:

39:

40:

41:

42:

43:

44:

45:

46:

47:}

printf( "접속 실패, 에러
% u  \n ", W S A G e t L a s t E r r o r Q );

c l o s e s o c k e t ( s ) ; W S A C l e a n u p O ; return ;

if( c l o s e s o c k e t ( s ) != 〇  )

{
printf( "소켓 제거 실패, 에러 
W S A C l e a n u p O ； return ;

if( W S A C l e a n u p O  != 〇  )

printf( " W S A C l e a n u p  실패, 에러 

r e t u r n ;

%u \n ", W S A G e t L a s t E r r o r O );

%u \n ", W S A G e t L a s t E r r o r O );

접속할 서버의 IP를 127.0 .0 .1^  접속할 포트 번호를 1(■ 번 으 로  설정합니다.

[ 예 ♦ ■ 을  실 행 시 켜  놓 은  싱•태에서 [ 예 제 - _ 를  실 행 하 면  다음■과 같 은  결 과 를  볼  수

있 습 니 다 .

0  27~28번째 줄

■ 君  프 롬 프 트 ____________ _ ■ ....................

■한이 公i 트로부터 Ш 례  무[주정고
근|이§ ■오[ 연1 되 었 늄 니 다 -

있습니 다 • - -

C：W300WDebag>284

접 속 실 nib 에러 코 一

：W300WDebug>

10061

다  세 예

시.: _ ___________________ _________________________________

■명령 프 마 一  ᅵ 1,1 - 가| ■니: - 玄 품 테 巧
Й 7 Х 5 л 5 Г Г 0000Э  노트에 出 ， 나 니
^ :W300WDebug>
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tcp/ip 데이터 송신하기

❖  문제 내용 : [예 제 -283 ]의 서버 프로그램에 접속하여 . a b c •醫  전송하는 프로그램옮 작성5

❖  학습 내용 : T C P / I P 룰 통하여 데 이 터 # 전송하는 원리륨 이해합니다.

本 힌트 내용 : s e n d O  함수를 사용하세요.

5  소 스 : [예저R 85 ] . c

1: #include <stdio.h>

2: #include <winsock2.h>

3 :

4 :  共p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  " w s o c k 3 2 . 1 i b " )

5:
6: v o i d  m a i n (  v o i d )

7 : {

8: S O C K E T  s ;  II 소켓 디스크립터

9 :  W S A D A T A  w s a D a t a ;

10： s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  s i n ;  / /  소켓 구조체 

11: c h a r  d a t a [ 10]  =  " a b c " ;

12:

1 3 :  i f (  W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N ,  &wsaData) ! =  〇  )

14: {
15: printf( "WSAStartup 실패, 에러 코드 = % d、n，，, WSAGetLastErrorO):

16: return;
1 7 :  }

18:

1 9 :  s  =  s o c k e t (  A F J N E T ,  S O C K _ S T R E A M ,  I P P R O T O _ T C P  )；

20:

21: i f (  s  = =  I N V A L I D - S O C K E T )

22: {

2 3 :  p r i n t f (  "소켓 생성 실패, 에러 코드 ： % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O ).

24: WSACleanupO; return;

2 5 :  }

2 6 :

2 7 :  s i n . s i n j a m i l y  =  A F J N E T ;  II 주소 체계 설^

2 8 :  s i n . s i n _ a d d r . s _ a d d r  =  i n e t _ a d d r (  " 1 2 7 . 0 . 0 . 1 "  )； "  접속 주士  히

2 9 :  s i n . s i n _ p o r t  =  h t o n s (  10000 )； "  포트 번오 °

3 0 :



안 녕 ，T C P / I P

n

31:

32:

33:

34:

35:

36:

37:

38:

39:

40

41

42

43

44

45

46 

4

48 

49: 

50： 

51： 

52: 

53: 

54: 

55:

i № e 사 서
i r  〇/ u \n " WSAGetLastErrorO );

고=丄 _
}

i { ( s e n d ( s . d a t a , 3 ,0 X 3 ) _  W S A G e t L a s t E r r o r 〇 )；

г

p u t s r a b c m  서버 프로그램에 전송하였습니다• " ) :

f Cl〇SeS〇Cket(S)!=0) 0 / u W . W S A G e t L a s t E r r o r O )；

1 printK^ ^ ^ ^ ^  = /〇 UNn*
W S A C l e a n u p O ； return,

Ш W S A C l e a n u p O  1= 0 )

printf(
return;

- W S A C l e a n u p
실패, 에러

%u\n". W S A G e t L a s t E r r o r O ).

벼수르 정의하고，“abc” 로 초기화합니다•

被 할  데이터 값에 대한 _  ᄂ %  ᅵ트 전송합니다. 전송이 성공적이라면

П 하 세  의해 접속된 서버에 데이 = -Ц 10바이ᄐ를 전송하려면，send( S’ data，

:容 느 ^ ^

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다.

쇠 를  서 며 그램에 전송하였습니다.

소켓 프 로 그 래 밍
_ " —

0  11번패줄 

0  37번패 줄



TCP/IP ■이ч  수신하기
Z o O

本 문제 내용 : [예 제 -2明 ) 서버 프로그램에 데이터룹 수신하는 부분융 추가_ 

캉 학습 내용 ： T C P / I P  데이터를 수신하는 원리g  이해합니다.

本 힌트 내용 : r e c v (》 함수룹 사용하세요.

3  소스 ： [예 제 -2861 c  V

1: # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2: # i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >

3:

4: # p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  " w s o c k 3 2 . 1 i b " )  

5:

6: v o i d  m a i n (  v o i d ) 

7:(

8: S O C K E T  s, cs; //소켓  디스크립터
9: W S A D A T A  w s a D a t a ;

10: s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  sin; // 소켓 구조체

11: s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  c l i _ a d d r ;

12: int s i z e  =  s i z e o f ( c l i _ a d d r ) ;

13: c h a r  d a t a [ 1 0 J  =  {0,};
14:

15: if( W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N ,  & w s a D a t a )  != 0 )

16: {

17: printf( " W S A S t a r t u p  실패, 에러 코드 =  % d  \n", W S A G e t L a s t E r r o r O  );

18: r e t u r n ;

19: }

20:

2 1 s  =  s o c k e t (  A F _ I N E T ,  S O C K _ S T R E A M ,  I P P R O T O  T C P );

22:

2 3 if( s  = =  I N V A L I D 一S O C K E T )

24 {
25： printf( "소켓 생성 실패, 에러 코드 : \n", W S A G e t L a s t E r r o r O  );

26: W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

27： }
28:

29: s i n . s i n _ f a m i l y  =  A F _ I N E T ; // A F _ I N E T  체계임을 명乂
3 0 ： s i n . s i n  一  port := h t o n s ( l O O O O ) ; // 1 0 0 0 0 번 포트를 사용

618



안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

3 1 :  s i n . s i n _ a d d r . s _ a d d r  =  h t o n l ( A D D R _ A N Y ) ;  / /모든 클라이언트로부터

/ /  접속 허용 
3 2 :

3 3 :  i f (  b i n d ( s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d r * ) & s i n ,  s i z e o f ( s i n ) )  = =  S O C K E T _ E R R O R  )

3 4 :  {

3 5 :  p r i n t f (  "바인드 실패, 에러 코드 =  % d  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  );

3 6 :  c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

3 7 :

3 8 :  }

3 9 :

4 0 :  i f ( l i s t e n ( s. S O M A X C O N N  ) ! = 0 )

4 1 :  (

4 2 :  p r i n t f (  "리슨 모드 설정 실패, 에러 코드 =  % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

4 3 :  c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

4 4 :  }

4 5 :

4 6 :  p r i n t f (  "클라이언트로부터 접속을 기다리고 있습니다…  \ n " );

4 7 :

4 8 :  c s  =  a c c e p t ( s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d r * ) & c l i _ a d d r ,  & s i z e  );

4 9 :

5 0 :  i f (  c s  = =  I N V A L I D . S O C K E T )

5 1 :  {

5 2 :  p r i n t f (  "접속 승인 실피 1, 에러 코드 =  % d  노 "，W S A G e t L a s t E r r o r O  );

5 3 :  c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

5 4 :  }

5 5 :

5 6 :  i f (  recv( cs, data. 3, 0  ) <  3 )

5 7 :  {

5 8 :  p n n t f (  "데이터 수신 실패，에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  );

5 9 :  c l o s e s o c k e t (  c s  ); c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

6 0 :  }

6 1 :

6 2 :  p d n t f (  " % s 가 클라이언트로부터 수신되었습니다. \ n " ,  d a t a );

6 3 :

64: if( closesocket( c s  ) != 〇 II c l o s e s o c k e t (  s  ) != 0 )

6 5 :  {

6 6 :  p r i n t f (  "소켓 제거 실패, 에러 코드 =  W S A G e t L a s t E r r o r O );

6 7 :  W S A C l e a n u p O ； r e t u r n ;

68: }

6 9 :

、、、、
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7 0 :  i f (  W S A C l e a n u p O  ! =  0 )

7 1 :  {

7 2 :  p r i n t s  " W S A C l e a n u p  실패, 에러 코드 := % u  \ n " .  W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

7 3 :  r e t u r n ;

7 4 :  }

75 :}

8번째 줄 ® 클라이언트와 연결 시 새로 생성되는 소켓 핸들을 저장할 대를 정의합니다.

11번째 줄 ® 클라이언트와 연결 시 클라이언트의 정보를 받아올 구조체를 정의합니다.

12번째 줄 ® 구조체의 크기를 정의합니다.

13번째 줄 公 데이터를 수신할 data 변수를 정의합니다.

56번째 줄 ® асе印 t() 함수에 의해 연결된 클라이언트로부터 데이터를 3바이트 수신받습니다. 수신이 

성공적이라면 recvO 함수는 3을 반환하며, recv() 함수를 통해 10바이트를 수신받으려면 

recv( s, data, 10, 0 )처럼 사용하면 됩니다

쓰로그램 실행 결과는 다음과 같습니다 만약에 Wind〇 w s에서 프로그램 실행 시 결과를 블 

수 없다면 명령 프롬프트 상에서 직접 [예제—286]을 실행한 후 명령 프롬프트 싱•에서 [예 

제 -285] 를 실행하세요.

명1  프■프트

s 공 ？1 ■■로접축f  수정분었고습참 g  니 다 -

：W300WDebug>.

因□ Xwarn
▲



안녕!

，라이연 토 ■ 속  주 소  및  Ж 토

알아내기 .....................
강 ^ ii 내용 . [예 제 -2861에서 접속된 ■라이언트의 주소 및 포트11 충력하는 프로그램율 작성하세요'

음 Й  헗 ;  고 히  ip 및 포트 번호를 읽는 방법1  이해합니다.
本 힌트 내용 : i n e t n i o a O . n t o h s O  함수醫 사용하세요、

1 ： i n c l u d e  < s t d i o . h >  

2 

3

# p r a g m a  c o m

8

9

10

11

12

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

20 

21 

22

2 3

2 4

2 5

2 6

2 7

2 8

2 9

3 0

# i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >

m e n t ( l i b .  " w s o c k 3 2 . 1 i b " )

v o i d  m a i n (  v o i d )

/ /소 켓  디 스 크 립 터
S O C K E T  s ,  c s ;

W S A D A T A w s a D a t a ;  체

s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  s i n ,  스 丄 ， 

s t r u c t  s o c k a d d r j n  c l L a d d r ;  

i n t  s i z e  =  sizeof(cli_ addr) ,

c h a r  d a t a [ l 〇 l =  {〇 丄

H ( W S A S t a rtuP (W l N S 〇 C K , VERSI 〇 N . &w Sa D ^̂

1 printf(，WSAStartup  실패, 에러 코드 = % d  납 ，W S A G e t L a S M ): 

r e t u r n ;

L S〇씨 며 т, 여 꽤 ^

: I N V A L I D _ S 〇 C K E T )

i f (

s INVALIU^ ^ —

M 3 , 키 ; • % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  ); 

p rin tf("소켓 생성 실 '에 러  코一
W S A C l e a n u p O -  re tu rn ，

.1 _  a F  i n e t ；
s i n . s i n j a m i  У  0 ) ;

c in .s i l l—P01아

/ / A F _ I N E T  체계임을 명시 

/ /  1 0 0 0 0 번 포트를 사용

TCP/IP 소켓 프로그래밍
a . .------

2 8 7

в  소스 ： [예저卜28기,с



sin.sin_addr.s_addr = htonl(ADDR_ANY); // 모든 클라이언트로부터

// 접속 허용

H( bind(s, (struct sockaddr*)&sin, sizeof(sin)) == S O C K E T 一E R R O R  )

{
printi( "바인드 실패, 에러 코드 = %d\n"( WSAGetLastErrorO); 

closesocket: s ); WSACleanupO; return;

}

if( listen( s, S O M A X C O N N  )!=0)

{

printf( "리슨 모드 설정 실패, 에러 코드 = % d  \n", WSAGetLastErrorO ) ; 

closesocket( s ); WSACleanupO; return;

}

printf( "클라이언트로부터 접속율 기다리고 있습니다…  \n"); 

cs = a c c e p t ( s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d r * ) & c l i _ a d d r ,  & s i z e  );

if( cs == INVALID_SOCKET)

{

printf( "접속 승인 실패, 에러 코드 = 〇/〇 d\n", WSAGetLastErrorO); 

closesocket( s ); WSACleanupO; return;

}

printf( "연결된 클라이언트 ip ： % s, 포트 번호 . 〇/〇d W ,

i n e t _ n t o a ( c l i _ a d d r . s i n _ a d d r ) ,  n t o h s ( c l i _ a d d r . s i n _ p o r t ) );

if( recv( cs, data, 3, 0) < 3)

{

printf( "데이터 수신 실패, 에러 코 드  = 〇/〇11\供，，, WSAGetLastErrorO );

호 closesocket( cs ); closesocket( s ); WSACleanupO; return;

printf( "%s가 클라이언트로부터 수신되었습니다 노 ", d a t a  ).

if( closesocket( cs ) != 〇  || closesocket( s ) •= 0 )

{

printf( "소켓 제거 실패, 에러 코 드  = 〇/〇uW.j WSAGetLastErrorO );



안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

7 0 :  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

7 1 :  }

7 2 :

7 3 :  i i (  W S A C l e a n u p O  ! =  0  )

7 4 :  {

7 5 ： p r i n t i (  " W S A C l e a n u p  실매. 에러 코드 :=  % u  \ n " .  W S A G e t L a s t E r r o r O );

7 6 :  r e t u r n ;

7 7 :  }

7 8 : 1

연결된 클라이언트의 주소를 구하려면 inet_m 〇 a() 함수를 4용하며. 포트 번호를 구하려 ④ 해~57번째 줄 

면 ntohsO 함수를 시용합니다. 프로그램을 실행하면 포트 번호는 2〇 8〇  또는 다른 특정 번 

호로 출력되는데, 이것은 클라이언트 프로그램에서 ЫпсК) 함수를 통해 포트 번호를 설정 

하지 않았기 때문에，운영체제가 사용하지 않는 임의의 포트를 자동으로 설정한 것입니다.

클라이 언트 프로그램에 포 트  번호를 설정하려면 서버 프로그램 처럼 bincK) 함수를 사용하 

면 됩니다. 딘-，하나의 컴퓨터에서 서버，클라이언트 프로그램 시험 시 포 트  번호가 이미 사 

용중이라는 에러가 발생하므로，서로 다른 컴퓨터에서 시험해보기 바랍니다.

프 로 그 램  실행 결과는 다음과 같습니다.

클라이언트로부터  접속을 기다리고 있습니다…

연결된 클라이언트  I P  : 1 2 7 . 0 . 0 . 1 ,  포트 번호 : 2 0 8 0  

a b c 가 클라이언트로부터  수신되었습니다 .

필자가 실무에서 TCP/IP 서버 프 로 그 램 을  할 때 힘든 경험을 한 적이 한 번 있습니다. 이 잭 

을 읽는 독자들은 필자와 같은 실수를 반복하지 않 기 를  바라며, sendO . recvO 함수의 특성 

및 인터넷 상에 TCP/IP 패킷이 전 달 되 어 지 는  원리를 깨우쳐야 합니다.

우리가 send() Ш  養 Р |  I  선а하면. 경우에 Ш리 Ю24바이1： ;

각으로 나누어져서  커송팁1 |다 . 즉, recv ( ) 함수가  명 바 이 수 신 하 였 는 지  반환값을  꼭 확

인하고, Ю2 4 바이트를 분할해서 받을 수도  있는 프 로 그 램 을  만들어야 합니다.
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Part 5 . 실무

2 8 8

송 ■ 수신 ШЩ 크기 설정하기
本 문제 내용 : 송 ，수신 버머의 크기S  ШВ로 설정하는 프로그램올 작성하세요.

❖  학습 내용 ： 송 • 수신 버퍼의 기본 크기는 8 K B 입니다. 이 크기醫 놀리는 방법에 대해 학습합니다.

❖  힌트 내용 : s e l s o c k o p t O . g e t s o c k o p i O  향수를 사용하세요.

3  소스 ： [예저K 88 】. c

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  # i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >

3 :

4 :  # p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  " w s o c k 3 2 . 1 i b " )

5 :

6 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

7 : {

8 :  S O C K E T  s ;  / / 소켓 디스크립터

9 :  W S A D A T A  w s a D a t a ;

1 0 :  i n t  n S i z e  =  1 0 4 8 5 7 6 ;  / /  송 • 수신 버퍼 크기

1 1 :  i n t  s i z e  =  s i z e o f ( i n t ) ;

12:

1 3 :  i f (  W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N ,  & w s a D a t a )  ! =  0  )

1 4 :  {

1 5 :  p r i n t f (  " W S A S t a r t u p  실패, 에러 코드 =  % d  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

1 6 :  r e t u r n ;

1 7 :  }

1 8 :

1 9 :  s  =  s o c k e t !  A F J N E T ,  S O C K _ S T R E A M ,  I P P R O T O _ T C P );

20:

2 1 :  i f (  s  = =  I N V A L I D _ S O C K E T )

22: {

2 3 ： p r i n t l (  "소켓 생성 실패, 에러 코드 ： % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  ):

2 4 :  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

2 5 :  }

2 6 :

2 7 :  g e t s o c k o p t (  s ,  S O L _ S O C K E T ,  S O _ S N D B U F ,  ( c h a r * ) & n S i z e ,  & s i z e  );

2 8 :  p r i n t f (  "현재 송신 버퍼의 크기가 % d 로 설정되었습니다. \ n " ,  n S i z e  );

2 9 :

3 0 :  g e t s o c k o p t (  s ,  S O L _ S O C K E T ,  S O . R C V B U F ,  ( c h a r * ) & n S i z e ,  & s i z e  );

___________________________________  __________________________ 거，，
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3 1 :

3 2 :

3 3 :

3 4 :

3 5 :

3 6 :

3 7 :

3 8 :

3 9 :

4 0 :

4 1 :

4 2 :

4 3 :

4 4 :

4 5 :

4 6 :

4 7 :

4 8 :

4 9 :

5 0 :

5 1 :

5 2 :

53:}

안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

printf( . 니  ； ； ■ iq.\n",nSize);

setsockopt( s, SOL_SOCKET, SO_SNDBUF, (char.)&nSize, size ): 
setsockopt( s, SOL_SOC粧 T, SO.RCVBUF, (char*)&nSize, size )；

getsockopt( s, SOL.SOCKET, SO.SNDBUF. (chaH&nSi떠  &size )； 

printf( "송신 버퍼의 크기가 % d 로 설정되었습니다八11"• nSlze);

getsockopK s, SOL_SOC防 T, SO_RCVBUF, (char*)&nSize, &siZe )； 

printf( "수신 버퍼의 크기가 로 설정되었습니다八11", nSize)’

if( closesocket( s ) != 〇  )

{ printf( "소켓 제거 실패, 에러 코드 = %uNn", WSAGetLastErrorO); 

WSACleanupQ; return;

if( W S A C l e a n u p O  ! =  〇 )

1 printf( -WSACleanup 실패, 에러 코드 = % u V . WSAGetLastErrorO )； 

return;

t c p /i p  통신을 하기 위해 기본적으로 사용되는 송 • 수신 버퍼의 크7 "  ’

다. 하지만 한 번에 주고 받는 데이터의 양이 많거나，데이터를 수신하여 일괄 저리 ᄅ

성이 있는 경우, 송 . 수신 버퍼의 크기를 늘려주어야 합니다.

송 . 수신 버퍼의 크기를 설정할 변수 nSize를 정의하고 1，048,576(1M B )으로 과기화:1•니다. 

현재 설정되어 있는 송 • 수신 버퍼의 크기를 줄력합니다.

송신 버퍼의 크기를 1МВ로 설정합니다.

수신 버퍼의 크기를 1МВ로 설정합니다.

새로 설정된 송 . 수신 버퍼의 크기를 출력합니다.

® 10번째 줄 

® 27~31번째 줄 

© 33번째 줄 

© 34번째 줄 

® 36~40번째 줄
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42번째 줄 公 closesocb:ket() 함- 

나중에 네

현재 연결되어 있는 소켓을 임의로 차단함<끊을) 때 사용되어 집니다. 

ᅯ크 서버 프로그램을 하고사 하는 독자라면, closesocketO 함수 그리고,

closesocketO 함수에 대해 집중적으로 공부해야 합니다 이 책은 ◦  언어에 관한 선반석인 내 

용을 위주로 설명하므로，TCP/IP 프로그래밍 책을 참조하여 완벽하게 이해하도록 하세요.

:로그램 실행 결과는 다음과 같습니다

setsockoptO 함수는 다음과 같은 추가적인 설정을 할 수 있습니다

一옵션 설명

SO_SNDTIMEO = 신 타임아웃을 설정합니다 이 옵션이 설정된 후  전송하려는 데이터가 타임아 

웃 시간 내에 전송되지 않는다면, 에러가 발색된니다

SO_RCVTIMEO =•신 타김아웃을 설정합니다 이 옵션이 설정된 후  수신하려는 데이터가 타임아 

^  시간 내에 수신되지 않는다면，에러가 발생됩니다

SOJJNGER closesocketO 함수를 호출하면, 그 즉시 모 든  전송중인 데이터를 잃게 되는데, 

一  실정 시간 동안 전송을 대기하기 위해 이 옵션을 사용합니다.

一，，
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안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

다음의 예는 브로드캐스팅을 하기 위만 U D P  동신의 예제입니다. 소스 코드의 이해보 [ f e  U D P  통 

신을 사용해서 한 번 전송으로 내 주위의 여러 P C 로 패킷을 전송할 수 있다는 것만 알고 가도록 하 

세요. 나중에 U D P  관련 서적을 참조하여 좀 더 공부해야 합니다.

# i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >

# i n c l u d e  < w s 2 t c p i p . h >

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

# p r a g m a  c o m m e n t d i b ,  " w s o c k 3 2 . 1 i b " )  

# d e f i n e  P O R T  1 2 3 4 5

i n t  m a i n (  v o i d  )

{

W S A D A T A  w s a D a t a ;

S O C K E T  s ;  

i n t  o p t v a l  =  1 ;  

i n t  s i z e  =  s i z e o f ( i n t ) ;  

c h a r  b u f [ 5 ]  =  " 안녕": 

i n t  l e n  =  4 ;  

i n t  r e t ;

S O C K A D D R J N  s e r v _ a d d r ;

W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N ,  & w s a D a t a ) ;  

s  =  s o c k e t (  A F J N E T ,  S O C K . D G R A M ,  I P P R O T O _ U D P ); / /  U D P 용 생성

s e t s o c k o p t ( s ,  S O L _ S O C K E T ,  S O _ B R O A D C A S T ,

( c h a r * ) & o p t v a l ,  s i z e o f ( o p t v a l ) ) ;

s e r v _ a d d r . s i n _ f a m i l y  =  A F _ I N E T ;

s e r v _ a d d r . s i n _ a d d r . s _ a d d r  =  h t o n l ( I N A D D R _ B R O A D C A S T ) ;  

s e r v _ a d d r . s i n _ p o r t  =  h t o n s ( P O R T ) ;

s i z e  =  s i z e o f ( s o c k a d d r _ i n ) ;

s e n d t o (  s ,  b u f ,  l e n ,  0 ,  ( s o c k a d d r * ) & s e r v _ a d d r ,  s i z e  );

c l o s e s o c k e t (  s  );

W S A C l e a n u p O ;  

r e t u r n  t r u e ;
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2 8 9
TCP/IP를 안전하게 종i 하기
5；« 문제 내용 : 송 • 수신중인 데이터를 모두 처리한 후 t c p / i p 룰 안전하게 종료하는 프로그램옮 작성하세요.

本 학습 내용 : 네트워크에서 데이터를 송/수신 시. 데이터醫 안전하게 송신 및 수신한 후 종료하는 원리醫 이 

해합니다.

• f 〇 {l저卜2891 с 강 힌트 내용 • s h u t d o w n O  함수S  사용하세요.

1: #include <stdio.h>

2: #include <winsock2.h> 

3:

#prctgma commentdib, "wsock32.1ib")

void main( void)

S O C K E T  s;

9

10

11

12

W S A D A T A  wsaData; 

struct sockaddr_in sin; 

char data[10] = "abc";

/ /  소켓 디스크립터 

/ /  소켓 구조체

13

14

15

16

17

18

19

20 

21 

22

23

24

25

26

27

28

29

30

if( WSAStartup(WINSOCK_VERSION, &wsaData) != 0 )
{

printf( "WSAStartup 실패, 에러 코드 = %d\n", WSAGetLastErrorO); 

return;

s = socket( AFJNET, S O C K _ S T R E A M ,  I P P R O T O _ T C P  );

if( s == INVALID_SOCKET)

{

printf( "소켓 생성 실패, 에러 코드 : %d\n", WSAGetLastErrorO); 

WSACleanupO； return;

sin.sinjamily = AFJNET; // 주소 체계 설정

sin.sin_addr.s_addr = inet_addr( "127.0.0.1"); // 접속 주소 설정

sin.sin_port =  htons( 10000 )； / /  포트 번호 설정
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안 녕 ! T C P / I P  소 켓  프 로 그 래 밍
■ - - * * * .  -----------

3 1： if( c o n n e c t s ,  (struct sockaddr*)&sin. sizeof(sin)) != 0 )

32: {

33: printf(11접속 실패. 에러 코드 = % u  \n", W S A G e t L a s t E r r o r O );

34: closesocket( s ); W S A C l e a n u p O ;  return;

35: }

36:

37: if( send(s, data, 3, 0 ) <  3 )

38: {

39: printf( "데이터 전송 실매, 에러 코드 = % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

4 0： closesocket( s ); W S A C l e a n u p O ;  return;

41: }

42:

43: puts( " a b c普 서버 프로그램에 전송하였습니다."):

44:

45: s h u t d o w n !  s, S D _ B O T H  );

46:

47: if( closesocket( s ) != 0 )

48: {

49： printf( "소켓 제거 실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

50: W S A C l e a n u p O ;  return;

51: }

52:

53: if( W S A C l e a n u p O  != 0 )

54: {

55： p rintf( " W S A C l e a n u p  실파b 에러 코드 =: % u \ n ’_, W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

56: return;

57: }

58:}

S D _B 〇 T H 는 송신 및 수신중인 모든 데이터를 주고받을 때까지 대기한 후 종료하라는 의 ® 45번째 줄 

미이고，송신만 대기하려면 S D _S E N D 를 사용하고，수신만 대기하려면 S D—R E C E I V E를 

사용하세요. shutdownO  함수를 호출하지 않고 closesocketO 함수를 바로 사용하면，

송 . 수신중인 데이터를 잃을 수 있으므로 주의해야 합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다.

a b c 를 서버 프로그램에 전송하였습니다-
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2 § @

& 소스 ： [幻I제 -29이 .с

TCP/ IP를 통해 파일 수신하기

❖  문제 내용 : 파일움 수신하는 T C P / I P  서버 프로그램융 작성하세요.

本 학습 내용 : T C P / I P 을 사용하여 다른 컴퓨터로부터 파일움 수신하는 방법을 학습합니다. 

«  힌트 내용 : r e c v O . f w r i t e O  함수를 사용하세요.

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  # i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >  

3 :

# p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  " w s o c k 3 2 . 1 i b " )

v o i d  m a i n (  v o i d )

9 :

10:

11:

12:

1 3 :

1 4 :

1 5 :

1 6 :

1 7 :

1 8 :

1 9 :

20:

21:

22:

2 3 :

2 4 :

2 5 :

2 6 :

2 7 :

2 8 :

2 9 :

3 0 :

S O C K E T  s ,  c s ;  / /소켓 디스크립터

W S A D A T A  w s a D a t a ;

s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  s i n ;  / /  소켓 구조체

s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  c l i _ a d d r ;

i n t  s i z e  =  s i z e o f ( c l i _ a d d r ) ;

c h a r  d a t a [ 1 0 2 4 ]  =  { 0 , } ;

i n t  r e t ;

F I L E  * f p ;

i n t  n T i m e O u t  =  3 0 0 0 ;

i f (  W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N ,  & w s a D a t a )  ! =  0 )

{
p r i n t f (  " W S A S t a r t u p  실패, 에러 코드 =  % d V ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )； 

r e t u r n ;

s  =  s o c k e t (  A F J N E T ,  S O C K _ S T R E A M ,  I P P R O T O _ T C P  )；

i f (  s  = =  I N V A L I D _ S O C K E T )

{

p r i n t f (  "소켓 생성 실패, 에러 코드 : % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )； 

W S A C l e a n u p Q ;  r e t u r n ;

«



안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

31:

32:

33:

34:

35:

36:

37:

38:

39:

40:

4 1 : ，

42:

43:

44:

45:

46:

47:

48:

49:

50:

51:

52:

53:

54:

55:

56:

57:

58:

59:

60:

61:

62:

63:

64:

65:

66:

67:

s i n . s i n  j a m i l y  =  A F _ I N E T ,

s i n . s i n _ p o r t  =  h t o n s (  1 0 0 0 0 )； 

s i n . s i n _ a d d r . s _ a d d r  =  h t o n l ( A D D R _ A N Y ) ,

II a f _ i n e t  세계임율 명시 

II 10000번 포트을 사용 

II 모든 클라이언트로부터 

II 접속 허용

i f (  b i n d ( s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d r . ) & s i n ,  s i z e o f ( s i n ) )  = =  S O C K E T . E R R O R )

printf( "바인드 실패. 에러 코! 
closesocket(s); WSACle a n u p O ;  return

if( listen( s, S O M A X C O N N  ) != 〇 )

%d\n". WSAGetLastErrorQ )；

printf( "리슨 모드 설정 실패, 에러 코드 = % 心 ", WSAGetLastErrorO )； 

closesocket( s ); W S A C l e a n u p O ;  return;

p r i n t f ( "클라이언트로부터 접속을 기다리고 있습니다… 서1  ); 

c s  =  a c c e p t ( s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d r * ) & c l i _ a d d r ,  & s i z e  ), 

i f (  C S  = =  I N V A L I D _ S O C K E T )

1 p r i n t i (  "접속 승인 실패, 에러 코드 =  % d  W ，, W S A G e t L a s t E r r o r O  )； 

c l o s e s o c k e t ( s ) ;  W S A C l e a n u p O ； r e t u r n ;

} •

fp -  £〇 pen( "c:\\recv.bin", "w+b" )；

i f (  f p  = =  N U L L )

{
регюг( "파일 생성 에러" ); A
closesocket( cs ); closesocket( s ); W S A C l e a n u p O ,  r e  u r  ,

}

s e t s 〇 c k o P t (  cs, S O L . S O C K E T ,  S O . R C V T I M E O ,  (char*)&nTimeOut, 

size):

68:



6 9 :

7 0 :

7 1 :

7 2 :

7 3 :

7 4 :

7 5 :

7 6 :

7 7 :

7 8 :

7 9 :

8 0 :

8 1 :

8 2 :

8 3 :

8 4 :

8 5 :

86:

8 7 :

88:

8 9 :

9 0 :

9 1 :

9 2 :

9 3 :

9 4 :

9 5 :

9 6 :

9 7 :

9 8 :

9 9 :

100:

101:

102:

1 0 3 :

1 0 4 : }

while( 1 )

{

ret = recv( cs, data, 1024, 0 );

if( ret == 0 ) break;

if( ret == S O C K E T _ E R R O R 》

{

printf( "수신 에러, 에러 코드 = 《% u )\n", WSAGetLastErrorO ); 

closesocket( c s ); 

closesocket( s );

WSACleanupO; 

fclose( fp ); 

return;

f w r i t e (  d a t a  L  r e t ,  f p  )；

printf( "%d 바이트롤 수신하였습니다. v ,  ret);

}

f c l o s e (  f p );

shutdown! s, S D _ B O T H  )；

if( closesocket( cs ) != 0 || closesocket( s ) != 0 )
{

printf( "소켓 제거 실패, 에러 코드 = % u \ n，，, WSAGetLastErrorO); 

W S A C l e a n u p O； return;
1

if( W S A C l e a n u p O  != 〇 )

{

printf( "WSACleanup 실패, 에러 코드 = %u\n", WSAGetLastErrorO); 

return;



안녕!

파일을 수신하기 위한 버퍼름 정의함니다.

ivcvO 한수사 넷 바이 1Ш  수산했는시-불 4 、。41 변수들 상의합니다.

파일을 저장하기 위한 파일 포인터를 정의합니다.

recvO 함수는 데이터가 들어오지 않으면 무한 대기 상태에 머물니다. 무한 대기 상태를 방 

지하기 위하여 3초간 데이터가 들어오지 않으면 recvO 함수는 타임〇 [웃이 발생하게 하기 

위해 사용됩니다.

recv.bin 파일을 이진 쓰기 모드로 개방합니다.

recvO 함수에 대한 타임아웃을 설정합니다. 타임아웃 설정 후, recvO 함수는 3초간 데이 

터가 수신되지 않으면 타임이웃이 발생되고 0을 반환합니다.

데이터를 수신합니다. 데이터는 최대 1024바이트까지 수신되며，송신쪽에서 1024바이트 

미만의 데이터를 전송하였을 경우 그 크기만큼 수신됩니다.

수신된 데이터가 0이면, 타임0Ь웃이 발생한 것이므로 while 문을 종료합니다.

수신된 데이터를 파일에 모두 씁니다.

개방된 파일을 닫습니다.

안전종료를설정합니다. ,

프로그램 실행 결과는 다음과 같으며, c :\recv.bin 파일이 생성됩니다. 파일을 전송하는 쓰 

로그램은 [예 제 -291]을 참조하세요.

클라이언트로부터 접속을 기다리고 있습니다…

1 0 2 4  바이트를 수신하였습니다.

1 0 2 4  바이트를 수신하였습니다.

5 2 7  바이트를 수신하였습니다.

T C P / I P  소켓 프로그래밍 

、 —

®  1 3 번째 줄 

0  1 4 번째 줄 

®  1 5 번째 줄 

®  1 6 번째 줄

®  5 9 번째 줄 

0  6 7 번째 줄

®  기번째  줄

公 7 3 번째 줄 

®  8 5 번째 줄 

公 8 9 번째 줄 

0  9 1 번째 줄
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Part 5 . 실무

2 9 1

t c p / ip  를 쁨해 탁일 송신하기

❖  문제 내용 : 파일율 송신하는 TCP/IP 큘라이언트 프로그램을 작성하세요.

本 학습 내용 : TCP/IP룰 사용하여 다른 컴퓨터로 파일율 송신하는 방법율 학습합니다.

本 힌트 내용 ： s e n d ) .  I r e a d O  함수를 사용하세요.

Б 소스 : [예제-29Я.С

=3

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  # i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >  

3 :

# p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  " w s o c k 3 2 . 1 i b " )

v o i d  m a i n (  i n t  a r g c ,  c h a r  * a r g v [ ] )

8:

9 :

10:

11:

12:

1 3 :

1 4 :

1 5 :

1 6 :

1 7 :

1 8 :

1 9 :

20:

21:

22:

2 3 :

2 4 :

2 5 :

2 6 :

2 7 :

2 8 :

2 9 :

3 0 :

W S A D A T A  w s a D a t a ;

S O C K E T  s ;  / /소켓 디스크립터

s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  s i n ;  / /  소켓 구조체 

c h a r  d a t a [ 1 0 2  幻;

F I L E  * f p ;  

i n t  r e t ;  

i n t  n R e a d ;

i f (  a r g c  <  2  )

{

p r i n t f (  "전송할 파일명을 입력하십시오Л и " ); 

p r i n t f (  " 예》2 9 1 . e x e  s a m p l e . t x t  \ n " ); 

r e t u r n ;

i f (  W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N ,  & w s a D a t a )  ! =  0 )

{

p r i n t f (  " W S A S t a r t u p  실패, 에러 코드 =  % d  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )； 

r e t u r n ;

s  =  s o c k e t (  A F J N E T .  S O C K _ S T R E A M ,  I P P R O T O _ T C P  );

0 4



안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍
- -----

3 1 :

3 2 :

3 3 :

3 4 :

3 5 :

3 6 :

3 7 :  

3 8 :  

3 9 :  

4 0 :  . •  

4 1 :  

4 2 :  

4 3 :  

4 4 :  

4 5 :  

4 6 :  

4 7 :  

4 8 :  

4 9 :  

5 0 :  

5 1 :  

5 2 :  

5 3 :  

5 4 :  

5 5 :  

5 6 :  

5 7 :  

5 8 :  

5 9 :  

6 0 :  

6 1 :  

的: 

6 3 :  

6 4 :  

6 5 :  

66: 

6 7 :  

68: 

6 9 :  

7 0 :

i f (  s  = =  I N V A L I D _ S O C K E T  )

l

p r i n t f (  "소켓 생성 실매，에러 
W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

； %d\n". W S A G e t L a s t E r r o r Q );

sin.sin_iamily = AF.INET; "  와 : ，

sin.sin_addr.s_addr = inet.addr( ); 접속 =  소 =

sin.sin_p〇 rt =  btons( 1 0 _ ): // 포트 고  s 。

if( connects, (struct sockaddr«)&sin, sizeof(sin)) != 0 )

1 p rintf( "접속 실패. 에러 코드 = % u N n "* WSAGetLastErrorO )； 

closesocket( s ); WSACle a n u p O ;  return;

fp = fopen( argv[l], "rb" )；

if( fp == N U L L )

{
perror( "파일 개방 에러" );
closesocket( s ); WSA C l e a n u p O ;  return,

}

while( 1 )

n R e a d  = iread( data，1# 1024, fp )'•

if( ferror(fp))

{
perror( "파일 읽기 에레■):

closesocket( s );

WS A C l e a n u p O ;  

fclose( fp )； 

return;

}

ret = send( s, data, nRead, 0

if( ret == S O C K E T . E R R O R  II ret != n R e a d )



P a r t  5 .  실무 _____________________  ___________________
----------- Я̂ЯШШШШШШввШЯШШШЯЯШШШ.- i ■'

- . .  r y
•4

7 1 :  {

7 2 :  p r i n t f ( "데이터 송신 실패, 에러 코드 =  % u  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  );

7 3 :  c l o s e s o c k e t (  s );

7 4 :  W S A C l e a n u p O ;

7 5 :  f c l o s e (  f p );

7 6 :  r e t u r n ;

7 7 :  }

7 8 :

7 9 :  p r i n t f (  " % d  바이트를 송신하였습니다. \ n " ,  r e t );

8 0 :  i f (  f e o f ( f p ) )  b r e a k ;

8 1 :  }

8 2 :

8 3 :  f c l o s e (  f p );

8 4 :

8 5 :  p r i n t f (  " % s  파일을 전송하였습니다. \ n " ,  a r g v [ l ] );

86:

8 7 :  s h u t d o w n (  s ,  S D _ B O T H  );

88:

8 9 :  i f (  c l o s e s o c k e t (  s  )  ! =  0  )

9 0 :  {

9 1 :  printf( "소켓 제거 실패, 에러 코드 =  % u  \n", W S A G e t L a s t E r r o r O  );

9 2 :  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

9 3 :  }

9 4 :

9 5 :  if( W S A C l e a n u p O  ! =  0  )

9 6 :  {

9 7 :  p r i n t f (  " W S A C l e a n u p  실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

9 8 :  r e t u r n ;

9 9 :  }

100:}

M 번째 줄 ® 송신할 파일의 읽은 데이터 크기를 저장할 변수를 정의합니다.

47번째 줄 必 파일을 이진 읽기 모드로 개방합니다.

57번째 줄 ® 개방된 파일로부터 데이터를 1024바이트 읽습니다. 만약 파일의 끝이라면，데이터는 1〇 24 

바이트 미만이 읽혀집니다.

59번째 줄 ® 파일을 읽을 때 에러가 발생했는지 확인합니다.
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안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

, . , , , ®  68번패 줄
파일로부비 읽은 데이터간 산상이니니.

전송이 실 패 ( 여 朴 : 하 였 거 나  •선송한 判 가  새 ead와 判  않으면 에러 처리 0  7〇 번째 줄 

를 합니다. sendO  함수는 1024바이트를 전송하지만. 1〇 ‘24바이트 미만이 전송되는 경우가 

있으므로 특■별히 주의히卜는 합니다. 만약 1024바이트 이하가 전송되었다면, 미전方■된 나머

지 데이터를 전송한 수 있게 프로그램을 수정해야 합니다•

, , ®  8 0번째 줄
파일의 끝까지 읽었다면，while 문을 종료합니다-

ᄋ 83번째 줄
개방된 파일을 닫습니다.

0  87번째 줄
안전한 종료를 설정합니다.

파일을 전송하려 면 명 령 프롬프트 상에서 다음과 같이 입 력합니다. 권'그 a  씨 ᄂ a  ᅵᅵ ^

한 값이며, 프로그램의 실행 결과는 다음과 같습니다. odbccont.log 피 етг 개 그 Н " ^

〇ᄂ1 없을 수 있으므로，с:\> 디렉토리에 존재하는 임의의 파일로 시험해 보세요. 291.ехе를 

실행하기 위해서는 290 .exe가 먼저 실행되어야 합니다.

c:\>291.exe odbcconf.log[Enter]

1024 바이트를 송신하였습니다.

1024 바이트를 송신하였습니다.

527 바이트를 송신하였습니다. 

odbcconf.log 파일을 전송하였습니다.

명령 프롬프트 ___ ________________

：: W300WDebug>291.exe file.txt

>9 바이트■ 송신합:똔훅УЙмп
ile.txt TTKL! 윤 셔녹하였 S  니 У:
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P a r t  5 .  실무 ______________________ “ .. - . , _ .  т -  -짜 -시 ，，냐 д

: : ’ 、 특정 IP의 사용 t ®』 TCP/IP  포토를

2 9 2  검색하기
—  «  문제 내용 : 내 컴퓨터에서 사용중인 모든 T C P / I P  포트륨 法릭하는 프로그램용 작성하세요.

& 소스 ： [예저卜292 ] . c

❖  학습 내용 : 사용중인 T C P / I P  포트를 검색하는 방법§  학습합니다. 

本 힌트 내용 : o o n n e c l O  함수롭 사용하세요.

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h ^ >

2 :  # i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >

3 :

4 :  # p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  " w s o c k 3 2 . 1 i b ”)

Q .

6 :  v o i d  m a i n (  i n t  a r g c ,  c h a r  * a r g v [ ] ) 

7 .  1

8 : W S A D A T A  w s a D a t a ;

9 : S O C K E T  s ;  / /  소켓 디스크립터

1 0 : s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  s i n ;  / /  소켓 구조체

1 1 : u n s i g n e d  s h o r t  i;

1 2 :

1 3 : i f (  W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N ,  & w s a D a t a )  ! =  〇 )

1 4 : {

1 5 : p r i n t f (  " W S A S t a r t u p  실패, 에러 코드 =  % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

1 6 : r e t u r n ;

1 7 : }

1 8 :

1 9 : s  =  s o c k e t (  A F J N E T ,  S O C K . S T R E A M ,  I P P R O T O _ T C P  )；

2 0 :

2 1 : i f (  s  = =  I N V A L I D _ S O C K E T )

2 2 : {

2 3 : p r i n t f (  "소켓 생성 실패, 에러 = > i =  ; % d  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  ) ’

2 4 : W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

2 5 : }

2 6 :

2 7 : f o r (  i = l ;  i < = 6 5 5 3 5 ;  i + + )

2 8 : {

2 9 : s i n . s i n j a m i l y  =  A F J N E T ;  "  주소  체계 설정

3 0 : s i n . s i n _ a d d r . s _ a d d r  =  i n e t _ a d d r ( n  1 2 7 . 0 . 0 .  Г ’ )； "  접속 주소 설 °

_________ ________ 一"，，
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안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍
- . • ■ ■

3 1 :  s i n . s i n _ p o r t  =  h t o n s (  i ); / / 포트 번호 설정

3 2 :

3 3 :  i f (  c o n n e c t s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d r * ) & s i n ,  s i z e o f ( s i n ) )  = =  0 )

3 4 :  {

3 5 :  p r i n t f (  ' \ n % 5 d  포트가 사용 중입니다. N n " ,  i );

3 6 :  c l o s e s o c k e t ( s ) ;

3 7 :

3 8 :  s  =  s o c k e t (  A F _ I N E T .  S O C K _ S T R E A M ,  I P P R O T O . T C P );

3 9 :

4 0 :  i f (  s  = =  I N V A L I D . S O C K E T )

4 1 :  {

4 2 :  p r i n t f (  "소켓 생성 실패, 에러 코드 ： % d V ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  );

4 3 :  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

4 4 :  * '  }

4 5 :  }

4 6 :  e l s e

4 7 :  {

4 8 :  p r i n t f ( );

4 9 :  }

5 0 :  }

5 1 :

5 2 :  i f (  c l o s e s o c k e t (  s  ) ! =  0 》

5 3 :  {

5 4 :  p r i n t f (  "소켓 제거 실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

5 5 :  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

5 6 :  }

5 7 :

5 8 :  i f (  W S A C l e a n u p O  ! =  0 )

5 9 :  {

6 0 :  p r i n t f (  " W S A C l e a n u p  실패, 에러 코드 =  % u  뇨 " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

6 1 :  r e t u r n ;

6 2 :  }

6 3 : }

소켓을생성합니다. ® 19번째 줄

、--------
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n, f y 1 V  I
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8 VN  R h C I I U t D

2卜 50번째 줄 ® 로컬 호스트(127.0.0.1)의 포트 번호 1 ~ 的 5邪까지 모-, : 포트에 대하이 시용중인 TCP/IP

포트가 있는지 connect。 함수를 사용하여 검사합니다 사용중이 포트가 있다며. 

connectO 함수는 0을 반환합니 다.

33~45번째 줄 ® connectO 함수에 의해 사용중인 포트를 검색했으면 다음 포트를 찾기 위해 생성된 소켓 

을 closesocketO 함수로 닫아주어야 합니다. 그래야 새로운 소켓을 생성하여 다음 포트 빈 

호를 계속 검색할 수 있습니다.

48번째 줄 ® 사용중인 포트가 검색되지 않았으면 을 출력합니다 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다

—로' г 려진 포트 번호를 WeH-known  번호라고 하며 21번은 FTP  서버 25번은 
ᅮ〇 번은 웹 서버 등이며, 1〇 24번 이하의 포트 번호가 시스템에 의해 사용됩니다 

。。 一 。에서 사용중인 모 든  포트를 검사하려면, -netstgt / a ”명령어를 사용하세요.

netstat/a

c ；{ 명령  프름프트  -  2 9 2

21 포트가 사용 중 입 니 다 . 

25 포트가 사용 중 입 니 다 . 

80 포트가 A j g * g 〇 jLjcj； 

135 포트까 МШ 중 입 Ljti :

s

;
n
f

s
-

î

s

s

一
 

- 

;

ci
cl 

I 

г
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TCP/IP  에코 서버 만들기

本 문 제  내용 : t c p /ip 패킷옮 받으면 그대로 되돌려 주는 에코 서버 프로그램율 작성하세я 

本 학습 내용 : 임반적으로 넣리 알려진 에코 서버를 만■어봄으로써. 에코 서버의 원리醫 이해합니다. 

% 힌트 내용 : s e n d O . r e c v O  함수를 사용하세я

안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

2 § 3

3 ： [예 제 -293 k

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

^ i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >

# p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  " w s o c k 3 2 . 1 i b " )

v o i d  m a i n (  v o i d 》

{

W S A D A T A  w s a D a t a ;

S O C K E T  s. c s ;  / /  소켓 디스크립터

1 0 s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  s i n ;  / /  소켓 구조체

1 1 s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  c l i _ a d d r ;

1 2 i n t  s i z e  =  s i z e o f ( c l i _ a d d r ) ;

1 3 c h a r  d a t a [ 1 0 0 0 ]  =  { 0 , } ;

1 4 i n t  r e t :

1 5

1 6 i f (  W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N ,  & w s a D a t a )  ! =  0  )

1 7 {

1 8 p r i n t f (  " W S A S t a r t u p  실패, 에러 코드 =  % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  );

1 9 r e t u r n ;

2 0 }

2 1

2 2 s  =  s o c k e t (  A F J N E T ,  S O C K . S T R E A M ,  I P P R O T O . T C P  );

2 3

2 4 i i (  s  = =  I N V A L I D . S O C K E T )

2 5 {

2 6 p r i n t f (  "소켓 생성 실피 1, 에러 코드 : % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  );

2 7 W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

2 8 }

2 9

3 0
s i n . s i n  f a m i l y  =  A F _ I N E T ;  / /  A F _ I N E T  체계임을 명시
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Part 5 . 실무

3 1 :  s i n . s i n _ p o r t  =  h t o n s ( l O O O O ) ;  "  l 〇 〇 〇 〇 l스1 보느，* 시 용

3 2 :  s i n . s i n _ a d d r . s _ a d d r  =  h t o n l ( A D D R _ A N Y ) ;  / / 0 라이? , f r: т 디

// 접속 허용

3 3 :

3 4 :  i f (  b i n d ( s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d r * ) & s i n ,  s i z e o f ( s i n ) )  = =  S O C K E T J E R R O R  )

3 5 :  {

3 6 :  p r i n t i (  "바인드 실패, 에러 코드 =  % d  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

3 7 :  c l o s e s o c k e t (  s ); W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

3 8 :

3 9 :  }

4 0 :

4 1 :  i f (  l i s t e n (  s ,  S O M A X C O N N  ) ! =  0  )

4 2 :  {

4 3 :  p r i n t K  "리슨 모드 설정 실패, 에러 코드 =  % d  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

4 4 :  c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

4 5 :  }

4 6 :

4 7 :  p r i n t f (  "에코 서버를 시작합니다... \ n " );

4 8 :

4 9 :  c s  =  a c c e p t s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d r * ) & c l i _ a d d r ,  & s i z e  );

5 0 :

5 1 :  i f (  c s  = =  I N V A L I D _ S O C K E T )

5 2 :  {

5 3 :  p r i n t f (  "접속 승인 실패, 에러 코드 =  % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

5 4 :  c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

5 5 :  }

5 6 :

5 7 :  w h i l e (  1 )

5 8 :  {

5 9 :  m e m s e t (  d a t a ,  0 ,  s i z e o f  d a t a );

6 0 :

6 1 :  r e t  =  r e c v (  c s ,  d a t a ,  1 0 0 0 ,  0  )；

6 2 :

6 3 :  i f (  r e t  = =  S O C K E T — E R R O R )

6 4 :  {

6 5 :  p r i n t f (  "데이터 수신 실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

6 6 :  c l o s e s o c k e t (  c s  ); c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ； r e t u r n ,

6 7 :  }

68:

6 9 :  p r i n t f (  " % s 가 수신되었습니다. \ n " ,  d a t a  ).,
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아년I TCP/IP 소켓 프로그래밍

7 0 :

7 1 :  s e n d (  c s ,  d a t a ,  r e t ,  0  );

7 2 :

7 3 :  i f (  s t r c m p ( d a t a .  " E N D " )  = =  0 )  b r e a k ;

7 4 :  }

7 5 :

7 6 :  i f (  c l o s e s o c k e t (  c s )  ! =  0  II c l o s e s o c k e t (  s )  ! =  〇 )

7 7 :  {

7 8 :  p r i n t f (  "소켓 제거 실패. 에러 코드 =  % u \ n " .  W S A G e t L a s t E r r o r O );

7 9 :  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

8 0 :  }

8 1 :

8 2 :  i f (  W S A C l e a n u p O  ! =  0  )

8 3 :  {

8 4 :  p r i n t f (  " W S A C l e a n u p  실패. 에러 코드 =  % u  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O ):

8 5 :  r e t u r n ;

86: }

8 7 : }

E N D 가 수신될 때까지 에코 기능을 무한 반복합니다. ®  5 7 ~ 7 4 번째 줄

메시지를 1000바이트 이하로 읽습니다. 최대 1000바 이 트 | 수신하기 때문에 1〇 바이트만 ®  61번째 줄 

도착하면，10바이트만 읽습니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니 다.

에코 서버를 시작합니다...

안녕하세요가 수신되 었습니다.

방가~방가 л л 가 수신되었습니다.

E N D 가 수신되었습니다.
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Part 5 . 실무

2 § 4

в  소스 ： [예 제 -294 ].с

t c p / ip  щ т  클라이언트 만들기

❖  문 제  내용 : T C P / I P  패킷율 전송하는 에코 물라이언트 프로그램올 작성하세요.

❖  학습 내용 : 에코 서버에 메시지醫 전달하는 에코 클라이언트를 만들어됩니다. 

本 힌트 내용 : s e n d O . r e c v f ) 함수普 사용하세요.

■■■■■■■■■■■■■■■я

1 ： # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  ^ i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >

3 :

4 :  # p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  " w s o c k 3 2 . H b "》

5 :

6 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

7 : {

8 :  S O C K E T  s ;  //소켓  디스크립터

9 :  W S A D A T A  w s a D a t a ;

1 0 :  s t r u c t  s o c k a d d r j n  s i n ;  / /  소켓 구 조체

1 1 :  c h a r  d a t a [ 1 0 0 ]；

12:

1 3 :  i f (  WSAStartup(WINSOCK_VERSION, & w s a D a t a )  ! =  0 )

1 4 :  {

1 5 :  p r m t f (  " W S A S t a r t u p  실패, 에러 코 드  =  % d  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

1 6 :  r e t u r n ;

1 7 :  }

1 8 :

1 9 :  s  =  s o c k e t (  A F J N E T ,  S O C K . S T R E A M ,  I P P R O T O  T C P );

20: _

2 1 :  i f (  s  = =  INVALID_SOCKET)

22: { ᅭ

；' f  p n n t f (  ’’소켓 생성 실패, 에러 코드 : % d  W ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

2 4 :  W S A C l e a n u p O ； r e t u r n ;

2 5 :  }

2 6 :

2 7 :  s m . s i n  J a m i l y  =  A F J N E T ;  / /  주소 체계 설정

2 8 :  s m . s m _ a d d r . s _ a d d r  =  i n e t _ a d d r (  " 127.0 .0 . 1" ) ;  / /  접속 주소 설정

2 9 :  s i n . s m _ p o r t  =  h t o n s (  l 〇 〇 〇 〇  )； / /  포트 번호 설정
3 0 :
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안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

if( connect(s, (struct sockaddr*)&sin, sizeof(sin)) != 〇  )

{
printf( "접속 실패, 에러 코드 = % u  \n", W S A G e t L a s t E r r o r O  ); 

closesocket( s ); W S A C l e a n u p O ;  return;

)

p u t s ( "에코 클라이언트륨 시작합니다." ):

p u t s ( "전송할 데이터을 입력하고 엔터키을 치세요. " ):

puts( "종료普 하려면 E N D 표 입력하세요" )；

while( 1 )

{
printf( "전송할 데이터 입력 

gets( d a t a );

if( send(s, data, strlen(data), 0 ) <  strlen(data))

printf( "데이터 전송 실패, 에러 코드 = W S A G e t L a s t E r r o r O ),

closesocket( s ); W S A C l e a n u p O ;  return,

}

if( recv(s, data, 1000, 〇  ) = =  S O C K E T - E R R O R )

{ p rintf( ，■데이터 전송 실패, 에러 코드 = % u W ’，W S A G e t L a s t E r r o r O ); 

closesocket( s ); W S A C l e a n u p O ;  return,

}

printf( " \ n % s가 에코되어 왔습니다.\nNnn, d a t a  ); 

if( strcmpCdata, " E N D "  ) = = 〇 ) break;

}

if( closesocket( s ) != 〇  )

{ printf( "소켓 제거 실패, 에러 코드 = % u  W ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )； 

W S A C l e a n u p O ;  return;

}

i f (  W S A C l e a n u p O  ! =  〇 )
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printf( "WSACleanup 실패, 에러 코드 = % u 、n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O ); 
return;

74:}

44번째 줄 ® 전송할 데이터를 입력 받습니다 

46번째 줄 ® 입력 받은 데이터를 에코 서버에 전송합니다 

52번째 줄 ④ 에코 서버가 돌려 주는 에코 문자열을 수신합니다 

프로그램 실행 결과는 다음과 같습니다

에코 클라이언트를 시작합니다.

전송할 데이터를 입력하고 엔터키를 치세요.
종료를 하려면 E N D 를 입력하세요 

전송할 데이터 입력 : 안녕하세요

안녕하세요가 에코되어 왔습니다.

전송할 데이터 입력 : 방가〜방가  ЛЛ

방가〜방가  л л 가 에코되어 왔습니다.

전송할 데이터 입력 : E N D

E N D 가 에코되어 왔습니다.
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다음 그림은 에코 클라이언트의 신행 모습입니다.

안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

R  " C ：W D o c u m e n t s  a n d  S e l t i n g s W A d m i n l s f r a t o r W U H ^  화면 W

에 5  풍라이언트 i  시 작 합 니 다 .
전安할 데 이 터 ■ 입력하고 엔 터 기 ■ 치 세 요 . 
종료醫 하려면 END륨 입력하세요 
3 安할 데이터 입력 : 안녕하세요

안녕하세요가 에코되어 왔 습 니 다 .

Э쏭할 데이터 입력 : 방：)卜방가 ᄊ

방가~방가 ᄊ ：가 에코되어 왔 5 니 다 .

-1П1Х1

전송할 데이터 입력 : END 

END가 에코되어 웠습니 다 .

Press any key to continue

h i

에코 클라이언트 실행 모습

서버

소켓 개방(S o c k e t )

원격 호스트에 연결 

(C o n n e c t )

데이터 송 • 수신 
(S e n d /R e c e i v e )

소켓 종료 
(C l o s e )

소켓을  이용한 데이터 송 • 수신 과정
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2 9 5

s  소스 ： [예지卜29引.с

ЩЩ 서_  만들기

❖  문제 내용 : TCP/IP을 사용하여 채팅 서버 프로그램음 작성하세요.

本 학습 내용 : 간단한 채팅 서버용 만들어봉으로써. 채팅 서버의 기본 원리를 이해합니다- 

本 힌트 내용 : sendO. recvO 함수을 사용하세요.

1: ̂ include <stdio.h>

2: #include <winsock2.h> 

3: #include <conio.h>

4:

5: #pragma comment(lib, "wsock32.1ib")

void main( void)

9

1 0

1 1

1 2

13

14

W S A D A T A  wsaData;

S O C K E T  s, cs; // 소켓 디 스크립터

struct sockaddr_in sin; II 소켓 구 조 체  

struct sockaddr_in cli_addr; 

int size = sizeof(cli_addr); 

char bufl[1000], data[1000];

15: int nTimeOut = 200;

16: char ID[100];

int ret;

i f (  WSAStartup(WINSOCK_VERSION, &wsaData) != 〇 )

{

p r i n t f (  " W S A S t a r t u p  실 패, 에러 귀【= =  % d  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O ). 

r e t u r n ;

23: }

25: s = socket( AFJNET, S O C K . S T R E A M ,  I P P R O T O . T C P  )；

26:

27: if( s == INVALID_SOCKET)

28: {

2 9 :  p r i n t f (  "소켓 생성 실패, 에러 코드 ； % d  W ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

3 0 :  W S A C l e a n u p Q ;  r e t u r n ;
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31: )

32:
33: sin.sinjamily =  AFJNET; / /  A F J N E T  체계임을 명시

34: sin.sin_port =  htons(lOOOO): II 10000번 포트산 사용

35: sin.sin_addr.s_addr = htonl(ADDR_ANY); II 모든 클라이언트로т터

II 접속 허용 

36:

37: if( bind(s, (struct sockaddr*)&sin, sizeof(sin)) == S O C K E T - E R R O R )

38: {

39: printf( "바인트 실패, 에러 코드 = % d  \n", WSAGetLastErrorO);

40: closesocket( s ); WSACleanupO; return;

41:

42: }

43:

44: if( listen( s, SOMAXCONN ) != 0 )

45: .{

46: printf( "리슨  모드 설정 실패, 에러 코드 =  %d\n", WSAGetLastErrorO ):

47: closesocket( s ); WSACleanupO; return;

48: }

49:

50: puts( "채팅 서버를 시작합니다. . .");

51:

52: cs = accept(s, (struct sockaddr*)&cli_addr, &size );

53:

54: if( cs == I N V A L ID_SOCKET)

55: {

56: printf( "접속  승인 실패, 에러 코드 = %d\n", WSAGetLastErrorO);

57: closesocket( s ); WSACleanupO; return:

58: }

59:

60: printf( "채팅에 사용할 별명을 입력하세요 : ");

61: gets( I D ):

62: puts( "메시지를  입력하고 엔터키를 치세요. " )；

63:

64: size = sizeof(int);

65: setsockopt( cs, SOL_SOCKET, SO_RCVTIMEO, khar*)&nTimeOut, size);

6 6 :

67: while( 1)

6 8 :  {

69: if( kbhitO)
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7 0 :

7 1 :

7 2 :

7 3 :

7 4 :

7 5 :

7 6 :

7 7 :

7 8 :

7 9 :

8 0 :

8 1 :

8 2 :

8 3 :

8 4 :

8 5 :

8 6 :

8 7 :

8 8 :

8 9 :

9 0 :

9 1 :

9 2 :

9 3 :

9 4 :

9 5 :

9 6 :

9 7 :

9 8 :

9 9 :

1 0 0 :

1 0 1 :

1 0 2 :

1 0 3 :

1 0 4 :

1 0 5 :

1 0 6 :

1 0 7 :

1 0 8 :

1 0 9 :

gets( buff);

if( strcmp(buf{, "END") == 0 )

{

s e n d (  s ,  " E N D " ,  3 ,  0 ) ;  

b r e a k ;

}

s p r i n t f (  d a t a ,  " % s  : % s " ,  I D ,  b u f f );

i f (  s e n d (  c s ,  d a t a ,  s t r l e n ( d a t a ) ,  0 》 <  s t r l e n ( d a t a ) )

p r i n t f (  "전송  실패, 에러 코드 =  % u  N n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )* 

c l o s e s o c k e t ( c s ) ;  c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ,  r e t u r n

m e m s e t (  d a t a ,  0 ,  s i z e o f  d a t a ); 

r e t  =  r e c v (  c s ,  d a t a ,  1 0 0 0 ,  0  );

il( ret == 0 II WSAGetLastErrorO == WSAETIMEDOUT ) continue;

i f (  r e t  = =  S O C K E T . E R R O R )

{

p r i n t f (  "수신 실패, 에러 귀 ᄃ =  % u  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )； 

c l o s e s o c k e t (  c s  ); c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ； r e t u r n ,

p u t s (  d a t a ):

i f (  c l o s e s o c k e t (  c s  ) ! =  0  II c l o s e s o c k e t (  s  )  ! =  0  )

{

p r i n t f (  "소켓 제거 실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  ); 

W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

}

i f (  WSACleanupO != 0)

{

p r i n t f (  " W S A C l e a n u p  실패, 에러 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O ) ’

650



안녕! T C P / I P  소켓 프 로 그 @
- •'스、

1 1 0 :  

1 1 1 :  

1 1 2 : )

r e t u r n ;

公 기번패  줄 

®  7 2 ~ 7 6 번패 줄 

0  7 8 ~ 8 4 번패 줄 

®  8 7 번째 줄 

0  8 8 번패 줄

® 6 5 번패 줄

recvO 타임아웃 시간을 200m s로 설정합니다.

kbh lt〇  함수는 키보드가 눌려졌는지 검사합니다. 만약 키보드가 눌려졌다면 기번째 줄에 0  에번패 줄 

서 문자열을 입 력받습니다.

채팅 메시지를 입력받습니다■

END를 입력하면 채팅 클라이언트에 “END，，를 전송한 후 종료합니다，

입력받은 메시지를 ID와 함께 클라이언트에 전송합니다.

버퍼를 비읍니다.

채디 메시지를 수신하기 위해 〇 .2초간 대기합니다.

수신받은 길이가 0이거나，0 .2초가 지난 타임아웃이면 67번째 줄로 이동하여 Whlle 문을 0  90번패 줄

계속 실행합니다.

소켓 에러가 발생한 경우 채팅 서버를 종료합니다- 

수시 받으 채팅 메시지를 줄력합니다.

면 그 램  실행 결과는 다음과 같으며，굵은 글씨는 실제로 입력한 것입니다. 채팅 클라이언 

트는 [예 제 -296] 입니다.

채팅 서버를 시 작 느 버 세 요  . 별님왕자{ E n t e r i

채팅에 사용할 별명을 입력0ᅡ세요 . 멀d °  a
메시지를 입력하고 엔터키를 치세요.
새코공주 : 방가 별님왕자님 

별= 왕자 : 방가 방가 새콤공주님 [E r예

내코고주 •• ᄏ ᄏ 귀

별 ; 다  ： 비가 오려나봐여?!![Enter]

새콤공주 : 넵~~

公 9 2 번패 줄 

®  9 8 번째 줄



2 § 6

S  소스 ： [예저卜296】.с

채%i 클라이언토 만들기

本 문제 내용 : T C P / I P틀 사용하여 채팅 ■라이언트 프로그램율 작성하세요.

❖  학습 내용 : 간단한 채팅 물라이언트틀 만들어봄으로써. 채팅 귤라이언트의 기본 원리醫 이해합니다. 
캉 힌트 내용 : sendO. recvO 함수룹 사용하세요.

1 :  # i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  # i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >

3 :  # i n c l u d e  < c o n i o . h >

4 :

5 :  ^ p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  " w s o c k 3 2 . 1 i b " )  

6 :

7 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0  

2 1  

2 2

2 3

2 4

2 5

2 6

2 7

2 8

2 9

3 0

W S A D A T A  w s a D a t a ;

S O C K E T  s ;  / /  소켓 디스크립터

s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  s i n ;  / /  소켓 구조체 

i n t  s i z e ;

i n t  n T i m e O u t  =  2 0 0 ;  

c h a r  b u f f [ l 〇 〇 〇 ], d a t a [ 1 0 0 0 ]； 

c h a r  I D [ l 〇 〇 ]; 

i n t  r e t ;

j f (  W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N ,  & w s a D a t c 〇  ! =  0 )

p r m t f (  " W S A S t a r t u p  실피j, 에러 코드 ::  % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O ); 

r e t u r n ;

s = socket( AFJNET, S O C K _ S T R E A M ,  I P P R O T O _ T C P );

if( s == I N V A L ID_SOCKET)

{

printf( "소 켓 생성 실패, 에러 코 드 : % d X n，，, WSAGetLastErrorO ); 

W S A C l e a n u p Q； return;
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31:

32:

33:

34:

35:

36:

37:

38:

39:

40:

41:

42:

43:

44:

45:

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

6 6

67

的

69

일 ,

►

안녕! TCP/IP 소켓 프로그래랑

puts( "채팅 □라이언트난 시작합니다… "  ):

sin.sinjamily = A F J N E T ;  "  주소 체계 설정

sin.sin_addr.s_addr = inet_addr( "127.0.0.1" )； "  접속 주소 설정

sin.sin_port =  htons( 10000 ); //포트  번호 ᄅ。

if( connects, (struct sockaddr*)&sin, sizeof(sin)) != 〇 )

printl( "접속  실매. 에러 코드 = %u\n", WSAGetLastErrorO ); 

closesocket( s ): WSACleanupO; return,

size = sizeoi(mt);
setsockopt( s. S O L . S O C K E T ,  S C匕R C V T I M E O ,  (char*)&nTimeOut, 

size);

printf( "채팅에 사용할 별명을 입력하세요 : ”); 

gets( I D );

puts( "메시지률 입력하고 엔터키를 치세요."》;

while( 1 )

{

if( kbhitO)

{

gets( buff );

if( strcmp(buff, "END") == 0)

{

send( s, "END", 3, 0 ); 

break;

}

sprintf( data, "%s : % s  , ID, buff),

if( send( s, data, strlen(data), 0 ) < strlen(data))

{ printf( "전송 실패, 에러 코드 = % u  납 ，WSAGetLastErrorO )； 

closesocket( s ); W S A CleanupO; return;
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45번째 줄 ® 

53번째 줄 0

55번째 줄 (?) 

56~60번째 줄 ®

7 1 :  m e m s e t (  d a t a ,  0, s i z e o f  d a t a );

7 2 :  r e t  =  r e c v (  s ,  d a t a ,  1000, 0 );

7 3 :

7 4 :  i f (  r e t  = =  0  II W S A G e t L a s t E r r o r O  = =  W S A E T I M E D O U T )  c o n t i n u e ;

7 5 :

7 6 :  i l (  r e t  = =  S O C K E T .  E R R O R 》

7 7 :  {

7 8 :  p r i n t f (  "수신 실패, 에러 코드 =  % u  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

7 9 :  c l o s e s o c k e t (  s 》; W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

8 0 :  }

8 1 :

8 2 :  p u t s (  d a t a );

8 3 :

8 4 :  i f (  s t r c m p ( d a t a ,  " E N D " ) = =  0 )  b r e a k ;

8 5 :  }

8 6 :

8 7 :  i f (  c l o s e s o c k e t (  s ) 1 =  0 》

8 8 :  {

8 9 :  p r i n t f (  "소켓 제거 실패, 에러 코드 =  % u  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  );

9 0 :  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

9 1 :  }

9 2 :

9 3 :  i f (  W S A C l e a n u p O  ! =  0 )

9 4 :  {

9 5 :  p r i n t f (  " W S A C l e a n u p  실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

9 6 :  r e t u r n ;

9 7 :  }

98 :}

70:

recvO 타임01웃 시간을 200ms로 설정합니다.

kbhitO 함수는 키보드가 눌려졌는지 검사합니다. 만약 키보드가 눌려졌다면 55번째 줄에 

서 문자열을 입력받습니다.

채팅 메시지를 입력받습니다.

END를 입력하면 채팅 서버에 “ЕШ ”를 전송한 후 종료합니다.

__거，

Й 4



안녕!

이러받은 메시지꼽 m와 한께 채빙 ч비에 전송합니다.

비 퍼 # 비읍니다.

치I팅 메시지를 수신하기 위해 0.2초간 대기합니다.

수신받은 길이가 0이거나, 0.2초가 지난 타임아웃이면 51번째 줄로 이동하여 while 문을 

계속 실행합니다.

소켓 에러가 발생한 경우 채팅 서버를 종료합니다.

수신 받은 채팅 메시지를 출력합니다.

프로그램 실행 결과는 다음과 같으며，굵은 글씨는 실제로 입력한 것입니다. 채팅 서버는 

[예제-295] 입니다.

채팅 클라이언트를 시작합니다...

채팅에 사용할 별명을 입력하세요 : 새콤공주[ E n t e r ]

메시지를 입력하고 엔터키롤 치세요.

새콤공주 : 방가 별님왕자님[ E n t e r ]

별 님 왕 자 :방 가  방가 새콤공주님 

새콤공주 : = > = > = i [ E n t e r ]

별님왕자 : 비가 오려나봐여 ? !

새콤공주 : 넵~ ~  [ E n t e r ]

々 玄 : агч社* й е т田зкй м ю вэй кж п з保攻있‘^ ^

일반적인 채팅 서버와  클라이언트는  좀 더 복잡한  구조를  가지고 있습니다.

TCP/IP 소켓 프로그래밍

® 64~68번째 줄 

公 기번째  줄 

© 72번째 줄 

0  74번째 줄

0  76번째 줄 

公 82번째 줄

、■、-- -
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P a r t  5. 실무

2 9 7

в 소스 ： [예저卜29기.с

■ ■ ■ ■ ■

인증 서 |4 만들기

*  고제 내 용 : 1〇0명의 로그인올 인중하는 서버 프로그램옳 작성하세요、

t  ； 的꾸스1버의 로그인과 유사한 인증 서버의 원리를 이해합니다.
木 힌트 내용 . sendO. recv〇 함수寒 사용하세요

1: i n c l u d e  < s t d i o . h >

2: # i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >

3 :

4: 技d e f i n e  USERFILE " c i W u s e r i d . t x t "  

v o i d  g e t i d (  v o i d );

1 0

1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0  

2 1  

2 2

2 3

2 4

2 5  

2 6 :  

2 7 :  

2 8 :  

2 9 :  

3 0 :

^ p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  " w s o c k 3 2 . 1 i b " )  

t y p e d e f  s t r u c t  t a g I D L i s t

c h a r  

c h a r  

} IDLIST;

u i d  田]; 

P w d [ 9 ] ;

IDLIST id [l〇 〇 ]；

void main( vo id )

W S A D A T A  w s a D a t a ;

SOCKET s cs* ' ,,
' "소 켓  디스크립터

s  r u c t s o c k a d d r j n  s i n ;  / /소켓구조체 

S t r u c t  s o c k a d d r j n  c l i _ a d d r ;

c h a r  d a t a [ l 〇 〇 〇 ]； 

m t  s i z e  =  s i z e o f ( c l i _ a d d r ) ;

int ret, i;

IDLIST login;

getid():
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안녕! T C P / I P  소켓 프로그래밍
* -----

3 1 :  i f (  W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N .  & w s a D a t a )  ! =  0 )

3 2 :  {

3 3 :  p r i n t f (  " W S A S t a r t u p  실패, 에러 코드 =  % d  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

3 4 :  r e t u r n ;

3 5 :  }

3 6 :

3 7 :  s  =  s o c k e t (  A F J N E T ,  S O C K . S T R E A M ,  I P P R O T O . T C P );

3 8 :

3 9 :  i f (  s  = =  I N V A L I D . S O C K E T )

4 0 :  {

4 1 :  p r i n t f (  "소켓 생성 실패, 에러 코드 : % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  );

4 2 :  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

4 3 :  }

4 4 :

4 5 :  s i n . s i n _ f a m i l y  =  A F _ I N E T ;  / /  A F _ I N E T  체계임을 명시

4 6 :  s i n . s i n _ p o r t  =  h t o n s (  1 2 3 4 5 ) ;  II 1 2 3 4 5 번 포트를 시용

4 7 :  s i n . s i n _ a d d r . s _ a d d r  =  h t o n l ( A D D R _ A N Y ) ;

4 8 :

4 9 :  i f (  b i n d ( s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d r * ) & s i n ,  s i z e o f ( s i n ) )  = =  S O C K E T _ E R R O R  )

5 0 :  {

5 1 :  p r i n t f ( "바인드 실패, 에러 코드 =  % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  );

5 2 :  c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

5 3 :

5 4 :  }

5 5 :

5 6 :  i f (  listen( s, SOMAXCONN ) != 0)

5 7 :  {

5 8 :  p r i n t f (  "리슨  모드 설정 실패, 에러 코드 =  % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  );

5 9 :  c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

6 0 :  }

6 1 :

6 2 :  p u t s (  "인증  서버를 시작합니다…  " ) ;

6 3 :

6 4 :  w h i l e (  1 )

6 5 :  {

66 : c s  =  a c c e p t s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d r * ) & c l i _ a d d r ,  & s i z e  );

6 7 :

68： i f (  c s  = =  I N V A L I D . S O C K E T )

6 9 :  {

7 〇 ;  p r i n t f (  "접속  승인 실패, 에러 코드 =  % d  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  );
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7 1 :

7 2 :

7 3 :

7 4 :

7 5 :

7 6 :

7 7 :

7 8 :

7 9 :

8 0 :

8 1 :

8 2 :

8 3 :

8 4 :

8 5 :

8 6 :

8 7 :

8 8 :

8 9 :

9 0 :

9 1 :

9 2 :

9 3 :

9 4 :

9 5 :

9 6 :

9 7 :

9 8 :

9 9 :

1 0 0 :

1 0 1 :

1 0 2 :

1 0 3 :

1 0 4 :

1 0 5 :

1 0 6 :

1 0 7 :

1 0 8 :

1 0 9 :

1 1 0 :

c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

m e m s e t (  d a t a ,  0 ,  s i z e o f  d a t a ); 

r e t  =  r e c v (  c s ,  d a t a ,  1 0 0 0 ,  0 ) ;

i f (  r e t  = =  S O C K E T _ E R R O R )

{

p r i n t f (  "수신 실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )； 

c l o s e s o c k e t (  c s  ); c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ； r e t u r n ,

}

m e m s e t (  & l o g i n ,  0 ,  s i z e o i ( l o g i n ) ); 

s t m c p y (  l o g i n . u i d ,  & d a t a [ 0 ] ,  8  ); 

s t m c p y (  l o g i n . p w d ,  & d a t a [ 8 ] ,  8  );

f o r (  i = 7 ;  i 〉 = 0 ;  i - )

{

i f (  i s s p a c e (  l o g i n . u i d [ i ] ) )  l o g i n . u i d [ i ]  =  0 ； 

i f (  i s s p a c e (  l o g i n . p w d [ i ] ) )  l o g i n . p w d [ i ]  =  0 ；

}

f o r (  i = 0 ;  i < 1 0 0 ;  i + +  )

t

H (  s t r c m p (  l o g i n . u i d ,  i d [ i ] . u i d )  = =  0 )

{

H (  s t r c m p (  l o g i n . p w d ,  i d [ i ] . p w d )  = =  0 )

(

p r i n t f (  " % s  사용자가 접속하였습니다Л п " ，l o g i n . u i d  )；

s e n d (  c s ,  " 1" ,  1, 0 );

b r e a k ;

}

e l s e

{

p r i n t f (  " % s  사용자의 암호가 정확하지 않습니다.、n " ,  

l o g i n . u i d ); 

s e n d (  c s ,  " 2 " ,  1 ,  0  ); 

break;



안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

Ш ： 1 

1 1 2 :

1 1 3 :  i i ( i = =  100 )

1 1 4 :  { p r i n t f (  "등록되지 않은 사용자가 로그인율 시도하였습니다. V  )；

1 1 5 :  p r i n t f (  "사용자  江〉 : % s  \ n " ,  l o g i n . u i d  );

1 1 6 :  s e n d (  c s ,  " 3 " ,  1 .  〇  )；

1 1 7 :  }

1 1 8 :

1 1 9 :  c l o s e s o c k e t (  c s  );

1 2 0 :  }

1 2 1 :

122: i f (  c l o s e s o c k e t (  c s  ) ! =  0 II c l o s e s o c k e t (  s  ) ! =  0 )

1 2 3 :  {

1 2 4 :  p r i n t f (  "소켓 제거 실패, 에러 코드 =  % u V ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

1 2 5 :  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

1 2 6 :  }

1 2 7 :

1 2 8 :  i f (  W S A C l e a n u p O  ! =  0 )

1 2 9 :  {

1 3 0 :  p r i n t f (  " W S A C l e a n u p  실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

1 3 1 :  r e t u r n ;

1 3 2 :  }

1 3 3 : }

1 3 4 :

1 3 5 :  v o i d  g e t i d (  v o i d )

1 3 6 :  {

1 3 7 :  F I L E  * f p ;

1 3 8 :  i n t  i ,  j;

1 3 9 :  c h a r  b u f i [ 100];

1 4 0 :

1 4 1 :  f p  =  f o p e n (  U S E R F I L E ,  " r "  )；

1 4 2 :

1 4 3 :  f o r (  i = 0 ;  i < 1 0 0 ;  i + + )

1 4 4 :  {

1 4 5 :  f g e t s (  b u f f ,  20 , f p  );

1 4 6 :  s t r n c p y l  i d [ i ] . u i d ,  & Ь и Ш 〇 ], 8 );

1 4 7 :  s t r n c p y l  i d [ i ] . p w d ,  & b u i f [ 8], 8 );

1 4 8 :

1 4 9 :  f o r (  j = 7 ;  j > = 〇 : j - )

150: (
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1 5 1 :  i f (  i s s p a c e (  i d [ i ] . u i d [ j ] ) )  i d [ i ] . u i d [ j ]  =  0 ;

1 5 2 :  i f (  i s s p a c e (  i d [ i ] . p w d [ j ] ) )  i d [ i ] . p w d [ j ]  =  0 ;

1 5 3 :  )

1 5 4 :  }

1 5 5 :

1 5 6 :  f c l o s e (  f p );

1 5 7 : }

4 번째 줄 ® 

6 번째 줄 @ 

10〜 14번째 줄 @ 

16번째 줄 公 

27번째 줄 ® 

2 9 번째 줄 公 

4 6 번째 줄 @ 

84~85번 째  줄 公 

87~91번째 줄 ® 

93~111번째 줄 ® 

100번째 줄 0  

107번째 줄 © 

113번째 줄 ® 

116번째 줄 公 

135번째 줄 公 

146번째 줄 ®

userid.txt 파일에는 사용자 ID와 암호가 저장되어 있습니다. 파일이 없다면 만드세요. 

사용자 ID와 암호를 읽어오는 함수를 선언합니다.

사용자 ID와 암호를 저장할 구조체를 선언합니다.

사용자 ID와 암호를 저장할 구조체를 100개 정의합니다.

사용자 인증에 사용될 구조체를 하나 정의합니다.

사용자 인증 파일을 읽어서 IDLIST 구조체에 넣습니다.

서버 인증 포트는 12345를 사용합니다.

인증 정보를 bgin 구조체에 복사합니다.

사용자 ID와 암호의 오른쪽 공백을 제거합니다.

사용자 ID와 암호를 인증합니다.

인증 성공을 뜻하는 “1”을 클라이언트로 전송합니다.

사용자 암호가 틀림을 뜻하는 “2”를 클라이 언트로 전송합니 다.

떠  값이 100이라면 인증이 안된 경우이므로，인증 실패 메시지를 출력합니다.

사용자 ID가 틀림을 뜻하는 “3”을 클라이언트로 전송합니다.

사용자 ID와 암호를 usend.txt 파일로부터 읽는 getidO 함수를 구현합니다.

사용자 Ш룰 복사합니다. 사용자 ID는 최대 길이가 8바이트입니다.
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V
外용 사 안오산 복사갑니다. 사용사 암호는 최대 살이가 8 바이트입 니 다 . ®  147번째 줄

사 용 자  Ш 와  사 용 자  암 호 의  오 른 쪽  공 백 을  제 거 합 니 다 . ®  149~ 153번 째  줄

프 로 그 램  실행  결 과 는  다 음 과  같 습 니 다 .

인증 서버是 시 작 합 니 다 ...

t e s t  사용자가 접속하였습니다. ——  인중 성공인 경우

t e s t  사용자의 암호가 정확하지 않습니다. ^——  암호가 틀린 경우

등록되지 않은 사용자가 로그인율 시도하였습니다. —一 一  사용자 Ю 가 틀린 경우 

사용자 I D  : t e s t l

안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

O S I  7  계층 참조 모델

O S K O p e n  S y s l e m s  I n l e r c o n n e c l i o n ) 7 계층 참조 모델은 기종이 서로 다른 컴퓨터간의 정 

보 교환을 원활히 하기 위해 국제표준화기구 I S O 에서 제정한 것으로, 네트워크를 이루고 있는 _  

구성 요소들을 계층적 방법으로 나누고 각 계층의 표준을 정한 것을 말합니다. O S I  7 계층 모 

델은 다음의 형태로 구성되어 있습니다. ^

계층 이름 설명

7 애플리케이션
사용자 프로그램에서 네트워크를 이용하기 위한 프로그래밍 

인터페이스 정의

6 프리젠테이션 애플리케이션 계층으로부터 받은 데이터를 인코딩하여 네트워크로 전송

5 세션 애플리케이션 간에 가상 연결 생성

4 전송 신뢰할 수 있는 데이터 통신 진행

3 네트워크 논리적 주소를 사용하여 L A N  상에 각 노드에 접근

2 데이터링크 물리적 주소를 사용하여 물리적 네트워크 이용

1 물리 컨넥터, 케이블 등을 정의

일반적으로 인증 서버는 파일이 아닌 데이터베이스로부터 인증을 행하며, 데이터베이스는 M i c r o s o f t  

S Q L , O r a c l e  등이 널리 사용됩니다.

f

유，모“ 73전ffUS8S0三，
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г

ш
в

인증 클라이дж 만들기
本 문제 내용 : 인중 클라이언트 프로그램움 작성하세요. 。
本 학습 내용 : [예저ᅡ29기에서 작성한 인증 서버S  테스트할 수 있는 인증 클라이언트륨 만드는 방법§  익습 

합니다.

: [■ 卜 298].с ' 本 힌트 내용 ： 예 에 ，recv() 하 륨  사 법 :  „ . . ■ 하 며

5

6

7

8

9

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0  

2

2 2

2 3

2 4

2 5

2 6

2 7

2 8

2 9

3 0

# i n c l u d e  < s t d i o . h >

# i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >

^ p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  " w s o c k 3 2 . 1 i b " )

v o i d  m a i n (  v o i d )

{

W S A D A T A  w s a D a t a ;  

S O C K E T  s ;

s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  s i n ;  

c h a r  d a t a [ 1 0 0 0 ] ;  

c h a r  I D U 0 0 ] ,  P W D t l O O ] ;

//소켓  디스크립터 

/ /  소켓 구조체

i f (  W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N ,  & w s a D a t a )  ! =  〇 )

{ _

p r i n t f (  " W S A S t a r t u p  실패, 에러 코드 =  % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )； 

r e t u r n ;

s  =  s o c k e t (  A F J N E T ,  S O C K  S T R E A M ,  I P P R O T O _ T C P  )；

i f (  s  = =  I N V A L I D . S O C K E T 》

{

p r i n t f ( "소켓 생성 실패, 에러 

WSACleanupQ; return;

： % d V ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

p u t s ( "인증 클라이언트를 시작합니다… " );

s i n . s i n _ f a m i l y A F  I N E T ;
/ /  주소 체계 설정
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안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

3 1 :

3 2 :

3 3 :

3 4 :

3 5 :  

3 6 :  

3 7 :  

3 8 :  

3 9 :  

4 0 :  

4 1 :  

4 2 :  

4 3 :  

4 4 :  

4 5 :  

4 6 :  

4 7 :  

4 8 :  

4 9 :  

5 0 :  

5 1 :  

5 2 :  

5 3 :  

5 4 :  

5 5 :  

5 6 :  

5 7 :  

5 8 :  

5 9 :  

6 0 :  

6 1 :  

6 2 :  

6 3 :  

6 4 :  

6 5 :  

6 6 :  

6 7 :  

6 8 :  

6 9 :  

7 0 :

ᅭ ᅭ 참 4，Г т
s m . s m  

s i n . s i n _ p 〇 r t

i f (  c 〇 n n e c t ( s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d r * ) & s i i b  s i z e o f ( s i n ) )  ! =  〇  )

1 p r i n t { (  ••접속 실패, 에러 코드 =  년 "，W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

c l o s e s o c k e t ( s ) ;  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

}

•puts("로그인  ID와 암호롬 8자 이내로 입력하세요. " ) ;

p r i n t f ( "로그인 形

g e t s (  ID )；
p r i n t f ( "로그인 암호 : "  ): 

g e t s (  PWD )；

Sprintf( data, "%-8.8s%-8.8s", ID, PW D);

i f (  s e n d (  s ,  d a t a ,  s t r l e n ( d a t a ) ,  0  ) <  s t r l e n ( d a t a ) )

( p r i n t f (  "전송 실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )； 

c l o s e s o d c e t ( s ) ;  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

}

i f (  r e c v (  s ,  d a t a ,  1 #  0  ) <  1 )

{ p r i n t f ( ，，수신 실패, 에러 코드 =  % u N n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )； 

c l o s e s o c k e t ( s ) ;  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

i f (  d a t a [ 0 ]  = =  T  )

{ p u t s (  "로그인을 성공적으로 하였습니다

} ,
else if( d a t a [ l ]  == ’2’)

{

p u t s ( "암호가  틀립니다• " ) ;

)；

e l s e  

{

p u t s (  "등록되지 않은 사용자 ш 입니다."



7 3 :  i f (  c l o s e s o c k e t (  s  ) ! =  0 )

7 4 :  {

7 5 :  p r i n t f (  "소켓 제거 실패, 에러 코드 =  % u  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

7 6 :  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

7 7 :  }

7 8 :

7 9 :  i f (  W S A C l e a n u p O  ! = 0 )

8 0 :  {

8 1 :  p r i n t f (  " W S A C l e a n u p  실패, 에러 코드 =  % u  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

8 2 :  r e t u r n ;

8 3 :  }

84 :}

71: }
72:

12번째 줄 © 사용자 ID와 암호를 입력받을 변수를 정의합니다.

40~44번째 줄 ® 사용자 ID와 암호를 입 력 받습니 다.

46번째 줄 ® 사용자 ID와 암호를 왼쪽 정 렬하여 8자까지 만 복사합니 다.

48번째 줄 ® 인증 정보를 서버로 전송합니다.

54번째 줄 @ 인증 결과를 서버로부터 전송받습니다.

60~63번째 줄 ④ 안증 성공 시 서 버로부터 T 을 전송받습니 다.

64~67번째 줄 公 인증 암호가 정확하지 않은 경우，서버로부터 “2”를 전송받습니다. 

68~기번째 줄 ® 사용자 Ю가 등록되지 않은 경우，서버로부터 “3”을 전송받습니다.
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안녕! TCP/IP 소켓 프로그래입

프로그램 실행 설과는 다음과 살습니다.

인증 클라이언트空 시작합니다...

로그인 I D 와 암호空 8자 이내로 입력하세요. 

로그인 I D  : t e s t  

로그인 암호 : t e s t  

로그인윱 성공적으로 하였습니다.

로그인 I D  : t e s t

로그인 암호 : t e s t l  

암호가 룰립니다.

로그인 I D  : t e s t l  

로그인 암호 : t e s t l  

등록되지 않은 사용자 I D 입니다.

① 클라이언트 : 인증 요청

② 서버 : 인증 Ю  및 암호를 D B 에서 검색

[예 제 -2 9 8 ]에 제시된 인증 클라이언트는 Ю  및 P A S S W O R D (P W D )에 대한 암호화 없이 인증 데이 

터를 주고 받습니다. 이럴 경우 중간에 이 패킷을 해킹하여 그 값을 모두 읽을 수 있으며, 해킹 등 

을 방지하기 위하여 3 D E S , S E E D , M D 5 등의 암호화 알고리즘을 사용해야 합니다.

M D 5 암호화 알고리즘에 대하여 소스 코드 및 예제를 잠조하려면， R F C  1321을 잠조하세요. R F C  

문서는 다음의 사이트에서 검색할 수 있습니다.

h t t p : / / w w w . i e t f . o r g /

( Ю

http://www.ietf.org/
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3

гт
: [예제一299】.с

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■I

메일 서버와 통신하기

本 문 제  내용 : 메일 서버와 &신하는 프로그램올 작성하세요.

❖  학습 내용 ： TCP/ IP륨 사용하여 메일 서버와 통신하는 원리醫 이해합니다. 

本 힌트 내용 : RFC 821움 참고하세요.

1: #include <stdio.h>

2: #include <winsock2.h>

3: #include <conio.h>

4:

5: int SendData( char *data );

6: int RecvData( void);

7:

8: #define MAILSERVER 

9: #define MA I L P O R T  

10: #define SE N D E R  

ll:#define RECIPIENT 

1 2 :

13: #pragma comment(lib,

14:

15: S O C K E T  s;

16:

17: void main( void)

18: {

19: W S A D A T A  wsaData;

20: struct sockaddr_in sin; // 소켓 구 조 체

21: char data[1000], buff[1000] ；

22: int nTimeOut = 3000;

23: int size = sizeof(int);

24:

25: if( WSAStartup(WINSOCK_VERSION, 8cwsaData) != 〇 )

26: {

27: p r i n t f (  " W S A S t a r t u p  실피 1, 에러 코 드 = % d \ n " ( W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

28: r e t u r n ;

29: }

30:

"211.218.200.140"

25

"polarisgsi@freechal.com"

"polarisgsi@freechal.com"

"wsock32.1ib")

// 소 켓  디 스 크 립 터

б б б

mailto:polarisgsi@freechal.com
mailto:polarisgsi@freechal.com


안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

3 1 :

3 2 :

3 3 :

3 4 :

3 5 :

3 6 :

3 7 :

3 8 :

3 9 :

4 0 :

4 1 :

4 2 :

4 3 :

4 4 :

4 5 :

4 6 :

4 7 :

4 8 :

4 9 :

5 0 :

5 1 :

5 2 :

5 3 :

5 4 :

5 5 :

5 6 :

5 7 :

5 8 :

5 9 :

6 0 :

6 1 :

6 2 :

6 3 :

6 4 :

6 5 :

6 6 :

6 7 :

6 8 :

6 9 :

7 0 :

s 〇 c k e t (  A F J N E T .  S O C K 一S T R 己™ ,  I P P R O T O _ T C P );

i f (
в = =  I N V A L I D . S O C K E T )

p r i n t l (  "소켓 생성 실패, 에러 

W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n :

： % d \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

s e t s o c k o p K  s ,  S O L . S O C K E T ,  S O _ R C V T I M E 〇 , ( c h a H & n T i m e O u t ,  s i z e  )； 

p u t s (  "메일 서버에 접속 중입니다… " );

rf:  쪘
s i n . s i n _ p 〇 r t

/ /  주소 체계 설정 

II 접속 주소 설정 

II 포트 번호 설정
h t o n s (  M A I L P O R T ); 

i f (  c o n n e c t s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d r * ) & s i n ,  s i z e o f ( s i n ) )  ! =  0  )

1 p r i n t f (  "접속  실패, 에러 코드 =  % u N n ，* W S A G e t L a s t E r r o r O )； 

c l o s e s o c k e t ( s ) ;  W S A C l e a n u p O ； r e t u r n ;

}

p u t s (  "메일 서버에 접속되었습니다." ); 

i { ( R e c v D a t a O  = =  S O C K E T - E R R O R )

{ p r i n t f (  "수신 실패, 에러 코드 =  W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

c l o s e s o c k e t U 》: W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

S p r i n t f (  d a t a ,  " E H L O  l r c l u b . c o r n \ r \ n M  )；

S e n d D a t a (  d a t a );

R e c v D a t a O ;

s p r i n t f (  d a t a ,  - A U T H  L O G I N V X n "  )；

S e n d D a t a (  d a t a );

R e c v D a t a O ;

s p r i n t f (  d a t a ,  " M A I L  F R O M :  S E N D E R  )；

S e n d D a t a (  d a t a  )；
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7 3 :  s p r i n t f (  d a t a ,  " R C P T  T O :  < % s > \ r \ n M , R E C I P I E N T  );

7 4 :  S e n d D a t a (  d a t a );

7 5 :  R e c v D a t a O ;

7 6 :

7 7 :  s p r i n t f (  d a t a ,  " D A T A \ r \ n " );

7 8 :  S e n d D a t a (  d a t a );

7 9 :  R e c v D a t a O ;

8 0 :

8 1 :  s p r i n t f (  d a t a ,  "본문입니다.\ r \ n " );

8 2 :  S e n d D a t a (  d a t a );

8 3 :  R e c v D a t a O ;

8 4 :

8 5 :  s p r i n t f (  d a t a ,  ,f\ r \ n . \ r \ n " );

8 6 :  S e n d D a t a (  d a t a );

8 7 :  R e c v D a t a O ;

8 8 :

8 9 :  s p r i n t f (  d a t a ,  " Q U I T \ r \ n " );

9 0 :  S e n d D a t a (  d a t a );

9 1 :  R e c v D a t a O ;

9 2 :

9 3 :  i f (  c l o s e s o c k e t (  s  ) ! =  0  )

9 4 :  {

9 5 :  p r i n t f (  "소켓 제거 실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  );

9 6 :  W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

9 7 :  }

9 8 :

9 9 :  i f (  W S A C l e a n u p O  ! =  〇  )

1 0 0 :  {

1 0 1 :  p r i n t f (  " W S A C l e a n u p  실패, 에러 코드 =  % u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O  )；

1 0 2 :  r e t u r n ;

1 0 3 :  }

1 0 4 : }

1 0 5 :

1 0 6 :  i n t  S e n d D a t a (  c h a r  * d a t a )

1 0 7 :  {

1 0 8 :  c h a r  b u f f [ 1 0 0 0 ]  =  { 〇 ,}；

1 0 9 :  i n t  r e t ;

110:

71: RecvDataO;
72:



안녕!

111： r e t  =  s e n d (  s, d a t a ,  s t r l e n ( d a t a ) ,  0 );

1 1 2 :

1 1 3 :  p u t s (  d a t a );

1 1 4 :

1 1 5 :  r e t u r n  r e t ;

1 1 6 : 1

1 1 7 :

1 1 8 :  i n t  R e c v D a t a (  v o i d  )

1 1 9 :  {

1 2 0 :  c h a r  b u f f [ 1 0 0 0 ]  =  { 〇 .}；

1 2 1 :  i n t  r e t ;

1 2 2 :

1 2 3 :  r e t  =  r e c v (  s ,  b u f f ,  1 0 0 0 #  0  ):

1 2 4 :

1 2 5 :  p u t s (  b u f f );

1 2 6 :

1 2 7 :  i f (  ! s t r s t r (  b u f f ,  " 2 5 0 " ) )  r e t u r n  0 ;

1 2 8 :

1 2 9 :  r e t u r n  r e t ;

1 3 0 : }

메일 서버에 TCP/IP 패킷을 전송할 함수를 선언합니다.

메일 서버로부터 응답 메시지를 받을 함수를 선언합니다.

메일 서버의 IP입니다. 211.218.200.140은 프리첼femtp.freechal.cmn) 메일 서버의 IP 주 

소입니다. 이 IP는 변경될 수도 있습니다•

메일 서버의 포트는 전 세계적으로 25라고 규정되어 있습니다.

송신자 메일 주소입니다.

수신자 메일 주소입니다.

소셋 니스크립 터를 모든 함수에 서 사용할 수 있는 적역 변-Г로 정의하였답 니다.

TCP/IP 소켓 프로그래밍

0  5 번째 줄 

®  6 번째 줄 

公 8 번째 줄

公 9 번째 줄 

0  10번째 줄 

公 11번째 줄

0  1 5 번째 줄



P a r t  5 . 실무

т
6 1 ~ 6 3 번째 줄 1 메일 서버를 시작하고 종료할 때는 규약된 메시지가 있습니다. 다음은 시작 및 종료 메시5다 

입니다.

시작 메시지 : H E L O  f r c l u b . c o m \ r \ n  --------------  보안 인중이 필요없는 경우

E H L O  f r c l u b . c o m \ r \ n  --------------  보안 인중이 필요한 경우

종료 메시지 : Q U I T \ r \ n

65~ 67번 째  줄 ® 보안을 위한 인증 메시지를 사용한다고 설정합니다.

69~ 기 번 째  줄 ® 송신자를 메일 서버에게 알립니다.

73~ 75번 째  줄 ® 수신자를 메일 서버에게 알립니다.

77~ 79번 째  줄 公 본문을 작성합니다. 본문은 “ D A T A ” 로 시작하여 “ .\r \n ” 으로 종료되어야 합니다•

81~ 83번 째  줄 ® 본문의 내용을 계속 입력합니다.

85~ 87번 째  줄 公 본문의 내용을 종료합니다. 본문의 내용을 종료하려면 “ \r \n .\r \n ” 을 사용합니다.

89~ 91번 째  줄 ® 메일 서버와 통신 시 시작은 “ H E L O ” 또는 “ E H L O ” 로 시작하며，종료는 “ Q U I T ” 로 합니다. 

106~ 116번 째  줄 ® T C P / I P  패킷을 메일 서버에 전송합니다.

118~ 130번 째  줄 ®  T C P / I P  패킷을 메일 서버로부터 수신받습니다. 수신 시 방금 전송한 메시지에 대해 정상 

적으로 처리된 경우 “ 2 5 0  O K ” 가 수신됩니다.

메일 0

컴퓨터

명령어, 메일 메시지

명령어에 대한 응답. 

메시지의 상태

최
메일 박스 
(사서함)

670



안녕!

프로그램 실행 걸과는 다음과 같습니다.

메일 서버에 심속 含입니다...

메 일  서 버 에  접 속 되 었 습 니 다 .

2 2 0  m p o p 0 3 . f r e e c h a l . c o m  E S M T P  S e r v i c e  ( N P l e x  4 . 5 . 0 5 3 )  r e a d y

E H L O  f r c l u b . c o m

2 5 0 - m p o p 0 3 . f r e e c h a l . c o m

2 5 0 - D S N

2 5 0 - 8 B I T M I M E

2 5 0 - P I P E L I N I N G

2 5 0 - H E L P

2 5 0 - A U T H = L O G I N

2 5 0 - A U T H  L O G I N  C R A M - M D 5

2 5 0  S I Z E

A U T H  L O G I N

3 3 4  V X N l c m 5 h b W U 6

MAIL FROM: <polarisgsi@freechal.com〉

3 3 4  U G F z c 3 d v c m Q 6

RCPT TO: <polarisgsi@freechal.com〉

5 3 5  i n v a l i d  u s e r  I D  o r  p a s s w o r d  

D A T A

5 〇 3 D A T A  c o m m a n d  o u t s i d e  o f  M A I L  t r a n s a c t i o n

본문입니다.

5 0 0  본문 c o m m a n d  u n r e c o g n i z e d

5 0 0  C o m m a n d  u n r e c o g n i z e d  

Q U I T

5 〇 〇  C o m m a n d  u n r e c o g n i z e d

TCP/IP 소켓 프로그래밍

서 2  ^

RFC：Requests For 
Comments의 약어로 

인터넷의 표준을 정의 

한 문서입니다. RFC 
문서를 참조하려면. 

•http: www.iet1.org 
•寒 창조하세요、

http://www.iet1.org


P a r t  5. 실무

3 ® i
웹 (H TTP》 Ai ШЩ 름신하기

本 문제 내용 : 웹 서버의 defaull.html§ 屋러오는 프로그램§  작성하세요 
本 학습 내용 : 웹 서버와 통신하는 원리g  이해합니다 

次 힌트 내용 : R F C  1 9 4 5 寒 참고하세요.

Б 소스 ： [예제- 3 0 이.с

1 :  ^ i n c l u d e  < s t d i o . h >

2 :  # i n c l u d e  < w i n s o c k 2 . h >

3 :  # i n c l u d e  < c o n i o . h >

4 :

5 :  i n t  S e n d D a t a (  c h a r  * d a t a  );

6 :  i n t  R e c v D a t a (  v o i d );

7 :

8 :  # d e f i n e  W E B S E R V E R  " 2 1 1 . 2 1 8 . 1 5 0 . 2 0 0 "

9 :  # d e f i n e  W E B P O R T  8 0  

1 0 :

1 1 :  # p r a g m a  c o m m e n t ( l i b ,  " w s o c k 3 2 . 1 i b " )

1 2 :

1 3 :  S O C K E T  s ;  / /  소켓 디스크립터

1 4 :

1 5 :  v o i d  m a i n (  v o i d  )

1 6 :  {

1 7 :  W S A D A T A  w s a D a t a ;

1 8 :  s t r u c t  s o c k a d d r _ i n  s i n ;  / /  소켓 구조체

1 9 :  c h a r  d a t a [ 1 0 0 0 ] ,  b u f f [ l 〇 〇 〇 ]；

2 0 :  i n t  n T i m e O u t  =  3 0 0 0 ;

2 1 :  i n t  s i z e  =  s i z e o f ( i n t ) ;

2 2 :

2 3 :  i f (  W S A S t a r t u p ( W I N S O C K _ V E R S I O N ,  & w s a D a t a )  ! =  0 )

2 4 :  {

2 5 :  p r i n t f (  " W S A S t a r t u p  실패, 에러 코드  =  % d  \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );

2 6 :  r e t u r n ;

2 7 :  }

2 8 :

2 9 :  s  =  s o c k e t (  A F J N E T ,  S O C K _ S T R E A M f I P P R O T O _ T C P  );

3 0 :
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3 1 :

3 2 :

3 3 :

3 4 :

3 5 :

3 6 :

3 7 :

3 8 :

3 9 :

4 0 :

4 1 :

4 2 :

43:
4 4 :

4 5 :

4 6 :

4 7 :

4 8 :

4 9 :

5 0 :

5 1 :

5 2 :

5 3 :

5 4 :

5 5 :

5 6 :

5 7 :

5 8 :

5 9 :

6 0 :

6 1 :

6 2 :

6 3 :

6 4 :

6 5 :

6 6 :

6 7 :

6 8 :

6 9 :

7 0 :

i f (  s  = =  I N V A L I D . S O C K E T 》

{

p r i n t f (  "소켓 생성 실패, 에러 코드 ： % d  \ n " .  W S A G e t L a s t E r r o r O ); 

W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

)

s e t s o c k o p t (  s ,  S O L 一S O C K E T ,  S O _ R C V T I M E O ,  ( c h a r « ) & n T i m e O u t ,  s i z e  ); 

p u t s ( "웹  서버에 접속 중입니다… "  ):

s i n . s i n j a m i l y  =  A F . I N E T ;  П 주소 체계 설정

s i n . s i n _ a d d r . s _ a d d r  =  i n e t _ a d d r (  W E B S E R V E R  ): / /  접속 주소 설정

S i n . s i n l p o r t  ~  = h t o n s (  W E B P O R T ); / /포트 번호 설정

i f (  c o n n e c t s ,  ( s t r u c t  s o c k a d d H & s i n *  s i z e o f ( s i n ) )  ! =  0  )

{

p r i n t f (  "접속  실패, 에러 코드 =  % u 、n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O ); 

c l o s e s o c k e t (  s  ); W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

p u t s (  "웹 서버에 접속되었습니다. " ):

s p r i n t f (  d a t a ,  " G E T  / d e i a u l t . h t m l  H T T P / l . 〇 \ r \ n " );

s t r c a t  ( d a t a ,  " A c c e p t :  * / * \ r \ n " );

s t r c a t  ( d a t a ,  " A c c e p t - L a n g u a g e :  k o \ r \ n  )；

s t r c a t  ( d a t a ,  " A c c e p t - E n c o d i n g :  g z i p ,  d e f l a t e \ r \ n 》:

s t r c a t  ( d a t a ,  " C a c h e - C o n t r o l :  n o - c a c h e \ r \ n

s t r c a t  ( d a t a ：U s e r - A g e n t : M o z i l l a / 4 . 0 ( c o m p a t i b l e ; M S I E  6 . 0 ; W i n d o w s  NT;)V、n" )； 

s t r c a t  ( d a t a ,  " H o s t : w w w . f r c l u b . c o m \ r \ n " ); 

s t r c a t  ( d a t a ,  " C o n n e c t i o n :  K e e p - A l i v e V \ n "  )； 

s t r c a t  ( d a t a ,  " \ r \ n " );

S e n d D a t a (  d a t a );

R e c v D a t a O ;

i f (  c l o s e s o c k e t (  s  ) ! =  0  )

p r i n t f (  "소켓 제거 실패» 에러 코드 =  X u 、11"，W S A G e t L a s t E r r o r O  ), 

W S A C l e a n u p O ;  r e t u r n ;

http://www.frclub.com/r/n


5  번째 줄 ® 

6 번째 줄 公

7 1 :  }

7 2 :

7 3 :  i f (  W S A C l e a n u p O  ! =  О )

7 4 :  {

7 5 :  p r i n t f (  " W S A C l e a n u p  실패, 에러 코드

7 6 :  r e t u r n ;

7 7 :  }

7 8 : }

7 9 :

8 0 :  i n t  S e n d D a t a (  c h a r  » d a t a )

8 1 :  {

8 2 :  c h a r  b u f f [ 1 0 0 0 ]  =  { 0 , } ;

8 3 :  i n t  r e t ;

8 4 :

8 5 :  r e t  =  s e n d (  s, d a t a ,  s t r l e n ( d a t a ) ,  0 ) ;

8 6 :

8 7 :  p u t s (  d a t a );

8 8 :

8 9 :  r e t u r n  r e t ;

9 0 : 1

9 1 :  '

9 2 :  i n t  R e c v D a t a (  v o i d  )

9 3 :  {

9 4 :  c h a r  b u f f [ 1 0 0 0 ]  =  { 〇 ,};

9 5 :  i n t  r e t ;

9 6 :

9 7 :  r e t  =  r e c v (  s ,  b u f f ,  1 0 0 0 , 0  )；

9 8 :

9 9 :  p u t s (  b u f f  );

1 0 0 :

1 0 1 :  i f (  ! s t r s t r (  b u f f ,  " 2 5 0 " ) )  r e t u r n  0 ;

1 0 2 :

1 0 3 :  r e t u r n  r e t ;

1 0 4 : }

웹 서버에 TCP/IP 패킷을 전송할 함수를 선언합니다. 

웹 서버로부터 응답 메시지를 받을 함수를 선언합니다.

% u \ n " ,  W S A G e t L a s t E r r o r O );



안녕! TCP/IP 소켓 프로그래밍

웹 서버의  1 P 입니다 . 2 1 1 . 2 1 8 . 1 5 0 . 2 0 0 은  네이버의  홈페이지  주소입 니 다 . 다른  홈페이지의  ®  8 번째 줄 

1P 수 소는  명씽 프 ■싶-프브 남에 M pmg www.naver.com 능을  У행하면  알  수  있당니다 •

웹 서버의  포 트는  전 세계적으로  8 0 이라고  규정되어  있습니다 •

公 9 번패 줄

웹 서버로부터  전송  받고자  하는  문서의  이름을  설정합니다 . d e f a u l t . h t m l 을  전송  받고자  ®  5 3 번째 줄 

한 다 면 , “G E T / d e f a u l t . h t m l  H T T P / l . 〇 \ r \ n ” 처럼 사 용 해 야  합 니 다 .

기타  브라우저  정보를  설정합 니 다 .

웹 Aj 버에  요 청 (request) 메 시 지를  전송합니다 .

웹 서버로부터  응 답 (response) 메시  지를  받 습 니 다 .

프로그램  실행  결과는  다 음 과  같 습니다 . 수 고  많이  하 셨 습 니 다 . 하나의  언어를  설명하는  것 

과  배 우 는  것 모 두 가  쉽지  않 은  일입니다 . 책을  한  번 보고나서  실력이  잘  늘지  않는다고  하 

는  독자 i 이 많이  있 습 니 다 . 필자가  생각하는  단  하나의  방 법 은  책을  3 〜 4 회 반복해서  보

는  것 입 니 다 .

®  5 4 ~ 6 1 번째 줄 

公 6 3 번째 줄 

®  6 5 번째 줄

6 7 5

http://www.naver.com
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초보자를 위한 C ++ 200제
)  n p v  c+ +  Visual C ++ Visual Studio Toolkit 2003에서 실행될 수 있도록 만들었으며. 

P + +의 핵시 개념과 주요 응용 사항(변수. 상수. 연산자. 조건/순환문. 메모리 구조. 다형성. 

니터와 주소 연산자. 연산자 오버로딩. 함수. 깊은 복사. 얄은 복사. 복사 생성자. 행렬. 배열. 
^  정렬. 찾수 재귀 등信 2〇 0가지의 실무 예제를 통해 습득할 수 있도록 구성하였습니다.

不石유 저 | 773쪽 I 22,000원

다시 체계적으로 배우는 

C  언어 포인터

정재은 저 I 300쪽 I 15 ,000원

초보자를 위한 он 프로그래밍

J e s s e  니b e r t y  외2 공저 I 류광 역 I 609쪽 I 

18 .000원

정품 소프트웨어가 들어있는 C  개정판 

P e t e r  A i t k e n , B r a d l e y  J o n e s  공저 !

박춘 편역 | 970쪽 I 20.000원

정품 소프트웨어가 들어있는 

C++ 개정판

J e s s e  L i b e r t y  저 I 양재찬 역 I 929쪽 I 

20,000원

| C / C + +  프 로 그 래 밍  |

C /C ++ 프로그래밍 입문에서 한용까지우

한 권으로 끝내는 C 八

)  C 와 c+  + 는 프로그래밍에 입문하는 초보자가 가장 먼저 배워야 할 과목임과 동시에 진정한 

파워 프로그래머가 되기 위해 필수 과목입니다. 이 책은 с 언어와 C + +를 자연스럽게 이해하 

고 가장 효율적으로 배울 수 있는 방법을 제시합니다.

현윤섭. 네모도리저 525쪽 18.■ 원

예제가 가득한 C  언어 길라잡이

)  무료 컴파일러인 D e v ~C + + 설치부터 컴파일까지 완벽 해설/
■•흡수/짝수 판단하기- 에서 *네트워크 테트리스 게임”까지 재미있는 100개의 예제로 с 언어를 

쉽게 배울 수 있습니다. 풍부한 예제로 с 프로그래밍에 첫걸음을 내딛어 봅시다/

김은철, 김명진 공저 I 598쪽 I 18.000원



т т 개 발  입 문  I

네트워크，프로그래밍, гг 개발을 위한 체계적인 지침서/

예제가 가득한 С 언어 길라잡이

)  무료 컴파일러인 D e W + + 설치부터 컴파일까지 완벽 해설 구 г,

■i 수/짝수 판단하기，에서 ■네트워크 테트리스 게임■까지 재미있는 1〇 〇 개의 예제로 C  언어й  

쉽게 배울 수 있습니다. 풍부한 예제로 С 프로그래밍에 첫걸음을 내딛어 봅시다으

김은철, 김명진 공저 I 5 98쪽 I 1 8 .0 0 0 원

프 로 그 래 밍  입 문  : 프로그래밍 배우기 전에 꼭 읽어야 할 책/

)  이 책은 장차 소프트웨어 아키텍트가 되고자 하는 초급 프로그래머들을 위해 만들어졌습니11i  
우선적으로 컴퓨터 프로그램들로 이루어진 숲에 대해 전체적인 특징파 구성을 普어보고. 그 또 

에 있는 나무 중 중요한 몇몇 그루에 대해 소개할 것입니다•

최재규 제  570쪽 1 2 0 ,0 0 0 원

公
가_________ г "--

초 보 자 를  위 한  프 로 그 래 밍  입 문  -  프로그래밍의 기초와 알고리즘 。

) 24장에 걸친 강의를 통해서 여러분은 컴퓨터 프 ^ 1: 7  대 잡  
거이I 1ГЧ -1PITI r n -RDN/OII 포함되 도구를 이용石며 Java 프로그Q 파 BAblU ᅳ£ _L〇 s

작성해볼 것입니다. 직관적이고 단계적 접근 방법을 통해서 프로그래밍의 가장 중요느 갓 

들을 배워봅시다.

G r e g  P e r r y  저 I 김석중 역 I 5 3 5쪽 I 2 0 Д Ю 닌 ____________ ______________

초보자를 위한 V i s u a l  C ++ 6

M i c k e y  W i l l i a m s  저 I 이병준, 이종영 右역 ᅵ 

551쪽 I 1 6 ,0 0 0원

원리로 이해하는 네트워크 입문

정기훈 저 | 254쪽 I 1 3 ,000원

X M L  입문 : 乂 JT | 지시
X M L  프 로 그 래 밍 의  숨 겨 진  진 실  

S t e v 印  H o _ • 저 I 윤석헌 역 내 214쪽 1 

3 8 ,0 0 0 원

세 상 에 서  가 장  쉬 운  

네 트 워 크  프 로 그 래 밍

Y a s u t a k a  K u m e i  저 I 김일환 역 I 301쪽 ' 

1 5 ,0 0 0원



I 게 임  프 로 그 래 밍  I
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게임 프로그래밍에 입문하는 개발자를 위한 최고의 지침서/

S S m
V ; 혈 물

DirectX 9를 이용한 3 D 게임 프로그래밍 입문

)  드로잉이나 조명. 텍스처. 알파 블렌딩. 스텐실링 등과 같은 Direct3D 의 기본적인 작업에서부터 

시작하여 게임에 응용되는 Direct3D 의 실용적인 기술에 이르기까지 다양한 내용들이 설명되며. 

버텍스와 픽셀 세이더. 이펙트 프레임웍과 고차원적인 세이딩 언어 등도 다루어진다,

F r a n k  D . L u n a  저 I 최현호 역 I 495쪽 I 18.000원
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OpenGL S니per Bible 제3 판

)  O p e n G L 이 새 버전을 사용해서 프로그램을 만〔 는 데 필요한 모든 내용을 다루고 있는 포괄적 
이고 실용적인 가이드로서. 3판인 이번 책에서는 O p e n G L  1.5. O p e n G L  2.0의 쉐이딩 언어. 

A R B  저수준 쉐이더 확장. W i n d o w s 뿐만 아니라 M a c  O S  X 와 리눅스에서의 프로그래밍에 이르 

기까지 다양한 내용을 포함시켰다.

Richard S . W r i g h t . Jr , B e n j a m i n  니p c h a k  외 공저 I 최현호 역 I 1,178쪽 I 32.000원

B e g i n n i n g  D i r e c t3 D  G a m e  

P r o g r a m m i n g  제2판

W o l f g a n g  F . E n g e l  저 I 김도균. 박종규 공역 ᅵ 

508쪽 I 20 .000원

D i r e c t X  9를 이용한 
전략 게임 프로그래밍

T o d d  B a r r o n  저 I 최현호 역 I 620쪽 I 23 ,000원

떼 O p e n G L  프로그래밍 가이드 :
니 .4 공식 학습 가이드 제4판

D a v e  S h r e i n e r  외3 공저 ᅵ 남기혁 ᅵ 7的쪽 ᅵ 

2 8 .000원

OpenGL
EXTENSIONS GUIDE O p e n G L  E x t e n s i o n s  G u i d e

E r i c  L e n g y e l  저 I 김규열 역 I 815^  I 30 ,000원

gg인게임 ли 태크닉
최고의 전문가들에게 배우는 

온라인 게임 개발 테크닉

토르 알렉산더 저 I 게임개발자 모임 한쿨임 역 I 

593쪽 I 25.000원

게임 프로그래머를 위한 C ++

N o e l  Llopis 제  최현호 역 I ■ 쪽  И 8.000원

쉽게 풀어 쓴 인공지능(A I ) 게임 프로그래밍

MatBuckland 저ᅵ 김석중역 147(居 12〇 ，_

S h a d e r X 2 ： D i r e c t X  9 셰이더 프로그래밍

W o l f g a n g  E n g e l  저 I 이창한. 신승백 공역 I 

350쪽 I 16 ,000원



이 책의 특징

►  실무 중심의 예제를 통한 

개념 이해

►  누구나 한 번쯤 겪는 С 프로 

그래밍의 함정 중점 분석

►  어려운 포인터，쉽게 따라잡기

►  TCP/IP 프로그래밍을 통한 
고급 프로그래머로 입문

초보자를 위한

С  연  Ш  3 0 Q I i !

입 문 « 초 급 « 중 급 « 활 용 « 실무까지 

단 계 별 로  착 ! 착 ! 착 !

예 제 로  개 념 을  깨 우 치 는  C  언어 3 0 0 제

최근에는 보다 빠르고，효율적인 소프트웨어뭄 개발하기 위해 새로운 프로그래밍 언어가 급속도로 증가하고 

있습니다. 이러한 급변하는 상황 속에서 오랜 역사를 가진 с 언어가 변함 없이 각광을 받는 이유는 с 언어 

를 할 줄 안다면 다른 언어 또한 쉽게 배울 수 있기 때문입니다. 흔히, с 언어를 기본이라 말하는 것도 바로 

이런 이유에서 입니다.

이 책은 지루한 문법 설명이 아닌 C 의 핵심 개념(변수, 상수, 연산자, 조건/순환문，포인터, 함수 등信 300 

가지의 실무 예제를 통해 설명하고 있습니다. 예제는 파트별로 입문 10가지，초급 40가지, 중급 150가지, 

활용 80가지，실무 20가지로 나눠져 있으며, 각 단계를 따라함으로써 실력을 다져갈 수 있습니다. 아울러 

수준별로 원하는 부분을 쉽게 발췌하여 볼 수 있도록 구성되어 있습니다.

이 책의 주 요  주 제 들

• 변수/상수/연산자

• 연산자/조건문/순환문

• 문자열/포인터/함수

• 매크로/배열/포인터

• 문자열 처리/파일 처리/시간 처리/수학 함수

• 게임 프로그래밍/정보처리 기사 문제 풀이

• 채팅 프로그래밍(T C P / I P )/메일 및 웹 서버와 통신(T C P / I P )

가 격  ： 1 8 ,0 0 0 원
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